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Sammanfattning

ACAD har pa uppdrag av Botrygg AB maétt vibrationer fr&n tunnelbanepassager for
Kv Arkivfotot 2, Bandhagen, Stockholm.

Vi bedémer inte att det finns behov fér atgérder for kénnbara vibrationer fran
tunnelbanan om husen byggs direkt p& berg och stommen gors tung.

Stomljudet behdver hanteras fér byggnader narmare sparen &dn ca 30 m. Tva
principférslag pa atgarder foreslas.

Rapport: Vibrationsmétning fér Kv Arkivfotot 2

Projekt: Kv Arkivfotot, vibrationer Skapat av: Peter Blom Korrektur: ASK
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1 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av Botrygg AB méatt stomljud frén tunnelbanepassager for
Kv Arkivfotot 2, Bandhagen, Stockholm.

2 Objektbeskrivning/férutsattningar

Kvarter Arkivfotot 2 planeras innefatta tre flerbostadshus. Laget fér kvarteret visas
i Figur 1 (Situationsplan, daterad 2019-09-24).
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Figur 1 Situationsplan for kvarter Arkivfotot 2. Till vanster i bilden kan ses tunnelbanespéren
som leder till och frdn depan som ligger utanfor bild.

| dagslédget finns s& vitt vi vet ingen geoteknisk utredning. Daremot finns berg i
dagen mellan de planerade husen och sparen varfér utgdngspunkten i den hir
rapporten ar att husen stalls direkt p& berg, dvs utan pélar. Ytterligare en
férutsattning &r att husen byggs med tung stomme. Skulle ndgon av dessa
férutsattningar andras behdver slutsatserna i den hér rapporten ses éver.
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3 Krav och riktvarden

Enligt Underlag for miljé- och halsofragor fér detaljplan fér Arkivfotot 2 i
stadsdelen Hogdalen, Dp 2019-05670 ska féljande gélla:

- Vibrationer i byggnaderna bér underskrida komfortvarde 0.4 mm/s
(Svensk standard SS 460 48 61).

- Stomljud ska underskrida 35 dB(A) maximalniva métt med tidskonstant
FAST. Om rummet utsatts fér bade luft- och stomljud géller att den totala
ljudnivan inte far dverstiga riktvardet for maximalnivan for luftljud.

4 Matutforande

Matningar utférdes pa en bergknalle p& ett avstdnd om ca 8 m fran spéret. Det
narmsta huset bedéms ligga pa ett avstdnd om ca 20 m fran spéret.

Méatningarna utférdes den 25 och 27 september av Rebecca Janson och Hampus
Moller. Peter Blom var narvarande vid borjan av det forsta mattillfallet.
Sammanlagt méttes sju passager, alla i riktning till depan. Accelerationen méattes i
tre riktningar.

Figur 2 Bilden visar bergknallen pa vilken stomljudet méattes. Accelerometern fastes pa
berget ungefér i laget fér vaskan som ses i bild.
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4.1 Matutrustning

Vid méatningarna anvéndes utrustning enligt Tabell 2. Utrustningen kalibreras enligt
rekommendationer frdn SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

Utrustningen kalibreras av RISE.

Instrumentlista

Instrument Fabrikat Typnr Serienr

PULSE Input Module Briel & Kjeer 3041 2621371

PULSE Front End Bruel & Kjaer 3560 CE15 2622368

Kalibrator, accelerometer Briel & Kjeer 4294 02619617

Accelerometer, triaxial Briel & Kjeer 4524B 36077
Tabell 1

5 Matresultat

| Figur 3 visas den vagda accelerationsnivan (enligt SS 460 48 61) uppmatt vid
den tagpassage som gav upphov till hégst nivaer. Den streckade linjen visar
kravet i bostader omvandlat till acceleration. Det kan ses att marginalen till kravet
ar stor i alla tre matriktningar; L i sparets riktning, T tvars spéret, och V vertikalt.

i Wm-vigd acceleration, Recording-10
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Figur 3: Matt Wm-vagd acceleration i tre riktningar, L i sparets riktning, T tvérs sparet och V
vertikalt. TAgpassagen skedde kring 275 sekunder.

| Figur 4 visas den A-vagda vibrationshastighetsnivan utvarderad med
tidskonstant fast, uppmatt vid den tdgpassage som gav upphov till hdgst nivéer,
knappt 30 dB(A). | Figur 5 visas samma passage fast uppdelad i tersband. Det kan
ses att dominerande frekvenser strécker sig ner till 80 Hz.
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Figur 4 Matt A-vagd hastighetsniva utvarderad med tidskonstant fast i tre riktningar, L i
spérets riktning, T tvars sparet och V vertikalt. TAgpassagen skedde kring 275 sekunder.

0 A-viigd hastighetsniva, L, Kanal 1, Recording-10 A-vigd hastighetsniva,T, Kanal 2, Recording-10

20Hz | 30
@ 25Hz |2
[=]
= 3N5Hz &
. « 20
020 s0Hz |
2 50Hz |2
F10- AN, 1 63Hz | 10| /
@ i, LN 80Hz @ | ¥
© o SN v Bdprmas socd 100Hz |~ ol | !
24 260 280 300 agp 125Hz | 240 260 280 300 320
" 160 Hz Tid [s
Tid [s] s [s]
A-viigd hastighetsniva, V, Kanal 3, Recording-10 250 Hz
e 30 y 315Hz
= 400 Hz
020 \ 500 Hz
z A Ve
Z10 AR
= I| \ ‘
L= 1] 4 i - Rt " J
240 260 280 300 320
Tid [s]

Figur 5 Matt A-vagd hastighetsniva uppdelad i tersband, utvarderad med tidskonstant fast i
tre riktningar, L i sparets riktning, T tvars spéret och V vertikalt. TAgpassagen skedde kring
275 sekunder

6 Utlatande/Analys

Vart att notera &r att tdg enbart méattes i riktning mot depan. Med mindre &n att det
finns stora ojamnheter i det andra spéret bor inte vardena skilja sig &t ndmnvart i
de bé&gge riktningarna.

6.1 Komfortvibrationer

Som hogst uppméttes ca 3 mm/s2 komfortvagd accelerationsniva vid en
tdgpassage. Hogst nivAer mattes horisontellt i riktning tvérs spéret. Sa lange
husen byggs med tung stomme och star direkt pa berget, utan pélar, ser vi ingen
anledning till &tgard fér kdnnbara vibrationer. Om palar ska anvandas och obrutna
lager av 16s mark finns mellan sparen och husstommen behdver slutsatsen
eventuellt att revideras.

Rapport: Vibrationsmétning fér Kv Arkivfotot 2

Projekt: Kv Arkivfotot, vibrationer Skapat av: Peter Blom Korrektur: ASK
Rapportnummer: 19170-2-1 Revidering:
Handling: Matrapport Status: Sidan: 7 av 8



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-29, Dnr 2019-05670

6.2 Stomljud

Som hogst uppméttes ca 30 dB(A) med tidskonstant FAST pa ca 8 m avstand fran
spéret. Det verkliga avstandet till det narmsta huset &r storre, knappt 20 m. En
rimlig bedémning av avstdndsddmpningen till det ndrmsta huset &r 3-4 dB utifran
teorierna for en linjekallas avstandsdédmpning.

Enligt tidiga ritningar ska ett garageplan géras under bostéderna narmast spéret.
Stommen ar ténkt att ha barande véggar. Det innebdr en ddmpning om ca 1 dB till
férsta bostadsplan fran garage.

En grov uppskattning &r att vid omvandlingen fran hastighetsniva i berg till
ljudtrycksniva i bostader adderas 15 dB, frandraget ca 1 dB ddmpning per
vaningsplan uppat. Sammantaget skulle det f6r det ndrmsta huset leda till en
ljudtrycksnivd om ca 40 dB(A) pa férsta vaningsplan, 39 pa nésta och s vidare.
Husen som ligger p& mer an ca 30 m avstand fran spéaret boér klara sig utan atgéard
om inte bostader byggs pé nedersta plan, i synnerhet eftersom de mer generésa
kraven for luftburet ljud géller d& det finns ett bidrag av luftljud fran taget.
Egentligen kan detsamma faktiskt sdgas gélla aven fér de ndrmsta husen. Vi
avrader dock fran att ta fasta pa det, da risken for stérningar och klagomal &r hog
med ca 40 dB(A) stomljud; det luftburna ljudet kommer att dimensioneras for att
vara lagre 4n s inomhus.

Diskussioner har férts med arkitekten om laga trafikbullernivéer vid narmsta fasad
och mojligheten att planera enkelsidiga bostader pd markplan mot tunnelbana.
Denna utredning talar emot det alternativet och férordar ett garageplan for att
minska stomburet ljud till lAgenheterna.

Véra tva forslag till principiella I6sningsvagar foér husen nédrmare &n ca 30 m:

e Enutredning utférs om stommen i garage skulle kunna géras med pelare
istallet fér vaggar och att vi beddémer om den extra ddmpning det skulle
medféra av stomljudet uppat till bostaderna &r tillracklig.

e Vifbreskriver att de ndrmsta byggnaderna byggs med ett elastiskt
mellanldgg i grunden.
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