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Sammanfattning

Ekologigruppen Ekoplan AB har tillsammans med Starkstad Project Partners AB fatt i
uppdrag av Glommen & Lindberg att ta fram en dagvattenutredning f6r Penninglandet 2
i Stockholm stad. Planfdrslaget syftar till att utveckla 6stra delen av Penninglandet 2 med
tvd nya byggnader samt att flytta och dela upp befintlig parkering mellan de tre befintliga
byggnaderna.

Reducerad area (area multiplicerad med omradets avrinningskoefficient) av berérda delar
av planomridet 6kar fran ca 1 315 m?, vid befintlig situation, till 1 490 m2. Fér att uppnd
Stockholm stads dtgirdsniva ska 30 m? total f6rdr6jningsvolym anldggas.

Foérdrojning av atgardsnivan, 30 m3, féreslas ske i Gversvimningsytor (torra dammar)
samt i svackdiken eller regnbiddar (Figur 1). Ett flertal stuprér kan med férdel ledas
ytligt till de nya dagvattenanliggningarna i omrade 1 och 2 och till anslutande grénytor
tor att ytterligare forbattra f6rdréjning och rening av omradets dagvatten och de nya
parkeringsplatserna kan anliggas med armerat gris.

St /— Omrade 1

Primra ytor il
fordrsjning
Férdrdjning beror pa
] djup til bjgikiag

Le ‘\_F ,— Omrade 3 ‘ | Férslag armerat gras
7l b /

5= Omrade 2

- =+ Ytiga avrinnings-
ach skyfallsvagar
- = Forsiag yilig aviedning

fran utkastare
v ©  Yiig anslutning til
befintlig dagvattenbrunn

Figur 1 Féreslagna dagvattenanldggningar

De ytor som visas som tillgingliga i Figur 1 har potential att f6rdr6ja langt storre
volymer édn dtgirdsnivan vilket skulle ytterligare f6rbittra rening och f6rdréjning av
dagvatten och minska avrinningen vid skyfall. Observera att markerade ytor endast ér
schematiskt inritade och kan dndras vid behov. Det finns stor flexibilitet i utférandet av
dagvattenhanteringen i respektive omrade.

Arsmedelkoncentrationen minskar markant fér alla beriknade féroreningar med
dagvattenatgirder férutom for 16st fosfor vars koncentration bibehalls fran befintlig
situation. Ytbelastningen minskar for alla berdknade féroreningar férutom for 16st fosfor
vars belastning varken 6kar eller minskar och tot-N vars belastning 6kar ndgot.
Berikningarna édr utférda fOr rening i Gversvimningsyta i omrade 3 och i svackdike i
omrdde 1 och 2. Vid anvindning av exempelvis regnbdddar eller skelettjord férbittras
reningen ytterligare. Foreslagna dtgirder bedéms forbattra mojligheterna att uppna
miljckvalitetsnormerna 1 recipienten.

Fyra lagpunkter identifieras 1 omradet varav tre dr trappor ner till killarvaning pa
befintliga lamellhus (Figur 2). Trappan ner till det 6stra lamellhuset har storst
avrinningsomrade och skydd av trappan kan uppnas genom mindre justeringar av hojder
inom omrade 3 eller genom att anldgga en troskel till trappan. Ligpunkten 1 Gster
Oversvimmas till ca 25 cm med dagens héjdsittning och riskerar att bli stiende mot den
nya byggnaden. Hojdséttning behover se till att markhéjd vid nya huset dr hégre dn
troskeln for skyfallsvattnet att rinna vidare visterut. Anldggning av parkeringar eller de
nya bygegnaderna i1 6st innebir inte ndgon 6kad risk f6r 6versvimning i omradet. Med
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foreslagna dagvattendtgirder, sirskilt i omrade 3, kommer dag- och skyfallsfléden frin
omradet minska betydligt mot nuvarande situation.

Figur 2 Skyfallskartering for planerad situation. Hansyn har tagits till eventuell markhéjning pa parkeringar

Dagvattenutredning
Penninglandet 2
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1 Bakgrund och syfte

Ekologigruppen Ekoplan AB har tillsammans med Starkstad Project Partners AB fatt i
uppdrag av Glommen & Lindberg att ta fram en dagvattenutredning f6r Penninglandet 2
i Stockholm stad. (Figur 3). Planforslaget syftar till att utveckla Ostra delen av
Penninglandet 2 med tva nya byggnader samt att flytta och dela upp befintlig parkering
mellan de tre befintliga byggnaderna.

Figur 3 Situationsplan

2 Underlag

Vagledande dokument:

= Svenskt vattens publikation P110
= VISS, vatteninformationssystem Sverige
= Dagvattenstrategi: Stockholm stads vig till en hallbar dagvattenhantering

* Dagvattenhantering: Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation

Arbetsmaterial:
= Gestaltningsforslag (2021-04-16)

= Befintligt VA, Stockholms Stad
® Underlag f6r miljo- och hilsofragor, 2019-11-05
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3 Stockholm stads dagvattenstrategi penninglandet 3

2021-05-18

Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi (“Vigen mot en hallbar
dagvattenhantering”, 2015-03-09). Strategin syftar till att férbittra stadens yt- och
grundvattenkvalitet, hantera en framtida 6kning i regnintensitet samt pa ett attraktivt och
funktionellt sitt integrera dagvattenhantering i stadsmiljé. For att bidra till att
milj6kvalitetsnormerna uppfylls har Stockholms Stad tagit fram en atgirdsniva, som ska
tillimpas vid ny- och stérre ombyggnation.

Stockholms stads dtgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016)
fér dagvatten innebir att:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i héllbara
dagvattensystem

e Systemen ska dimensioners med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
omfattande rening dn enbart sedimentation

e Forvintad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

e Anliggningar som effektivt fastligger sivil partikelbundna som I5sta
téroreningar féresprakas

Dagvatten ska alltid f6rdréjas och renas lokalt i f6rsta hand

4 Omradesbeskrivning

Planomradet dr beldget vid Gustav I1I:s vig i Bromma, Stockholm stad och omfattar ca
6 460 m? mark (Figur 4). Av planomridet ér det ca 2 840 m? mark som paverkas i
planen.
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Figur 4 Ungefarlig planomradesgrans. Bildkalla: Eniro

4.1 Recipienter
4.1.1 Recipient och statusklassning

Planomradet ingir i recipient Strémmens tillrinningsomrade. Enligt uppgift fran
Stockholm stad ("Underlag t6r miljé- och hilsofragor”, 2019-11-05) avleds dagvatten
fran planomradet via det kombinerade ledningsnitet till Henriksdals reningsverk och
darifran ut i Saltsjon.
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Strémmen

Ekologisk status for Strtémmen ér idag otillfredsstillande (VISS, 2018-04-03). Mattlig
ckologisk status ska uppnis till 4r 2027. Ekologisk status uppnis inte da bottenfauna
uppvisar otillfredsstéllande status och vixtplankton mittlig status. Sdrskilt férorenande
amnen ar koppar och zink.

Kemisk status 4r idag ¢j god (VISS, 2018-04-03). Enligt miljékvalitetsnormerna ska god
kemisk ytvattenstatus uppnas med undantag av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Kvicksilver, polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, antracen och
tributyltenn uppndr inte god status i Strtémmen. Antracen, bly och blyféreningar samt
tributyltennféreningar har en tidsfrist till 2027.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar.

4.1.4 Lokala atgardsprogram

Inom omradet finns inga anliggningar f6r lokala atgirdsprogram. Lokalt dtgirdsprogram
for recipient Strémmen dr planerat att tas fram ar 2022.

4.2 Markforhallanden
4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Marklagren bestar, enligt SGU:s kartvisare, av post-glacial lera (Figur 5). Forutsittning
f6r naturlig infiltration bedéms som lag.
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Figur 5 Jordartskarta (SGU)

4.2.2 Mark- och grundvattenfoéroreningar

Enligt rapporten ”Undetlag f6r milj6- och hilsofragor” (2019-11-05) har
miljéforvaltningen ingen kidnnedom om markféroreningar pé platsen. Markfororeningar
kan férekomma frin verksamheter som miljoférvaltningen inte har kinnedom om och
eventuella fyllnadsmassor kan ha varierande sammansittning.
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4.2.3 Befintlig och planerad markanvandning Dagvattenutredning

Penninglandet 2
Befintlig markanvindning och legend 6ver marktyper visas i Figur 6. Befintlig 2021-05-18
markanvindning visas 1 Figur 7 £6r hela planomradet. I Figur 8 visas befintlig
markanvindning fér berérd del av planomradet som berikningar ska ske for. I Figur 9
visas planerad markanvindning.

En sammanstillning av area och reducerad area visas i Tabell 1. Reducerad area 6kar
fran ca 1310 m? till 1490 m? med f6reslagen situation.

Takyta, ¢ = 0,9

//\Eju *’?‘WWJN o

Figur 7 Befintlig markanvindning hela planomradet

Figur 8 Befintlig markanvéandning i berord del av planomradet
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Figur 9 Planerad markanvandning i berord del av planomréadet

Tabell 1 Area och reducerad area for befintlig och planerad situation i berord del av planomradet

Maricyp arioen, Dol e
Tak 0,9 230 755
Vig 0,8 590 430
Gards(yhtgr?;g; g;/arter 0,8 350 160
Gronyta (Parkmark) 0,1 1420 1245
Parkering 0,85 250 250
Total area 2840 2840
Red. area 1310 1490
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5 Avrinnings O mréde 0 Ch Penninglandet 2
) . 2021-05-18
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Omradet lutar 4t vist med markhdjder pd ca + 18 m 1 &st och ca + 12 m i vistra delen
av planomradet (Figur 10). I norr finns ett stérre omrade vars dag- och skyfallsvatten
rinner in till planomradet. Detta omrade bestar frimst av tit vegetation och sannolikt ér
varken dag- eller skyfallsfléden frin avrinningsomradet betydliga. I Figur 11 visas
flédesvigar fran Scalgo Live som visar hur dagvattnet rér sig i omradet och var det
uppstar lagpunkter. Dagvatten r6r sig 6ver den befintliga parkeringen norr om befintliga
byggnader och fortsitter vidare i vist. Skyfallsvatten i s6der leds lings Gustav I1L:s vig
och leds inte in till planomradet.
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Figur 10 Avrinningsvagar och hojder

\ s
e

p.. .
[

Figur 11 Avrinningsvagar och lagpunkter, Scalgo
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5.2 Tekniska avrinningsomraden

En 6versikt av dagvattenledningar och kombinerade ledningar visas i Figur 13. Endast
underlag f6r det kommunala VA-nitet har erhallits. Dagvattenbrunnar inom fastigheten
observerades vid platsbesok och visas 1 Figur 12. Hur VA-ledningar leds inom
fastigheten dr oklart. Vattengingar pa brunnar i det kombinerade nitet ligger pa +15,07
f6r den Ostra brunnen och +13,86 f6r den vistra brunnen, ca 1,4 — 1,5 m under mark for
brunnarna sydést om fastigheten (Figur 13).

* Dagvattenbrunnar
observerade vid platsbesck

Figur 12 Dagvattenbrunnar observerade vid platsbesok

H E—

Markhojd +16 60
T—— VG507

Kombinerade ledningar
Dagvattenledningar

Figur 13 Kommunalt VA-nit sydost om fastigheten
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6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov penninglandet 3

2021-05-18

6.1 Floden

1 Tabell 2 visas fléden for ett 10- respektive 20-drsregn med 10 minuters varaktighet f6r
befintlig och planerad situation. Fér det framtida flédet inkluderas en klimatfaktor pa
1,25 for att kompensera f6r 6kad nederbordsintensitet.

Tabell 2 Floden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet for befintlig och planerad

situation
Flode 10 &r, k = 1,0 Flode 20-arsregn,
/s) k=1,25
(1/s)
Befintlig situation 30 47
Planerad situation 34 54

6.2 Fordrojning

Beriknad f6rdréjningsvolym visas i Tabell 3. Med en f6rdréjningsvolym pa 30 m3 kan
flédet vid ett 20-drsregn maximalt reduceras till 11 1/s frin dagens flode pd 47 1/s, en
minskning med 77 %. Omradet ska uppna Stockholm stads dtgirdsniva vilket innebir 20
mm vitvolym fr total reducerad yta.

Tabell 3 Fordrojningsvolym samt berdknat maximalt strypt utflode

Red. area Atgardsniva Maximalt strypt =~ Dimensionerande
(m?) (m3) utflode (1/s) varaktighet
Planerad 1490 30 11 25 min
situation

6.3 Ovrigt fordréjningsbehov

Ledningsnitet har redan en begrinsad kapacitet och tillférsel av dagvatten bor saledes
begrinsas i storsta mojliga man.
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7 Fororeningar

Fororeningsberidkningar dr utférda enligt Stockholm Stads 6ppna data och
berikningsmetodik f6r féroreningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM
Beridkningsmetodik f6r dagvattenfldde och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar
himtad fran StormTac och baseras pa vetenskapliga studier. Nederbordsmingd om 600
mm har antagits samt avrinningskoefficienter f6r respektive markanvindning enligt
P110. Rening har beriknats genom att anta att respektive reningslésning ar
dimensionerad att ta emot 20 mm nederbérd vilket motsvarar 90 % av drsnederborden.

I Tabell 4 och Tabell 5 visas total féroreningsmingd (ytbelastning) respektive
arsmedelkoncentration av féroreningar i dagvatten som sldpps till recipienten. Utan
rening minskar drsmedelkoncentrationen for alla berdknade féroreningar férutom f6r

tot-P, 16st P, tot-N och PAH16.

Tabell 4 Ytbelastning vikt/ha,

ar

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation
tot-P [kg] 0,26 0,30
16st P [kg] 0,12 0,13
tot-N [kg] 3,05 4,16
tot-Cu [g] 51,69 49,55
16st Cu [g] 20,68 19,82
tot-Zn [g] 182,88 178,93
16st Zn [g] 64,01 62,63

SS [kg] 148,95 150,84
oil [kg] 0,68 0,55
PAH16 [g] 1,32 1,56

Tabell 5 Arsmedelkoncentrati

on

Arsmedelkoncentration

Bef. situation

Plan. situation

tot-P [mg/l1] 0,09 0,09
16st P [mg/1] 0,04 0,04
tot-N [mg/1] 1,10 1,32
tot-Cu [ug/l1] 18,63 15,76
16st Cu [pg/1] 7,45 6,30
tot-Zn [ug/1] 65,90 56,90
16st Zn [ug/l1] 23,07 19,92

SS [mg/1] 53,67 47,97

oil [mg/1] 0,25 0,18
PAH16 [pg/]] 0,47 0,50

Forslaget att anligea de nya parkeringarna som armerat gris inkom under rapportens
upprittande. I Tabell 6 och Tabell 7 visas total f6roreningsmingd (ytbelastning)
respektive arsmedelkoncentration av féroreningar i dagvatten som slipps till recipienten
riknat pa att parkeringarna anldggs med armerat gris och vigarna som leder till
parkeringarna avvattnas for infiltration till det armerade griset eller nirliggande grisytor.
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Om parkeringarna anliggs som armerat gris 6kar endast féroreningskoncentrationerna Dagvattenutredning
f6r tot-N och PAH16 och 16st fosfor bibehaller sin koncentration medan 6vriga Penninglandet 2
téroreningskoncentrationer minskar markant (Tabell 7). 20210518

Tabell 6 Ytbelastning vikt/ha, ar

Ytbelastning Bef. situation Plan. sit. m. rening
tot-P [kg] 0,26 0,26
16st P [kg] 0,12 0,12
tot-N [kg] 3,05 4,07
tot-Cu [g] 51,69 43,28
l6st Cu [g] 20,68 18,92
tot-Zn [g] 182,88 138,12
16st Zn [g] 64,01 53,38

SS [kg] 148,95 133,05
oil [kg] 0,68 0,54
PAH16 [g] 1,32 1,56

Tabell 7 Arsmedelkoncentration

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. sit. m. rening

tot-P [mg/l1] 0,09 0,08
16st P [mg/1] 0,04 0,04
tot-N [mg/1] 1,10 1,29
tot-Cu [ug/l1] 18,63 13,76
16st Cu [pg/1] 7,45 6,02
tot-Zn [pg/1] 65,90 43,92
16st Zn [pg/1] 23,07 16,98

SS [mg/1] 53,67 42,31

oil [mg/1] 0,25 0,17
PAH16 [pg/1] 0,47 0,50
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8 Oversvamningsrisker

8.1 Ledningsnat

Ledningsnitet har redan idag, enligt uppgift frin Stockholm Vatten & Avlopp,
begrinsad kapacitet varfor tillférsel av dagvatten till det kombinerade avloppsnitet bor
begrinsas 1 sd hog utstrickning som mdijligt.

8.2 Narliggande ytvatten

Omridet ligger inte i nirheten av ndgot ytvatten som riskerar att paverka planomrédet.

8.3 Instingda omraden och skyfall

I Stockholm stads miljédataportal indikeras att det finns fyra ytor som riskerar att
Sversvimmas vid skyfall motsvarande ett 100-arsregn (Figur 14). Oversvimningsdjupet i

Ostra delen av omradet 4r ca 10 cm som mest i stra delen av planomridet. De tre andra
punkterna dr trappor ner till killare. Till den Ostra trappan dr det ett stérre omrade frin
parkeringen som avrinner mot trappan medan de andra trapporna endast som mest tar
emot dag- och skyfallsvatten frin ytan alldeles i dess nirhet. Planomridet lutar kraftigt 4t
vist och skyfallsvattnet rinner snabbt vidare.

-— N
= — | 4R
I TLA ~ ™

Figur 14 Skyfallsrvéigar och 6versvimmade omrdden, Scalgo Live

9 Ovriga relevanta forutsittningar

Inga 6vriga relevanta forutsittningar att redovisa.
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10 Forslag pa dagvattenhantering Penninglandet

2021-05-18

10.1 Fordrojning och avledning av dagvatten

Fordréjning och reningsanligeningar bor placeras vid de nya parkeringsplatserna och vid
de nya byggnaderna for att rena och f6rdréja dagvattnet fran alla nya ytor, uppdelat i
féljande avsnitt mellan omrade 1, 2 och 3 (Figur 15). Avstindet mellan omradena
erfordrar separata dagvattenitgirder for respektive omrade.

Omrade 2

/’ e — - Omrade 1

!

[

Figur 15 Bendmning omradesindelning

Fordréjningsvolymen, atgirdsnivin pa 30 m3, kan férdelas olika mellan omridena. 1
téljande fo6rslag baseras férdelningen proportionerligt mot respektive omrides reducerad
area.

Omrade 1:

Red. area: 170
Foérdrdjningsvolym: 3,5 m3
Omrade 2:

Red. area: 170
Foérdrdjningsvolym: 3,5 m3
Omrade 3:

Red. area: 1 150
Fordréjningsvolym: 23 m3

Fordrojning foreslas ske i 6versvimningsytor, svackdiken och/eller regnbidddar (samt
skelettjord dir forutsittningarna f6r etablering av trid behéver forbittras) i markerade
ytor nedan i Figur 16.

Val av dagvattenatgird paverkar inte méjligheten att uppna kraven pa rening eller
t6rdréjning men planering maste ske sa att respektive omrides dagvatten leds till och
infiltreras i dagvattenanliggningarna.

Observera att alla markerade ytor inte méste upptas av dagvattenanldggningar utan ir
endast utritade pa grund av deras sirskilda limplighet att ta emot dagvatten. Potentiell
férdréjning i markerade ytor ar langt storre dn kravet pa 30 m? (atgirdsnivan) och storre
volymer kan erhéllas genom att jobba med nedsinkta grénytor och upphéjda
briddavlopp. I forslaget anldggs dtgirdsnivan pd 30 m? med 3,5 m? i omrade 1 respektive
omride 2 samt 23 m? i omrade 3.
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. Primara ytor til
Omrade 2 fororsjning

Fordrgjning beror pa
djup til bjalkiag

[ | Forsiag amerat gras

=+~ =+ Ylliga avrinnings-
och skyfallsvsgar

-+ = Forslag ytlig aviedning
frén utkastare

© Yt anslutning til
befintlig dagvattenbrunn

Svackdike / regnbadd

Figur 16 Oversikt ver dagvattenanliggningar

10.1.1 Omrade 1 & 2

Bade omrade 1 och 2 bestar av en avling parkeringsplats med anslutande vig och in-
/utfart till Gustav I1Ls vig. Fordrojning och rening sker bist i 6ppna losningar dir
dagvatten och féroreningar kan infiltrera i mark.

Marken lutar norrut vilket innebir att avledning bér ske mot norr for att félja markens
lutning sa langt som mdjligt och undvika storre férindringar pa befintlig mark. I Figur
17 visas profiler for strickorna lings parkeringarnas ytterkanter. Respektive stricka ir

limpliga f6r placering av svackdiken eller regnbiddar.

# profile—+ [ 1 Uniformscsle  Profil 1 & Profile =+ Uniformscale Profil 2
o

Figur 17 Profiler for strackor for potentiella svackdiken fran soder till norr. For bada strackor ar lutningen mot
norr tydlig

Fordréjning och rening foreslds ske 1 svackdiken eller regnbaddar lingsgaende
parkeringarna (Figur 19). Dagvatten kan dérefter ledas ytligt till en av
dagvattenbrunnarna i norr alternativt ansluta till befintlig VA-ledning inom fastigheten.
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Primara ytor till
fordrojning
Fordréjning beror pa
djup till bjalklag

Férslag armerat gréas

= = Ytliga avrinnings-
och skyfallsvagar

- — Forslag ytlig avledning
fran utkastare

Ytlig anslutning till
befintlig dagvattenbrunn

Figur 18 Legend

Ty — Omréade 1
. -,._.,._,_,._N
" i —
N -"--—.___
S e
~e %
s
o
e
B |
— R
- \\ '
\\"—n .
— Svackdi : —
Svackdike / regnbadd —_

Figur 19 Forslag pa dagvattenanldggningar i omrade 1 och 2

Svackdiket kan anldggas i olika former till exempel som en nedsinkt gronyta / rabatt
eller som ett grusfyllt dike. For att ge plats dt 3,5 m3volym i respektive omrade behover

svackdiket vara ca 0,4 — 0,5 m brett med ett djup pa 20 cm i form av en nedsinkt svacka.

Observera att angiven bredd och djup ovan endast ir ett férslag av manga potentiella
mojligheter till utformning och dimensionering.

Befintliga stuprér bér om méjligt kopplas till regnbidddarna / svackdikena samt ledas ut
over gronytorna for ytterligare f6rdréjning och rening samt bevattning (lila pilar i Figur
19). Om parkeringen anldggs med armerat gris kan reningsgraden forbattras ytterligare

och erforderlig f6rdréjningsvolym, atgirdsnivan, minska frin 30 m3 till 26 m3.

Dagvattenutredning
Penninglandet 2
2021-05-18
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10.1.2 Omrade 3

Marken i omride 3 lutar 4t vist och anslutning till VA sker vid Gustav I1L:s vig.
Fordrojningslosningar bor diarmed framst placeras i vist / sydvist. Lamellhusen delar
upp omride 3 i flera delar vilket innebir att dagvattenanldggningar maste anldggas pa
flera stillen inom omrddet.

Antagandet, enligt uppgift frin Glommen & Lindberg, ir att 50 % av gardsmark vid
entréer och uteplats, ¢j inrdknat grénytor, dr hardgjord och 50 % permeabel i form av
exempelvis armerat gris.

Primira ytor att anvinda f6r dagvattenhantering visas i Figur 20. En av grénytorna ir
placerad pa bjilklag. Méjligheten till £6rdréjning i detta omrade beror pd miktigheten
mellan markniva och bjilklag. Observera att ytorna ir schematiskt inritade och att de

inte forutsitter att ytorna inte kan betridas, delas upp, flyttas eller minska i storlek vid
behov.

—_—

Priméra ytor till
fordréjning
Fordréjning beror pa
djup till bjalklag

Figur 20 Primdra ytor till fordréjning i omrade 3

Omrédets dagvatten foreslas fordrdjas i frimst 6versvimningsytor (torra dammar /
infiltrationsytor) samt regnbiddar och/eller svackdiken. Generellt limpar sig stora ytor
mycket bra f6r Gversilnings- och dversvimningsytor, som fungerar som lek- och
rekreationsytor nir det 4r torrt och kan svilja stora mingder dagvatten genom att gora
ytan nigot nedsinkt. F6r mindre och smalare ytor, sd som ytorna runt det Gstra
lamellhuset och lings garageinfarten i sydvist, kan regnbiddar och svackdiken vara mer
limpade. For den lilla ytan mellan lamellhusen vid entréerna kan skelettjord anliggas
med fordel i det fall att trdd ska planteras dér fOr att ge trddet goda férutsittningar att
vixa.

Omride 3 ska ta hand om minst 23 m3 f6rdréjningsvolym. Genom att se till att
omradets dagvatten leds till en eller flera av markerade ytor 1 Figur 20 ricker det med ett
genomsnittligt 6versvimningsdjup pa 5 centimeter fOr att uppna atgirdsnivan:

Rikneexempel A:

Total yta primira fordr6jningsytor: 465 m?
Genomsnittligt djup: 5 cm

Volym: 23,0 m3
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Rikneexempel B:

Total yta primira f6rdr6jningsytor: 465 m?
Genomsnittligt djup: 10 cm

Volym: 46,5 m?

I Tabell 8 visas fléden f6r befintlig och planerad situation exklusive och inklusive
dagvattenatgirder.

Tabell 8 Floden for befintlig och planerad situation exklusive och inklusive dagvattenatgirder

Flode 10 ar, k =1,0 Flode 20-arsregn, k = 1,25
(I7s) (I/s)
Befintlig situation 30 a7
Planerad situation 34 54
Planerad situation inklusive 11 11

LOD

10.1.3 Kommentarer

Observera att respektive volym endast ér effektiv om en stor del av gronytan kan
svimmas 6ver samtidigt, dvs. att Oversvimningsytan ir relativt plan sd att dagvattnet
térdelar sig jamnt Gver ytan. Dessutom behéver briddavloppet anligeas pa angivet djup
(exempelvis pa 5 cm eller 10 cm héjd ovanfér mark) £6r att volymen ska kunna anvindas
effektivt f6r infiltration i mark.

Det finns en stor flexibilitet 1 hur dagvattenhanteringen kan I6sas i omrade 3. Det bor
oavsett uppmirksammas vid h6jdsittning av mark samt avledning av stupror att
dagvatten férdelas mellan ytorna f6r infiltration och inte leds ner direkt till ledningar i
mark.

Ytor som tar emot dagvatten frin en proportionetligt storre del av omradet behéver
ocksa tillhandahélla en storre volym for att tillricklig rening och f6rdréjning ska ske.

Val av dagvattenatgird dr inte avgdrande fOr att uppnd krav pad rening och f6rdr6jning.

10.1.4 Exempelldsningar

Oversvimningsytor / torra dammar

Oversvimningsytor / torra dammar ir nedsinkta ytor som kan anvindas for lek och
rekreation vid torrt vider (Figur 21). Briddavlopp anliggs ovanfér marknivad for att 6ka
infiltrationen i mark och hindra sma regn frin att ledas till dagvattenledningar och
recipienten.

Figur 21 Stor nedsankt innergard i Augustenborg, Malmo, som kan ta emot stora volymer dag- och
skyfallsvatten. Ett upphojt braddavlopp ser till att mindre regn infiltrerar utan att nd dagvattenledningarna

Dagvattenutredning
Penninglandet 2
2021-05-18
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Regnbiddar

Regnbiddar dr nedsinkta planteringsytor (ca 20 — 30 cm djupt Sversvimningsyta) som
avvattnas med drineringsledning (Figur 22).

S

Figur 22 Regnbadd i Norra Djurgardsstaden, Stockholm

Svackdiken

Svackdiken idr nedsinkta eller grusfyllda diken ddr dagvatten kan infiltrera i mark och
avledas langsamt (Figur 23).

Figur 23 Grus- och barkfyllt svackdike (t.v.) och grasdike (t.h.)

Avledning av dagvatten fran stupror under korbar mark

For att avleda dagvattnet frin stupror pa de befintliga bygenaderna kan avledning ske
antingen via en 6ppen svacka med marksten eller som en korbar nedsidnkt kanal (Figur
24).

Figur 24 Korbar overtackt kanal for avledning av dagvatten i Bo01, Vastra hamnen, Malmo
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10.2 Fororeningar med LOD
Antaganden f6r féroreningsberikningar:

e Omride 1 och 2 avleds till svackdike fOr infiltration (infiltration i gronyta)

e Dagvattnet i omrade 3 avleds till 6versvimningsytor for infiltration
(Oversvimningsyta / Torr damm)

e Dagvattenatgirderna antas vara dimensionerade for atgirdsnivin (20 mm per
reducerad area)

Féroreningsbelastning visas i Tabell 9 och Tabell 10. Arsmedelkoncentrationen minskar
betydligt for alla beriknade féroreningar med féreslagna atgirder férutom f6r 16st fosfor
som i princip bibehiller sin nuvarande koncentration.

Berikningarna for omrade 3 ir utférda for val av versvimningsyta / torr damm. Vid
anvindning av till exempel regnbiddar och/eller om de nya patrkeringarna anliggs med
armerat gris 6kar reningsgraden ytterligare.

Tabell 9 Ytbelastning vikt/ha, ar

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation | Plan. sit. m. rening
tot-P [kg] 0,26 0,30 0,24
16st P [kg] 0,12 0,13 0,13
tot-N [kg] 3,05 4,16 3,16
tot-Cu [g] 51,69 49,55 27,83
16st Cu [g] 20,68 19,82 18,39
tot-Zn [g] 182,88 178,93 85,98
16st Zn [g] 64,01 62,63 62,63

SS [kg] 148,95 150,84 65,51
oil [kg] 0,68 0,55 0,16
PAH16 [g] 1,32 1,56 0,72

Tabell 10 Arsmedelkoncentration

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation | Plan. sit. m. rening

tot-P [mg/1] 0,09 0,09 0,07
16st P [mg/1] 0,04 0,04 0,04
tot-N [mg/1] 1,10 1,32 1,00
tot-Cu [pg/1] 18,63 15,76 8,85
16st Cu [pg/1] 7,45 6,30 5,85
tot-Zn [pg/1] 65,90 56,90 27,34
16st Zn [pg/1] 23,07 19,92 19,92

SS [mg/1] 53,67 47,97 20,83

oil [mg/1] 0,25 0,18 0,05
PAH16 [pg/1] 0,47 0,50 0,23

Dagvattenutredning
Penninglandet 2
2021-05-18
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11 Hantering av skyfall

I Figur 25 visas skyfallssituationen for planerad situation. Lagpunkten i dster kvarstar
men inga nya risker for 6versvimning uppstar. Hinsyn har tagits till eventuell
markhd6jning pa parkeringar. Skyfall avser regn med aterkomsttid pa 100 ar eller hogre.

»

Figur 25 Skyfallskartering for planerad situation. Hansyn har tagits till eventuell markho6jning pa parkeringar

11.1 Omrade 1 & 2

Omrédde 1 och 2 ir inte placerade i omrdden som riskerar Gversvimning. Vid
héjdsittning bér man dndé vara uppmairksam sa att inte dag- och skyfallsvatten leds mot
respektive byggnad. Anliggningen av parkeringarna far inte hindra det dag- och
skyfallsvatten som kan ansamlas vid byggnaderna frin att rinna vidare norrut.

I Figur 26 har parkeringarna lagts in (i Scalgo Live) som en upphdjd yta £6r att utreda
om eventuella héjningar av marken dir parkeringarna ska vara paverkar dag- och
skyfallsvatten frdn att rinna ut frin gronytorna som ligger till Gster om respektive
parkering. Resultatet visar att parkeringarna inte riskerar att stinga av ndgon skyfallsvig
eller gora att gronytorna riskerar att svimma 6ver.

Foreslagna dagvattenatgirder bér dtminstone kompensera f6r den gronyta som ersitts
av parkering och didrmed inte férsimra skyfallsflodet frin omradet.

Figur 26 Skyfallssituationen paverkas inte negativt vid eventuell markhojning for parkeringsplatser och
resulterar inte i stdende vatten pa gronytorna
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Penninglandet 2

Planering av de nya byggnaderna, ur skyfallssynpunkt, handlar om att se till att inga 2021-05-18

lagpunkter uppstér invid byggnaderna vid skyfall si som regn med dterkomsttid pa 100
ar eller 6ver.

I Figur 27 visas skyfallsvigar och den ldgpunkt som kvarstdr efter placering av nya
byggnader. Profilen visar att lagpunkten har ett djup pa maximalt ca 25 cm upp till +
16,56 m med nuvarande héjdsittning och ligpunkten ligger alldeles intill den nya
byggnaden. Markhéjd vid nya byggnaden bor inte vara ldgre dn troskeln (+ 16,56 m i
nuvarande héjdsittning) for skyfallsvattnet att slippas vidare visterut.

Trappan pa lamellhuset, som angrinsar till omrade 3, riskerar dversvimning med
nuvarande markhéjder och kan antingen skyddas genom att justera héjderna i dess
nirhet eller att ligga en troskel kring trappnedgangen for att férhindra att dag- och
skyfallsvatten rinner ner.

Foreslagna dagvattenitgirder innebdr stora volymer f6rdréjning och infiltrationsytor
som ersatter den mark som idag till frimst bestar av byggnader och parkering. Med
toreslagna dagvattenatgirder i omride 3 bor skyfallsflodet fran omrddet minska avsevirt
jamfort med nuvarande situation.

& Profile—+ "l Uniform scale | Water depths X Rain S
172q™
@
17
16.8 Flow Network Detail 27.65 m?
16.6-1 .
16.4-{
_‘1‘_‘-“"—-;'—;"’_,_‘ Water depth omm
16.2-{ |
16 ®

Figur 27 Lagpunktsprofil och skyfallsvdg. Markhojd vid huset vid lagpunkten bor inte vara lagre én troskeln for
skyfallsvattnet att passera over
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11 Rekommendationer

Platser for renings- och férdréjningsanligeningar rekommenderas att anges 1 plankartan
att “marken ska vara tillginglig f6r dagvattenanligening”.
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