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Sammanfattning

Det pagar arbete med en detaljplan for att mojliggéra byggnation av nya bostader i
anslutning till Vallingby centrum i Vasterort inom Stockholms kommun. De nya
bostadshusen kommer ersatta den befintlig markanvdandningen inom omradet som i
dagslaget utgors av framst grasytor. | samband med detaljplanearbetet har Geosigma fatt i
uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for att studera hur ombyggnationen paverkar
dagvattenbildningen, samt vilka atgarder for fordroéjning och rening som bor tillampas i
samband med detta.

Den naturliga mojligheten till infiltration inom omradet beddms som begransad eftersom
marken sannolikt bestar av lera med en maktighet pa 1-5 m. Dagvattnet som i dagslaget
uppkommer inom omradet tas upp av gronytorna, alternativt avrinner via kommunala
dagvattenledningar till recipienten Malaren-Fiskarfjarden.

En férandring av markanvandningen enligt erhallet underlag, utan anlaggningar for
fordrojning och rening av dagvatten, medfor en 6kning av dimensionerande dagvattenflode.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering som uppfyller reningskraven enligt
Stockholms stads dagvattenstrategi foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till regnbaddar for rening och fordrojning.

e Sammanlagd erforderlig utjamningsvolym i dessa anlaggningar ska uppga till totalt 57
m?3 (férdelat pa 30 m3 for det norra omradet och 27 m? fér det sédra omradet).

e Anlaggningarnas utlopp dimensioneras for avtappning under minst 12 h enligt ovan
namnda riktlinjer.

e Det ar viktigt att marken runt byggnaderna ligger ldgre an byggnaden for att inte
riskera att vatten blir stdende mot fasaden.

Med dessa atgarder beraknas fororeningsbelastning pa recipienten Malaren-Fiskarfjarden

motsvara den befintliga belastningen samtidigt som omradet uppfyller Stockholms stads
krav pa dagvattenhanteringen.
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1 Inledning och syfte

| samband med framtagandet av en ny detaljplan for Firman 1 m.m. har Geosigma fatt i
uppdrag att utfora en dagvattenutredning for det aktuella omradet. Dagvattenutredningen
kommer att utgéra underlag i framtagandet av detaljplanen. AB Svenska Bostader vill
uppfora ca 100 hyresratter i flerbostadshus inom omradet som idag framst bestar av
grasytor.

Det aktuella omradet ligger nara Vallingby centrum i Vasterort inom Stockholms kommun, se
Figur 1-1.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka forandringar den planerade
ombyggnationen har pa dagvattenbildningen, samt att bedéma forutsattningarna for lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration och/eller fordrojning.
Beddmningen grundar sig pa de lokala markforhallandena, dimensionerande
dagvattenfléden samt dagvattnets fororeningsgrad. Utredningen har dven dimensionerat
reningsanlaggningar for dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena
dagvattnet genom bland annat infiltration.
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Figur 1-1. Oversiktskarta dar planomradets ungefarliga position har markerats med en réd cirkel. Karta: Google
maps.
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1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid
regn och snédsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering kan leda till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har pa dagvattensituationen.

For att uppna en hallbar dagvattenhantering anvands dagvattenlosningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behéver omhandertas
av dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Metoder

2.1 Material och datainsamling

De huvudsakliga bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna
utredning ar bland annat:

e Jordartskarta samt jorddjupskarta (SGU).

e Baskarta 6ver omradet (erhallen fran bestéllare, Svenska Bostader)

e Ortofoto 2006 fran Stockholm stads 6ppna dataportalen.

e Underlag for vattenforekomster i VISS.

e Stockholms stads Checklista till dagvattenutredning for planprogram och detaljplan
(2019-09-27).

e Stockholms stads Atgdrdsnivd fér dagvattenhantering vid ny- och stérre
ombyggnation (v1.1).

e Situationsplan fran bestallaren daterad 2021-03-26 (Topia landskapsarkitekter)

2.2 Flédesberdkning
Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederboérden som rinner av som dagvatten for radande markfoérhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vatten publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beradknats i
ArcGIS utifran erhallet underlag och grundkartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa
minst 1,25 for regn med varaktighet under en timme oberoende pa vilken del av Sverige
planomradet ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har ansatts for att ta hojd for klimatférandringar
och 6kade nederbérdsmangder.

2.3 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym
Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 2.

V =20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)
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Dar V ar den volym (liter) som skall férdréjas och renas. Reducerad area (m?) baseras pa den
forandrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.

Berakning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt pa atgardsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens
tekniska namnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd pa hardgjorda
ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet. Fordréjning
av 20 mm regn innebar att 90 % av drsnederborden fordrojs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25 minuter (se
Figur 2-1). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se Figur 2-2) innebar
det att en lagre dimensionerande regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd
fordrojning, vilket alltsa innebar att det dimensionerande flédet minskar.

Detta ar saledes den tid det tar att fylla utjgmningsvolymen som krévs enligt Stockholms
stads atgardsniva vid ett 20-arsregn. Vid berdkningar av dimensionerande flode efter
exploatering adderas saledes 25 minuter till planomradets rinntid. For ett 100-arsregn har
regnvolymen redan 6verskridit 30 mm efter 10 minuter, vilken dr den kortaste varaktighet
som redovisas i Figur 2-1.

70
100 &

60 -+

50 &

50 -+ A | 4 4 - ph—

30

Nederbordsvolym [mm]

20

10 +

0 L 40 &0 80 100 10

Regnwaraktighet [minuter]

Figur 2-1. Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid (fran Dahlstrom (2010).
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Figur 2-2. Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).

2.4 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.20.2.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @amnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3 Omradesbeskrivning och avgriansning

Det aktuella planomradet ar belaget intill Vallingby centrum och Vallingby T-banedepa.
Omradet ar i dagslaget obebyggt och utgors framst av grasytor.

3.1 Hydrogeologi

3.1.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan framstalld i SGU:s kartvisaren bestar ytan av planomradet av framst
lera (gul farg), se Figur 3-1 och jorddjupet redovisas till 1-5 m (Figur 3-2).

Sammantaget bedomts infiltrationsmojligheten inom utredningsomradet som begransade.
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Figur 3-1. Jordartskarta pa planomradet framtagen med SGU:s WMS-tjdnst. Rodda omraden ar ”"berg i dagen”,
och gula omréden &r “glacial lera”.

N

Skattat jorddjup (m)
- N om
\ \\ 0-1m
\, \ 1-3m
\, \ 35m
\, \ 5-10m
N\, \\ 10-20 m
N //‘ 20-30 m
e Baosom

Masom

Ingen data

E o

IL___} Utredningsomrade

0 25 50 100 Meter
L 1 1 1 | I 1 1 |

Figur 3-2. Jorddjupskarta framtagen med SGU:s WMS-tjanst.
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3.1.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Omradet bestar av berg samt dess sddra och vastra sluttning. Hojdskillnaden i
undersokningsomradet ar mellan +23 (hégsta punkt i norra omradet) och +15,5 (lagsta punkt
i sodra omradet). Vid kraftiga regn rinner vatten genom det norra omradet medan det i det
sddra omradet finns en lagpunkt som riskerar att fyllas vid kraftiga regn. Den befintliga
lagpunkten har en volym pa ca 190 m3.

_| Utredningsomréde

Figur 3-3. Befintlig uppskattad flédesriktning inom och omkring planomradet.
3.2 Recipientbeskrivning
Undersokningsomradet avrinner till Malaren-Fiskarfjarden (SE657865-161900), se Figur 3-4.

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far géras som leder till att en kvalitetsfaktor fér en
vattenforekomst nedklassas eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se Havs- och
vattenmyndigheten, 2016).

Malaren-Fiskarfjarden ar en naturlig vattenférekomst som avgransas av Lovon och Ekerd i
véster och Stora Essingen i 6ster. Sjén dr 16 km?.

Sjon dr med hog tillforlitlighet klassad som ”mattlig” ekologisk status samt “uppnar ej god”
kemisk status. Den kemiska statusen orsakas av att gransvardena for de prioriterade @mnena
perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg), bly (Pb) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids. Enligt Havs- och vattenmyndigheten 6verskrids
gransvardena for Hg och PBDE i Sveriges alla vattenforekomster ("6verallt dverskridande
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prioriterade amnen"). Orsaken till detta ar att langvaga atmosfarisk deposition av Hg och
PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa @mnen. Om dessa sa kallade
"Overallt 6verskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, inte medraknas i
statusbedomningen sa uppnas god kemisk status alltjamt inte pa grund av dess PFOS-, TBT-
och blyhalter.

PFOS tillhor en grupp organiska féreningar, sk. perfluorerade organiska amnen, som ar
persistent i miljon eftersom de inte bryts ner vare sig pa kemisk eller biologisk vag. PFOS har
tidigare anvants i rengdringsmedel, brandslackningsskum samt i impregneringsmedel i en
rad produkter sdsom mattor, mobler, papper, textilier och lader. Nuvarande anvandning av
PFOS ar vid férkromning av metall, inom halvledarindustrin och i hydrauloljor inom
flygindustrin (Kemikalieinspektionen).

TBT ar en tennorganisk férening som har tidigare anvants i batbottenfarger men som nu ar
forbjudet (Stockholms Stad, Miljobarometer). Tennorganiska foreningar ar giftiga for
vattenlevande och andra organismer.

Den ekologiska statusens utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar miljogifter, dvs status for
sarskilda fororenande @mnen. Den sammanvagda beddmningen for statusen for sarskilda
férorenande dmnen i vattenférekomsten dr mattlig. Amnen som inte uppnar god status dr
koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Recipienten har daremot god status for vaxtplankton och
god status med medelgod tillforlitlighet med avseende pa miljokonsekvenstyp 6vergddning.

Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status med tidsfrist till ar 2027 (pga kunskapsbrist)
och god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist till ar 2027 for PFOS, antracen och TBT samt
undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter.
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Figur 3-4. Utredningsomradets lage relativt till dess recipient Malaren-Fiskarfjarden. Utredningsomradets lage
ar markerat med réd cirkel, Malaren-Fiskarfjarden ar markerad i cyanblatt séder om planomradet. Mélaren-
Fiskarfjardens avrinningsomrade ar markerat med gront streck.

3.3 Markanvandning — Befintlig och planerad

Undersokningsomradet ar cirka 0,5 hektar stort och ligger nara Vallingby centrum i Vasterort
inom Stockholms kommun. Idag bestar omradet av obebyggda gronytor (gradsytor), se Figur
3-5. Omradet avgransas av Angermannagatan och Multrdgatan samt intilliggande
bostadsomraden.

Figur 3-6 presenterar den planerade markanvandningen inom planomradet. Efter
exploateringen planeras de befintliga gronytorna och att ersdttas med nya byggnader med
tillhérande gronytor, asfaltytor samt lek- och sittytor.
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Figur 3-6. Planerad markanvandning inom utredningsomradet.
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3.4 Ytavrinning och delavrinningsomraden

Utifran nuvarande marknivaer ytavrinner vatten fran bade det norra och sédra omradet
Osterut, forutom for vatten som blir staende i en lagpunkt inom det s6dra omradet. Se Figur
3-3.

| samband med planerad exploatering och blivande marknivaer kan planomradet delas upp i
tva delavrinningsomraden dar det norra och sédra omradets vatten hanteras separat, se
Figur 3-7. Det framtida scenariot redovisas i avsnitt 5.

Norra omradet

\ Sédra omradet
~y Y

Figur 3-7. De tva delomradena Norra respektive Sodra omradet.

3.5 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattenlosning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta. Det ar darfor viktigt att
planera hojdsattningen sa att dagvattnet pa ett sdkert satt kan avrinna ytligt via sekundara
avrinningsvagar till 6ppna ytor och vidare mot recipient. Vid hojdsattning av gatu- och
kvartersmark ar det viktigt att instangda omraden — lokala lagpunkter fran vilka dagvattnet
inte kan avrinna naturligt — undviks.

For att studera dversvamningsrisk for befintlig situation har en oversiktlig skyfallsmodell for
Stockholms kommun, framtagen av Stockholm Vatten i samarbete med WSP, anvants
(Thurin, 2018). Modelleringen baseras pa ett 100-arsregn i det klimat som forvantas rada i
Stockholmsomradet ar 2100. Modellen bygger pa ett antal forenklingar och antaganden och
resultaten ska darfér ses som indikationer och inte som exakta férutsagelser om vilka
omraden som riskerar att 6versvammas vid ett extremregn.
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Ett utdrag 6ver maximala 6éversvamningsdjup inom och omkring det aktuella planomradet
med nuvarande markanvandning for skyfallsmodellens scenario c, en typ av worst case-
scenario som utgar fran ogynnsamma forhallanden fér omhandertagande av dagvatten,
visas i Figur 3-8.

Enligt modelleringen finns det risk for dversvamningsdjup >0,5 m meter inom de sédra
kvarteret.

—— 5

LI_ _| Utredningsomréde

[]
||

Figur 3-8. Maximala 6versvamningsdjup enligt Stockholms stads skyfallsmodellering 2018 for befintlig
situation. Data hamtat fran Stockholms stads WMS-server.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

| flodesberakningarna har, sa langt det ar mojligt, vedertagna avrinningskoefficienter enligt
Svenskt Vatten P110 anvéants. For markanvandningskategorier dar sddana inte funnits att
tillgd har istdllet avrinningskoefficienter hamtats fran StormTac. Avrinningskoefficienter samt
areor for befintlig och planerad markanvandning inom respektive omrade (norra och soédra

omradet) presenteras i Tabell 4-1 och Tabell 4-2.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter samt berdknade areor for befintlig markanvandning inom

planomradet

Markanvadndning @ Norra omradet (ha) Sodra omradet (ha) Summa (ha)
Grasyta 0,1 0,2823 0,2110 0,4933
Summa 0,2823 0,2110 0,4933
Summa reducerad area 0,0282 0,0211 0,0493

Tabell 4-2. Anvanda avrinningskoefficienter samt beraknade areor for planerad markanvandning inom
planomradet. Samtliga areor ar avrundade

Markanvandning @ Norra omradet (ha) Sodra omradet (ha) Summa (ha)
Tak 0,9 0,0988 0,1086 0,2074
Asfaltyta 0,8 0,0589 0,0356 0,0945
Gronyta 0,1 0,1206 0,0652 0,1858
Sitt- och lekyta 0,4 0,0040 0,0016 0,0056
Summa 0,2823 0,2110 0,4933
Summa reducerad area 0,1497 0,1334 0,2831

Dimensionerande dagvattenfloden, Qqim, fran planomradet vid ett regn med 10-ars
aterkomsttid, for befintlig och planerad markanvandning samt den planerade
markanvandningen inklusive 20 mm fordrojning, ar berdaknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2.
| Tabell 4-3 redovisas berdaknade dagvattenfloden vid befintlig markanvandning fér Norra och
Sédra omradet och i Tabell 4-4 redovisas planerade dagvattenfloden med och utan 20-mm
fordrojning for de bagge omradena.

De befintliga och planerade fléden ar berdknade med 10 min varaktighet eftersom det ar
den lagsta rekommenderade varaktigheten vid flodesberakningar. Dagvattenflodet efter 20-
mm fordrojning ar beraknad med 35 minuters varaktighet eftersom ytterligare 25 minuter
har adderats for att kompensera for tiden det tar for 20 mm nederbord att falla vid ett 10-
arsregn.

| Tabell 4-3 och Tabell 4-4 redovisas dven arsmedelfldden for de befintliga och planerade
markanvandningarna, dar arsnederborden har satts till 636 millimeter, vilket ar den
korrigerade arsmedelnederborden for Stockholm enligt StormTac. | Tabell 4-5 redovisas en
sammanfattning 6ver flodesberakningarna for 10-arsregn (exklusive klimatfaktor) samt for
flodesberdkningarna enligt Svenskt Vatten P110 for "Tat bostadsbebyggelse”, vilket innebar
att VA-huvudmannens ansvar ar att klara ett 5-arsregn utan att ledningen gar full samt ett
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20-3arsregn utan att det tranger upp vatten ovan markniva. Flédesberakningarna enligt
Svenskt Vatten P110 gors inklusive en klimatfaktor pa 1,25. | tabellen redovisas ocksa floden
efter fordrojningsatgarder.

Tabell 4-3. Dimensionerande fléden fran planomraden vid ett 10-arsregn exklusive och inklusive klimatfaktor
vid befintlig markanvandning samt berdknade arsmedelfléden

Markanvéandning Befintligt flode Befintligt flode Arsmedelfléde
exkl. klimatfaktor | inkl. klimatfaktor
Enhet I/s I/s I/s
Norra omradet 6,4 8,0 0,014
Sodra omradet 4,8 6,0 0,010
Summa: 11,2 14,0 0,024

Tabell 4-4. Dimensionerande fléden fran planomraden vid ett 10-arsregn, inklusive klimatfaktor vid planerad
markanvandning samt berdknade arsmedelfléden.

Markanvandning Planerat Planerat Planerat fléde
flode exkl. fléde inkl. inklusive fordréjning Arsmedelflode
klimatfaktor | klimatfaktor inkl. klimatfaktor
Enhet I/s I/s I/s I/s
Norra omradet 34,1 42,7 19,5 0,031
Sodra omradet 30,4 38,0 17,4 0,025
Summa: 64,5 80,7 36,9 0,056

Tabell 4-5. Dimensionerande fléden fran planomradet vid ett 10-arsregn, exkl. klimatfaktor samt enligt Svenskt
Vatten P110 (5-arsregn och 20-arsregn inkl. klimatfaktor).

Dimensionerande flode
enligt P110 (20-arsregn)
inkl. klimatfaktor

Dimensionerande flode
enligt P110 (5-arsregn)
inkl. klimatfaktor

10-arsflode exkl.
klimatfaktor

Befintlig situation

Norra omradet 6,4 6,4 10,1
Sodra omradet 4,8 4,8 7,6
Planerad situation

Norra omradet 34,1 33,9 53,7
Sodra omradet 30,4 30,2 47,8
Planerad situation

inkl. LOD

Norra omradet 15,6 10,4 30,7
Sodra omradet 13,9 9,3 27,4

4.2 Dimensionerade utjamningsvolym enligt Stockholms stads 20 mm
atgardsniva

Enligt krav i Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederboérd pa hardgjorda

ytor kunna férdréjas under en period pa cirka 12 h. De dimensionerande utjadmningsvolymer

som kravs for att rena 20 mm nederbdrd inom det aktuella planomradet for respektive
delavrinningsomrade ar presenterade i Tabell 4-6.
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Tabell 4-6. Dimensionerande utjamningsvolym for att férdréja 20 mm regn inom norra och sédra omradet

Markanvéandning Dimensionerande fordréjningsvolym (m3)
Norra omradet 30
S6dra omradet 27
Summa 57

Vid omvandling av omradet kommer en befintlig lagpunkt i det s6dra omradet att fyllas igen
och planas ut (se Figur 3-3 och Figur 3-8) for att mojliggora framtida bebyggelse.
Lagpunktens totala volym ar ca 190 m3. Vid extremregn riskerar den befintliga lagpunkten
att fyllas med vatten fran intilliggande gaturum. Om kompensation fér borttagning av denna
l[agpunkt kravs kommer motsvarande volymer behdéva fordrojas inom till exempel skdlade
ytor eller multifunktionella ytor.

4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning
presenterade i Tabell 4-7 har schablonvarden fran StormTac Web v20.2.2 (Larm, 2000)
anvants. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av
dagvatten.

Berakningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdakerheterna som ar redovisade i StormTac i
schablonhalter for respektive markanvandningstyp redovisas i Bilaga 1.

| Tabell 4-7 redovisas dven berdknade fororeningshalter i dagvattnet efter att det passerat
genom foreslagna l6sningar for foérdrojning och rening, se vidare Kapitel 5. Berdakningarna av
dagvattnets fororeningsinnehall efter foreslagna reningsatgarder baseras pa schablonvarden
for reningseffekt hos olika typer av reningsanldaggningar, hamtade fran StormTacs databas
v20.2.2.

Tabell 4-7. Fororeningshalter i dagvatten fran hela omradet (bade norra och sédra) fér befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening. Rod = halten Overstiger befintlig halt, gron = halten understiger
befintlig halt

Planerad Planerad

Befintlig markanvandning markanvandning
Amne Enhet markanvandning utan rening med rening
Fosfor ug/I 130 130 45
Kvave ug/I 1 000 1300 620
Bly ug/I 2,9 2,7 0,71
Koppar ug/I 10 10 4,0
Zink ug/I 20 23 4,6
Kadmium ug/I 0,15 0,53 0,071
Krom ug/I 1,7 4,0 1,9
Nickel ug/I 1,1 3,6 0,92
Kvicksilver ug/| 0,0087 0,014 0,0057
Susp. substans ug/I 24 000 20 000 7 400
Olja ug/| 130 190 53
PAH ug/| 0,047 0,30 0,033
Benso(a)pyren ug/| 0,0047 0,012 0,0035
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Forandringen av planomradet berdknas innebara en generell 6kning av dagvattnets
fororeningsinnehall. Eftersom det inte planeras for nagra storre vag— eller parkeringsytor
inom omradet forsamras dock féroreningshalterna marginellt for de flesta studerade
amnena vid planerad markanvandning.

Vidtas foreslagna fordrojnings— och reningsatgarder, se vidare Kapitel 5, berdknas
fororeningshalter och arlig belastning minska till nivaer i paritet med den befintliga
markanvandningen. Ca halften av de studerade féroreningarna berdaknas minska medan de
ca halften berdknas 6ka nagot. Den berdknade fororeningsbelastningen fran omradet, efter
rening och fordrojning, ar valdigt 1ag och den berdaknade 6kningen for vissa av de studerade
amnena forklaras av att den befintliga belastningen fran omradet ar valdigt |ag.

| Tabell 4-8 redovisas den berdknade arliga féroreningsbelastningen fran planomradet for
befintlig och planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berdakningarna visar

att fororeningsbelastningen minskar till nivaer i paritet med den befintliga belastningen.

Tabell 4-8. Arlig féroreningsbelastning fran hela omradet (bade norra och sédra) for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000)

Planerad Planerad
Befintlig markanvandning markanvandning

Amne Enhet markanvandning utan rening med rening
Fosfor kg/ar 0,096 0,27 0,096
Kvave kg/ar 0,78 2,7 1,3
Bly kg/ar 0,002 0,0056 0,0015
Koppar kg/ar 0,008 0,022 0,008
Zink kg/ar 0,015 0,049 0,01
Kadmium kg/ar 0,00011 0,0011 0,00015
Krom kg/ar 0,0012 0,0085 0,004
Nickel kg/ar 0,00085 0,0076 0,002
Kvicksilver kg/ar 0,000007 0,000030 0,00001
Susp. substans kg/ar 18 42 16
Olja kg/ar 0,1 0,41 0,1
PAH kg/ar 0,00004 0,00064 0,00007
Benso(a)pyren kg/ar 0,000004 0,000026 0,000007
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5 Losningsforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi (Stockholms stad,
2015) med riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra évergripande mal
for dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Den foreslagna exploateringen i planomradet enligt gallande planskiss beraknas medfora en
okning av arsmedelflodet med ca 130 %. Malet med de |6sningar for LOD som har foreslas ar
att erhalla en sa effektiv anvandning som mojligt av tillgangliga ytor och darmed reducera
belastningen pa saval det kommunala dagvattennatet som pa recipienten.

5.2 Principer for lokalt omhandertagande av dagvatten

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anldggningar som beddms vara lampliga for
att omhanderta dagvatten inom det aktuella planomradet.

5.2.1 Regnbaddar

Dagvatten fordrdjs och renas i regnbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen
utgors dels av en fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, dels av porvolymen i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan
skapa en tilltalande miljé med rik och varierad vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av ett
draneringslager i botten for att 6verlagras av en mineraljord och 6verst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt ar det
fordelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det dversta jordlagret medan det for
vaxtligheten i de flesta fall ar fordelaktigt med en jordart som kan halla en storre
vattenmangd. Ett exempel pa hur en regnbadd kan konstrueras visas i Figur 5-1.
Regnbaddarna forses med braddavlopp som avleder dverskottsvatten till ledningsnatet.

Regnbaddar kan antingen anlaggas som upphdjda “lador” eller nagot nedsankta i marken. |
det senare fallet utgors fordrojningszonen av hdjden mellan vaxtbaddens jordyta och den
omkringliggande marknivan. Utformningen av en vaxtbddd kan varieras och anpassas efter
de platsspecifika forhallandena.
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Figur 5-1. Exempelillustration av hur en regnbadd kan byggas upp (Figur fran Movium Fakta #2 2015).

5.2.2 Genomsldpplig beldggning

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersatts med permeabla
beldggningar som okar infiltrationsmojligheter. Permeabla beldggningar kan vara ett lampligt
alternativ for asfaltbelaggningar och kan anvandas for till exempel lokalgator,

parkeringsytor, gardar och lekplatser. Genomslapplig beldggning kan utgoras av t.ex. grus,
gras eller 6ppna plattor.

Det kan vara mojligt att utféra de planerade hardgjorda ytorna med genomslapplig
beldggning sa volymerna som behdver omhandertas i narliggande regnbaddar kan minskas
nagot. Figur 5-2 visar exempel pa genomslapplig beldaggning.
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Figur 5-2. Exempel pa genomslapplig beldggning i form av grasarmerad betongbeldggning (Stockholm Vatten
och Avfall, 2017).

5.3 Losningar for dagvattenhantering

For att fordroja det dagvatten som uppstar inom det norra och det s6dra omradet sa att
Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten uppfylls kravs en effektiv utjamningsvolym pa
totalt 57 m3 (30 m3 inom det norra omradet och 27 m3 inom det sédra omradet). For att
astadkomma denna volym foreslas l6sningar som utgar fran ovan namnda principforslag.

| syfte att skapa en fungerande dagvattenhantering foreslas att dagvattnet férdelas mellan
flera anlaggningar inom respektive omrade. En schematisk skiss over foreslagen
dagvattenhantering ges i Figur 5-3.

Om mojligt foreslas att takdagvattnet leds in mot innergardarna. Detta for att underlatta
avrinning fran omradet vid skyfall samt for att mer plats for dagvattenhantering finns
tillganglig. Avledning till 5ppna anldaggningarna kan ske ytledes genom hojdsattning och
rannor. Det forstnamnda prioriteras for att fa en langsammare avrinning an den som ar
moijlig i ledningar. Forslag till placering av anlaggningarna ges i Figur 5-4. Beroende pa
omradets slutgiltiga utformning kan anlaggningarna justeras avseende bade placering och
utformning, s lange fordrojningsvolymen pa 57 m3 forblir oférandrad. Det &r viktigt att
anlaggningarnas procentuella kapacitet stammer dverens med den andel av planomradets
area som avvattnas mot respektive anldggning, sa att dessa inte blir 6ver- eller
underdimensionerade. Beroende pa vilket djup anldaggningarna anldaggs med erhalls olika
tillgangliga volymer. Ett exempel pa utformning som ger erforderlig volym for rening ges i
Tabell 5-1. Anldggningarnas utlopp konstrueras sa att de fran fyllt tillstand avtappas under
en period pa minst 12 h. Enligt erhallen markplaneringsplan (daterad 2021-03-26) planeras
for vaxtbaddar, gronytor och planteringar pa gardsytorna. Dessa har en formaga att fordroja
och rena mer vatten an vad som kravs for att uppfylla atgardsnivan.
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Figur 5-3. Boxmodell 6ver féreslagen dagvattenhantering inom planomradet.
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Figur 5-4. Principskiss med foreslagen placering av [6sningar for dagvattenhantering. Areor och placering av

I6sningarna kan @ndras sa lange den erforderliga fordrojningsvolymen uppfylls.

Tabell 5-1. Exempel pa utformning av anlaggningar som ger erforderlig volym for rening enligt Stockholms
stads atgardsmatt

Area| Total- Regler- Porost Porositet | Fordréjnings-
Anlaggning | (m2) | djup (m) | volym (m) | material (m) (%) volym (m?3)
Norra Vaxtbaddar | 75 1,1 0,1 1,0 30 30
omradet Summa 75 30
Sédra Véxtbaddar | 70 1,1 0,1 1,0 30 28
omradet Summa 70 28

Om kompensation for att den befintliga lagpunkten i det sddra omradet fylls igen krévs att

ca 190 m3 skyfallsvatten ska kunna fordréjas. Att kompensera for den befintliga Idgpunktens
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effekt pa den stora lagpunkten nedstréms planomradet bedéms ge mycket liten verkan. Om
hela volymen fér den befintliga lagpunkten momentant forflyttas ner till den storre
lagpunkten beraknas detta resultera i nivahdjning pa maximalt ca 2-3 mm, vilket kan
jamféras med lagpunktens snittdjup pa ca 0,5 m eller 500 mm. Se avsnitt 6 och Geosigma

| lUtredningsomrade

Sitt- och lekyta

Gronyta
Asfaltyta

Figur 5-5. Potentiellt utrymme for att kompensera fér befintlig Iagpunkt inom det s6dra omradet
(rodstreckad linje).

5.4 Effekt pa recipient

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt
riktlinjer i Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska
renas i sadan utstrdackning att stadens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status.
Eftersom planomradet idag utgors av uteslutande grasytor ar den befintliga
fororeningsbelastningen fran omradet valdigt |ag. Att uppna den befintliga
fororeningsbelastningen, och till och med understiga den, skulle innebara en forbattring pa
en redan valdigt |ag paverkan. Berdkningarna av fororeningsbelastning fran omradet visar pa
en svag minskning for drygt halften av studerade amnena och en svag 6kning for knappt
halften.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster bedéms att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett behéver minska med ca 70-80 %. Utifran
denna bedémning har atgardsnivan om 20 mm tagits fram vilken innebar att ca 90 % av
dagvattnets arsvolym renas och fordrojas. Eftersom en enskild fastighet eller ett enskilt
planomrade ensamt inte kan sdkerstalla att miljokvalitetsnormerna i stadens recipienter
uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls vid samtliga ny- och ombyggnationer. Att vid
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varje ny- eller ombyggnation klargora exakt vad som kravs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett komplext uppdrag. Stockholms stad har darfor fattat
beslutet om atgardsniva 20 mm, vilken ska uppfyllas vid planerade ny- och ombyggnationer.
Genom att ta ett helhetsgrepp for samtliga av stadens recipienter och stalla samma krav vid
all ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsférdelning 6ver reningen av dagvattnet
dar alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i stadens recipienter uppnas oavsett
hur den befintliga situationen ser ut. Beroende pa vad den befintliga markanvandningen
inom ett omrade som ska omvandlas ar kommer olika stora forbattringar for recipienten ske.
Vid omvandling av ett omrade som till stor del bestar av gronytor kommer en mindre
forbattring ske jamfort med befintlig situation med atgardsnivan medan det for t.ex. ett
industriomrade som omvandlas leder till en storre forbattring. Det viktiga for recipienten ar
att foérdrojning och rening infors i hela tillrinningsomradet for att sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas.

Vid exploatering av gréna omraden ar det vanligt att fororeningsbelastningen fran omradet
Okar for vissa @mnen dven efter att atgardsnivan uppfylls. Anledningen till detta ar att den
befintliga belastningen ar valdigt 1ag, och i vissa fall i praktiken noll. Att férséka uppna en
valdigt |ag fororeningsbelastning innebar att flera dagvattenatgarder behover anlaggas i
serie, vilka i varje steg ger en minskad reningseffekt (pga det ingdende dagvattnets
minskande fororeningshalt). Risken blir att stora resurser anvands vilka i praktiken ger
valdigt liten effekt pa recipienten eftersom fororeningsbelastningen ar lag redan nar
atgardsnivan uppfylls.

Vid framtagning av renings- och fordrojningsatgarder for det utredda omradet har fokus
legat pa anldggningar som kan avskilja bade partikulart bundna och |6sta féroreningar, i
detta fall regnbaddar. En sadan anlaggning kraver att dagvattnet kan infiltrera ner genom ett
filtermaterial vilket innebar att dagvattnet efter rening befinner sig ca 0,5-1 m under
markytan beroende pa exakt utformning. Dagvattnet har da endast mojlighet att passera
ytterligare anldaggningar om dessa ar placerade under markytan (t.ex. underjordiska
makadammagasin eller liknande). Dessa typer av anldaggningar avlagsnar framst partikulart
bundna féroreningar via sedimentation, vilka redan avlagsnats effektivt via regnbadden. Att
anlagga ett underjordiskt sedimentationsmagasin skulle 6ka reningseffekten nagot, dock
skulle den befintliga fororeningsbelastningen pa recipienten fortsatt inte uppnas for samtliga
studerade dmnen. Med tanke pa den 6kade kostnaden och ldga nyttan bedéms darfor att
detta alternativ inte ar nédvandigt.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som gors ar darfor att
fororeningsbelastningen, om foreslagna dagvattenatgarder tillampas, motsvarar den
befintliga belastningen fran ett grénomrade, vilket anses vara sa lagt som det gar att nd med
atgarder inom omradet.

Det &r viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter &r beh&ftade med stora
osdkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror.

6 Extremregn

Stockholms stads skyfallsmodell for ett 100-arsregn (Thurin, 2018) visar pa en risk for
oversvamningsdjup pa > 0,5 meter inom planomradets sddra del. Lagpunkter inom
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planomradet bor fyllas ut for att undvika stdende vatten, alternativt att trosklar som riskerar
att stdnga inne vatten tas bort.

Hojdsattningen av planomradet behdver utformas sa att dagvattnet inte riskerar att rinna in
mot fasaden pa de planerade byggnaderna. Féreslagna I6sningar for dagvattenhantering
behover ocksa anlaggas sa att de kan bradda ut mot tomma ytor och/eller vagar vid sarskilt
kraftiga regn da kapaciteten riskerar att 6verskridas. Pa det viset kan risken for skador pa hus
och grundlaggning minskas. Vid nybebyggelse bor hojdsattningen leda till att sekundara
avrinningsvagar skapas. Eftersom planomradets sodra del till stor del utgoérs av en storre
l[agpunkt har denna studerats mer i detalj for att utreda alternativ for hantering av
skyfallssituationen. Resultaten fran denna detaljstudie redovisas i en separat rapport vid
namn “PM — Kartering av Idgpunkter och rinnvdgar, Firman 1 GRAP: 21157” (Geosigma,
2021). Sammanfattad bedoms exploateringen av omradet vara genomforbart utan att
riskera att forvarra 6versvamningssituationen for intilliggande fastigheter eller nedstréms
beldgna lagpunkter, forutsatt att rinnvagar samt foreslagna atgarder i detaljstudien tas med i
det fortsatta arbetet med hojdsattningen av omradet.
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7 Slutsats

Flodesberdkningarna visar att de planerade férandringarna inom planomradet kommer
medfora 6kade dagvattenfloden vid dimensionerande regn. Med féreslagna I6sningar for
dagvattenhantering renas vattnet genom en kombination av bland annat filtrering och
vaxtupptag vilket ar i enlighet med de krav som stalls i Stockholms stads atgardsmatt for
dagvattenhantering.

Sammantaget bedoms exploateringen, tillsammans med de foreslagna atgarderna for
dagvattenhanteringen, leda till en generellt oférandrad belastning pa recipienten, vilken
beddms som valdigt 1ag. Berdakningar med berakningsverktyget StormTac visar att
forvantade halter och arsmangder for fororenande amnen generellt kommer att minska om
foreslagna dagvattenatgarder genomfors.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten att uppsta inom
planomradet och dagvatten kommer bradda ut fran féreslagna anlaggningar. Det ar darfor
viktigt att marken inom planomradet hojdsatts sa att dagvattnet kan avrinna mot stérre
Oppna ytor, bort fran byggnader och andra kadnsliga konstruktioner utan att dessa skadas.

Enligt den foreslagna framtida hojdsattningen som presenteras i ”PM Kartering av
lagpunkter och rinnvagar, Firman 1” skapas sekundara avrinningsvagar som astadkommer
detta.

Sammanfattningsvis bedoms det finnas goda férutsattningar att i samband med
exploateringen uppfylla kraven pa dagvattenhantering enligt Stockholms stads
dagvattenstrategi samt att hojdsatta planomradet sa att extremregn avleds genom
sekundara avrinningsvagar.
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