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Sammanfattning

Lindbécks planerar att uppféra tva bostadshus med sex stycken trapphus pa tva
naturomraden langs Marbackagatan i Larsboda, sydost om Farsta, Stockholms
stad. Denna utredningen kommer att utreda dagvatten- och skyfallshanteringen
inom detaljplanen.

Planomradet ligger pé sluttande naturmark med Tyresédn-Forsédn som recipient.
Det naturliga och tekniska avrinningsomradet mynnar i Drevviken.

For alla ytor inom de nya detaljplanerna planeras atgérder for lokalt
omhéndertagande av dagvatten. Atgirderna dimensioneras for ett regndjup pé 20
mm enligt Stockholms stads dtgardsniva fér dagvattenhantering. Pa
planteringsytor runt huskropparna planeras det for vaxtbaddar. Eventuellt
behover dven grasytor tas i ansprak for att anldgga vaxtbaddar. For att
omhénderta takvattnet foreslds upph6jda och téita vaxtbaddar och for att
omhénderta vatten fran grus- och hardgjorda ytor foreslas nedsdnkta vaxtbaddar.

Utférda fororeningsberdkningar visar att fororeningsbelastningen for den
framtida exploateringen med dagvattenhantering enligt atgdrdsnivan okar
marginellt fér samtliga &mnen férutom fosfor, krom och kvéve. Okningen av
fosfor for planen om 0,03 kg/ar bedoms som liten i jamforelse med de 480 kg /ar
som Forsan ska minska sin belastning med och planen bedéms darfor inte
paverka majligheten att félja miljokvalitetsnormer (MKN). Fororeningshalterna
minskar for samtliga amnen férutom for fosfor och kvave da exploateringen sker
pa naturmark.

Vad giller 6versvamningsrisker fran skyfall bedoms exploateringen inte medféra
ndgon forsdamring i omradet. Bedomningen av framtida 6versvamningsrisk
forutsétter att skyfallsatgarderna planeras sa att hojdséttning och utformning av
sekunddra avrinningsvagar kan bibehéllas 6ver tid. Detta for att undvika att
vatten vid ett kraftigt skyfall ska rinna in till huskroppen. Sekundéra
avrinningsvéagar foreslas langs gangvagarna runt huskropparna. Exploateringen
bedoms inte paverka nedstroms omraden. De bada lagpunkter som ligger pa
Marbackagatan har ett sa pass lagt vattendjup vid ett hundraarsregn att det inte
beddms paverka planomradena.
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1. Inledning

Sweco har pa uppdrag av Lindbécks utfért forestdende dagvattenutredning och
oversvamningsanalys for detaljplanen Spjuts6. Detaljplanen innefattar tva
naturomraden langs Marbackagatan i Larsboda, sydost om Farsta, Stockholms
stad, planomrade A-B i sdder och planomarde C-F i norr (Figur 1). Har planerar
Lindbéacks att uppféra tva bostadshus med sex stycken trapphus.

I dagvattenutredningen berdknas floden och féroreningar for befintlig situation
och situation efter planerad exploatering. Dessa berdkningar har legat till grund
for den foreslagna systemlosningen som presenteras. I systemldsningen framgar
vilka dagvattendtgarder for rening och férdr6jning som rekommenderas for
utredningsomradet och hur dagvattnet foreslas avledas fran omradet.

I uppdraget ingdr att sékerstélla att den planerade verksamheten inte riskerar att
negativt paverka vattenkvalitén i recipienter nedstréms.

Utgangspunkten &r att félja Stockholms stads riktlinjer med en atgédrdsniva om
20 mm. En lagpunktsanalys gors for att visa hur ett skyfall (100-arsregn) ska

Drevviken

" Burmansto p
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver omradet kring planomradena (markerade i rétt).

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvénts i utredningen:

e  Stockholms stads Checklista till dagvattenutredningar foér planprogram
och detaljplan (Version 2019-09-27)

e Allménna karttjanster fran Lantmaéteriet, SGU och Google.

e VISS — Vatteninformationssystem Sverige (www.viss.Ist.se),
information inhdmtad 2020-05-07.

e  Svenskt Vattens branschnormer enligt P110, P104 och P105.

e  Situationsplan (mottagen 2020-05-18)

e Sektionsplaner (mottagen 2020-05-18)


http://www.viss.lst.se/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-31, Dnr 2018-02681

Dagvattenutredning till detaljplan - Spjutsé

8 (33)

Ledningsunderlag (mottagen 2020-05-06)

Grundkarta (mottagen 2020-05-06)

Tekniskt avrinningsomrade (mottagen 2020-06-12)

Utrednings PM Geoteknik — Markforhéllanden och grundldggning
2020-08-17, Structor (mottagen 2020-08-20)

PM 2020-07-03 (Sulfidberg), Structor (mottagen 2020-08-20)

Utredningen har foregdtts av planprogrammet Tyngdpunkt Farsta men det
finns ingen tidigare utredning kring dagvatten for programmet (Stockholms
Stad 2020).

3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

I stadens antagna dagvattenstrategi (2016-03-09) konkretiseras policyns
inriktning. Féljande &r ett urval av bestimmelser som bedéms kunna beréra den
aktuella detaljplanen.

Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska
bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god
vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens
samtliga vattenomraden.

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen
ska vara anpassad efter fordndrade klimatférhallanden

med intensivare nederbord och hdjda vattennivaer i sjoar, kustvatten och
vattendrag.

Resurs och vardeskapande for staden. Dagvatten &r en del av vattnets
kretslopp i staden och ska anvidndas

som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon.

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande for att na
malsdttningen om en hallbar dagvattenhantering. Darfor behover fragan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig forutséttning dr samsyn,
samordning och en genomténkt ansvarsfordelning mellan stadens
forvaltningar och bolag.

Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor
fordrojas och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende
rening dn sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar. En mindre vatvolym kan
accepteras i de fall anldggningen dndé kan uppna syftet med
atgardsnivan. Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna
redovisas. Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar,
naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i férhéllande till
miljonyttan medfor att det inte &r mojligt eller motiverat att
dimensionera en dagvattenanldggning som ger den reduktion av
fororeningar som behdver uppnds. Motiv och underlag ska i sa fall
redovisas.

Dessa dokument finns pd Dagvattenwebben.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/



http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

4.1 RECIPIENTER
4.1.1 Recipient och statusklassning

Recipienten for planomradet dr Tyresdn-Forsdn (SE657067-163219). An har
en naturlig harkomst, &r 1 km lang och ligger inom Stockholms kommun.
Huvudavrinningsomrade &r Tyresan (SE62000). Lage for planomrade i
forhallande till recipienten redovisas i Figur 2.

Enligt den senaste statusklassningen har Tyresan- Forsan en mattlig
ekologisk status med lag tillforlitlighet. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstypen évergddning. Vad géller parametrar som é&r relevanta
for dagvatten har Tyresdn-Forsan otillfredsstédllande status for
kvalitetsfaktorn ndringsamnen (parameter fosfor). Géllande fysisk paverkan
pa den ekologiska statusen &r kalitetsfaktorn konnektivitet utslagsgivande
med avseende pa miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstdand och
kontinuitet och resulterar i mattlig ekologisk status. Tyresan- Forsdan kemiska
status uppnar ej god status. Detta orsakas av att gransvirdena for de
prioriterade &mnena Perfluoroktansulfonsyra (PFOS), Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids.

Miljokvalitetsnormerna for Tyresdan- Forsdn dr God ekologisk status med ett
tidsundantag till 2027 f6r morfologiska férdndringar och 6vergddning.
Miljokvalitetsnormen ar God kemisk ytvattenstatus. For de dverallt
overskridande @mnena kvicksilver och bromerad difenyleter géller ett mindre
strangt krav.

Dagvatten avleds i dag via dagvattenledning norrut med utlopp i Forsan och
darefter Drevviken.

Drevvikens ekologiska status bedéms som otillfredsstdllande med hog
tillforlitlighet. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp &r 6vergodning p.g.a.
vaxtplankton vilket stods av kvalitetsfaktorn ndringsdmnen (totalfosfor) som
har otillfredsstdllande status. Vattenforekomsten uppnar ej heller god
ekologisk status da gransvardet for ammoniak 6verskrids i vattnet. Den
morfologiska statusen bedoms till mattlig. Den sammanvédgda bedomningen
for statusen for Sérskilda férorenande dmnen (SFA) i vattenférekomsten dr
méttlig. Amne som inte uppnér god status &r icke-dioxinlika PCB:er.

Drevvikens kemiska status uppnar ej god status. Detta orsakas av att
gransvardena for de prioriterade @mnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
antracen, tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten.

Miljokvalitetsnormerna for Drevviken dr God ekologisk status med ett
tidsundantag till 2027 for morfologiska férandringar, 6vergddning och
ammoniak. Miljokvalitetsnormen &r God kemisk ytvattenstatus. For de
overallt 6verskridande dmnena kvicksilver och bromerad difenyleter galler
ett mindre stréangt krav.
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Figur 2. Recipienten Tyresan-Forsan till planomradet &r markerad med turkos farg.
Planomradets ungefirliga lage ar inringat i rott. Delavrinningsomradet &r markerat
med bl linje. (kélla: VISS Vattenkartan 2020).

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade eller avleds till
Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsfoéretag och vattendomar

Det finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar inom planomréadet. De
ndrmsta markavvattningsforetag tillhor Tyresan-Forsdn som bestar av tva
batnadsomraden varav det ena finns bendmn som Magelungens séankning samt
torrlaggning av Brannkyr, AB__0013 (LstAB Léanskarta Stockholms 14n). Dessa
batnadsomraden bedéms inte paverkas av planen.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar med att ta fram ett Lokalt atgérdsprogram (LAP) for
Drevviken som ér recipient fér Tyresan-Forsan. Planerat datum for antagande &r
2020-12-31 enligt Stockholm stads hemsida. De lokala atgérdsprogrammen
syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjalp av
olika atgarder. Inga fysiska atgdrder som genomforts ligger inom planomradet.
Fysiska atgarder som ar genomférda for Drevviken ér till exempel rening av
dagvatten och anldggning av groddjursdammar och risvase. Inga foreslagna
atgarder planeras i narheten av planomradet.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutséattningar

Enligt den geotekniska markundersékningen (Structor, 2020) ligger marken déar
exploateringen ar planerad inom ett kuperat omrade bestaende av fyllning ovan
mordn pa berg eller berg i dagen mot nordvast och av fyllning ovan
torrskorpelera ovan mordn pa berg i mot syddost (Figur 3).
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. Maordn
¥ . . Berg i dagen

Figur 3. Byggnadsgeologiska kartan med aktuellt undersdkningsomrade markerat med
svart, Geoarkivet Stockholms stad hamtad 2020-06-29 (Structor, 2020).

Under mittillfalle i juni 2020 har ingen grundvattenniva patraffats i installerat
grundvattenror. Inom utredningsomradet har inget ytvatten patraffats i samband
med (Structor, 2020).

Da planomradena ligger i en sluttning som lutar mot sydost rinner vatten in till
omradet fran nordvéast men endast fran ett begrdansat omrade.
Infiltrationsférmagan bedéms pa grund av de geologiska och hydrologiska
forutséttningarna med ett tunt jordlager och berg i dagen som generellt laga.

En provtagning av berg (Structor, 2020-07-03) visar pa hoga svavelhalter. Vid
eventuella bergschakt i omradet kan detta under vissa forhallanden skapa
problem med surt lakvatten med héga metallhalter. Detta anses dock inte paverka
dagvattnet efter exploatering. Om vidare utredningar inom projektet kommer
fram till att det finns risk att féroreningar kan spridas i jorden kan man ta hansyn
till det géllande dagvatten genom att vaxtbaddar kan utformas med tdtduk i
botten av vaxtbddden. Da maste det sdkerstéllas att vixtbdddarna har
drédneringsledning i botten och braddbrunn som extra sékerhet och att brunnens
niva ligger under entréniva.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Inga potentiellt fororenade omraden eller grundvattenfororeningar inom eller i
narheten av planomradet enligt Stockholms lans WebGIS (LstAB Lénskarta
Stockholms 14n).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvéandningen inom planomradet visas i Figur 4. Bada
planomradena bestér idag av naturmark med inslag av berg i dagen. Bada
planomradena angrénsar till Marbackagatan i 6st. Planomrade A-B angrénsar till
naturmark i vést och bostadsomrade i norr. Planomrade C-F angrénsar till
naturmark i nordvast och till bostadsomrade i vast.
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Teckenférklaring
Skogsmark

E Planomrade

Figur 4. Markanvindning inom planomradena |nnan. exploatering for planomrade A-
B i sydvast och planomrade C-F i nordost.

Markanviandningen efter utbyggd detaljplan redovisas i Figur 5. Bada

planomrédena har liknande exploatering med radhus. Skogsmarken fér framtida
markanvdndning dr samma som den befintliga skogsmarken men med forandring
av att vissa trad tas ned. Parkeringsytor finns i nordostra delen av planomrade A-

Teckenférklaring
Marktyp
Gras
Hardgjord
- Naturmark
Plantering
Stenmijoél

. e

[ planomrade 0 25 50 meter
L 1 I

Figur 5. Framtida markanvandning for planomrade A-B till vanster och C-F till hoger.

Tabell 1 och Tabell 2 visar area for de olika markanvdndningarna och utgor
indata for flédes- och fororeningsberdkningar.

Tabell 1. Markanvéandning och area berdknat for befintlig situation for planomrade A-B
och C-F.

Nulige  Marktyp Area (m?)

A-B Skogsmark 2152
C-F Skogsmark 3277
Summa 5430
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Tabell 2. Markanvandning och area berdknat for framtida scenario for planomrade A-B
och C-F.

A-B Marktyp Area (m?)
Gras 181
Asfalt 480
Skogsmark 650
Plantering 195
Stenmijol 60
Tak 587
Summa 2154
C-F
Gras 105
Asfalt 462
Skogsmark 1054
Plantering 360
Stenmijol 227
Tak 1067
Summa 3277

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Det naturliga avrinningsomrédet som téicker planomradet &r cirka 84 km? stort
och mynnar i Drevviken. Avrinningsomradet dr markerat gront i Figur 6.
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Figur 6. Naturligt avrinningsomrade (gron yta) som mynnar i Drevviken.

For planomrade A-B ar avrinningsomradet endast ca 0.7 ha stort och for
planomrade C-F ar avrinningsomradet endast ca 1 ha stort. Figur 7 och Figur 8
visar avrinningsomradena for de lagpunkter som ligger pa Mérbackagatan vid
planomrade A-B och C-F och motsvarar darmed ett stérre omrade &n det som
endast géller for planomradet.
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Figur 7. Delavrinningsomrade (gront) samt rinnvagar (lilabla linjer) for Iagpunkten
(markerad med knappnal) for planomrade A-B (svart polygon). Observera att
avrinningsomradet dven géller for delar som inte rinner in i planomradet.

Figur 8. Delavrinningsomrade (grént) samt rinnvagar (lilabla linjer) for lagpunkten
(markerad med knappnal) fér planomrade C-F (svart polygon). Observera att
avrinningsomradet dven géller fér delar som inte rinner in i planomradet.
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

I nuldget finns inga brunnar eller dagvattenledningar inom planomradet. Efter
ytlig avrinning tar sig vattnet till gatubrunnar pa Marbackagatan och sedan
vidare till recipient (se Figur 19 for ndrmare placering).

Dagvatten avleds i dag via dagvattenledning norrut med utlopp i Forsan och
darefter Drevviken. Vattnet leds norrut och soder ut pd Marbackagatan och
darefter ned mot Forsan. Den ungefarliga strackningen av den tekniska
avrinningsvégen dr redovisat i Figur 9.

Teckenforklaring
D Tekniskt avrinningsomrade

D Planomrade

Figur 9. Teknisk avrinningsvég (blaa pilar, ungefirlig vdg) och avrinningsomrade som
det dr utformat idag, ungefarligt.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Det finns inga utbyggnadsplaner uppstrom eller nedstréms planomradet. De
utbyggnadsplaner som syns i Figur 10 ligger utanf6ér planomradets uppstroms
eller nedstroms avrinningsomrade markerade med knappnalar.
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Figur 10. Utbyggnadsplaner inom uppstroms och nedstréms planomradet utmarkerade
med knappnalar. Killa: Stockholm vaxer (2020-06-06)
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6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

6.1 FLODEN

Den totala arean for planomréde A-B &r 2 154 m? och 3 277 m? for planomréde
C-F. Floden rdknades fram i StormTac utifran ett 10-arsflode med klimatfaktor
1,25. Langsta rinnstrackan inom respektive planomradet anvandes samt en
dimensionerande vattenhastighet om 0,1 m/s for nulédge och 1 m/s foér framtida
situation. Dimensionerande rinntid f6r planomradet berdknades till 10 min. Varje
markanvéandning tilldelas specifika schablonvéirden fér avrinningskoefficienter.
Avrinningskoefficienterna utgar delvis fran Svenskt Vattens publikation P110.
Den totala avrinningskoefficienten for planomrade A-B &r 0,5 och for C-F 0,5
jamfort med 0,15 for nuldge. Detta ger en 6versikt 6ver hur hardgjort omradet
blir efter exploatering. For Skogsmark har en avrinningskoefficient antagits
utifran StormTacs markkategori skogsmark och p.g.a. lutningen har koefficienten
okats ytterligare. Arsnederborden har ansatts till 600 mm enligt Stockholms stads
riktlinjer. Avrinningskoefficienter for flodesberdkningen redovisas i Tabell 3 och
Tabell 4. Berdknade floden for befintlig respektive planerad situation samt den
procentuella 6kningen redovisas i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 3. Marktyp, area, avrinningskoefficient samt reducerad area fér planomrade A-B
och C-F for befintlig situation.

Nuldge  Marktyp Area (m?) Avr.koef. Red. Area (m?)
A-B Skogsmark 2152 0,15 323
C-F Skogsmark 3277 0,15 492
Summa 5430 0,15 814

Tabell 4. Marktyp, area, avrinningskoefficienter samt reducerad area for planomrade
A-B och C-F for framtida situation.

Area Avr.koef. Red. Area (m3)
A-B Marktyp (m?)
Gras 181 0,1 18
Asfalt 480 0,8 384
Skogsmark 650 0,15 98
Plantering 195 0,1 20
Stenmijol 60 0,4 24
Tak 587 0,9 528
Summa 2154 0,5 1071
C-F
Gras 105 0,1 11
Asfalt 462 0,8 370
Skogsmark 1054 0,15 158
Plantering 360 0,1 36
Stenmjol 227 0,4 91
Tak 1067 0,9 960
Summa 3277 0,5 1626
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Tabell 5. Berdknade floden for befintlig respektive planerad situation.

10-arsflode Dimensionerande flode enligt
exklusive P110 inklusive klimatfaktor pa
klimatfaktor 1.25

Befintlig
situation A-B
Befintlig
situation C-F
Planerad
situation A-B
Planerad
situation C-F

7 9
9 11
24 31
37 46

Tabell 6. Procentuell 6kning av flode mellan befintlig situation och planerad situation.

Planomrade

o o . ) . . . Okning av
10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt flodet (%)
klimatfaktor befintlig P110 inklusive klimatfaktor

situation planerad situation

C-F

7 31 343
9 46 411

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Fordrojningsvolymer enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering
redovisas i tabell 4. Volymerna har berdknats genom att multiplicera reducerad
area (area multiplicerats med avrinningskoefficient) med dimensionerande
regndjup p& 20 mm, vilket &r i enlighet med Atgérdsniva vid ny- och stérre
ombyggnation (2016). Resultatet redovisas i
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Tabell 7. Da plantering har anvénts i berdkningarna som mgjlig atgardsyta har en
avrinningskoefficient pa 1 angivits enligt Stockholms stads riktlinjer.

Fordrojningsvolymer har berdknats per planomrade och inte
separerats per atgard da det skulle innebara en for stor osdkerhet.
Anlaggningarna har dimensionerats sa att erfordrad
utjamningsvolym ska inrymmas i atgardens ytliga magasin
(nedsankning, Figur 11). Substratets porvolym har darmed inte
tillgodoraknats som fordrojningsvolym, eftersom volymen behéver
vara direkt tillganglig for dagvattnet och infiltrationshastigheten
kan vara begransande. Nar porvolym inte ar tillgodoraknat far
utrakningarna en sakerhetsmarginal av hur mycket volym
vaxtbadden kan omhanderta och darmed vilken yta som
atgarderna kraver. Detta ar en fordel da val av material i vaxtbadd
och hastighet pa volym inte ar kand. Framtagna
fordrojningsvolymer for de féreslagna I6sningarna redovisas i
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Tabell 7.

Anlaggningens erfordrade yta har rdknats fram genom att atgdrdsvolymen
dividerades med ytligt vattendjup i vaxtbadden vilket motsvarar 0,2 m. Resultatet
av anldggningens erfordrade utjgmningsvolym jamfordes sedan mot
atgardsvolymen vilket visar att for planomrade A-B kan planteringsytorna motta
39 m?vatten vilket ryms inom den dtgidrdsvolym 23 m?3 som kravet innebér. For
planomré&de C-F kan planteringsytorna motta 72 m?vatten vilket ryms inom den
atgiardsvolym 36 m® som kravet innebir. Detta innebér att alla planteringsytor
inte behover nyttjas till vaxtbaddar.
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Tabell 7. Markanvéndning, avrinningskoefficienter, reducerad area och atgéardsvolymer

berdknat for planomrade A-B och C-F. *Férdrojningskrav om 20 mm.

Erfordrade Erfordrade
Red. Area Atgirds- vaxtbaddsyta utjamnings-
A-B Marktyp Area (m?) Avr.koef. (m?) Volym* (m3) (m?) volym (m3)
Asfalt 480 0,8 384
Plantering 195 1 195
Stenmjol 60 0,4 24
Tak 587 0,9 528
Summa 1322 0,9 1131 23 115 39
C-F
Asfalt 462 0,8 370
Plantering 360 1 360
Stenmijol 227 0,4 91
Tak 1067 0,9 960
Summa 2118 0,8 1782 36 180 72
200 mm hi | 250 mm
- L
73 1:0
h2 450 mm
Materialavskiljande lager h3 _100 mm
h4 | 350 mm
I )
1 b7 | 150 mm
Underbyggnad [ undergrund [ terrass hé | 1000 mm
B A L L

Biofilter (regnb3add/vixtbadd)

Figur 11. Principskiss pa vixtbdadd med 20 cm ytligt magasin. Kélla: StormTac.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Eventuellt fordrojningsbehov utifran ledningsnétets kapacitet har inte berdknats
inom ramen for denna utredning eftersom dimensionering och projektering av

ledningsnat inte ingar i utredningen.
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7. Féroreningar

Fororeningsberdkningar har gjorts avseende nulédget, de framtida scenariona utan
foreslagna atgarder och de framtida scenariona med de féreslagna
dagvattendtgédrderna. I berdkningsscenariot for det framtida scenariot med
foreslagna atgarder har dagvattenatgarderna forutsatts anldggas enligt
Stockholms stads atgdrdsniva for dagvattenhantering for kvartersmark och
allméan platsmark.

Fororeningsberdkningarna ar utférda i programvaran StormTac. Varje
markanvéndning tilldelas specifika schablonvéarden for avrinningskoefficienter
och fororeningshalter. I StormTac har markanvandningen enligt Tabell 8 for
nuldge och Tabell 9 for framtida situation anvénts som indata till berdkningarna.
Fororeningshalterna utgor drsmedelvarden och baseras pa flédesproportionell
provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller flera ar. Da
resultaten bygger pa berdkning med hjélp av schablonvérden ska siffrorna inte
ses som exakta utan som en indikation pa storleksordning.
Avrinningskoefficienten anvéands for att reglera hur stort nederbordsdjup som
omhéndertas i dtgdrderna.

Tabell 8. Markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area berdknat for
befintlig situation for planomrade A-B och C-F.

Red. Area
Nulige Marktyp  Area(m?) Avr.koef. (m?)
A-B Skogsmark 2152 0,15 323
C-F Skogsmark 3277 0,15 492
Summa 5430 814

Tabell 9. Markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area fér framtida
situation planomrade A-B och C-F.

Area Red. Area
AB Marktyp (m?3) Avr.koef. (m?)
Gras 181 0,1 18
Asfalt 480 0,8 384
Skogsmark 650 0,15 98
Plantering 195 1 195
Stenmijol 60 0,4 24
Tak 587 0,9 528
Summa 2154 1247
CF
Gras 105 0,1 11
Asfalt 462 0,8 370
Skogsmark 1054 0,15 158
Plantering 360 1 360
Stenmijol 227 0,4 91
Tak 1067 0,9 960
Summa 3277 1951

Resultatet for fororeningsméngder och halter redovisas i Tabell 10, Tabell 11,
Tabell 12 och Tabell 13. Rdda och grona markeringar visar vilka mangder och
halter som ¢kar och minskar i jamforelse med befintlig situation. Daremot
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uppnas Stockholms stads krav om 20 mm rening genom berdknad rening i
atgéarder.

Tabell 10. Fororeningsmangder for A-B. R6dmarkerade varden for planerad situation
med dagvattenatgdrder har 6kat jamfort med befintlig situation och gronmarkerade
har minskat.

Planerad Planerad
Amne Enh | Befintlig | situation utan | situation med
et |situation| dagvattenatgir | dagvattenatgar
der der
Fosfor (P) kg/ar| 0.0054
Kvéve (N) kg/ar| 0.12
Bly (Pb) kg/ar| 0.0013 CLEIeE0
Koppar (Cu) kg/ar| 0.0018
Zink (zn) kg/ar| 0.0043 CHUTE
Kadmium (Cd) kg/ar | %9900
Krom (Cr) kg/ar | 0.00081
Nickel (Ni) kg/ér| 0.0013
Suspenderad substans ( o
SS) kg/ar 6.8
Benso(a)pyren (BaP) | kg/ar 0‘0020100

Tabell 11. Féroreningsmangder fér C-F. Rodmarkerade vdrden for planerad situation
med dagvattenatgdrder har 6kat jamfort med befintlig situation och gronmarkerade
har minskat.

P Enhet 33;':2% Planerad soitu.z.:ttion Planerad s:itu.zittion
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar | 0.0082
Kvave (N) kg/ar 0.18
Bly (Pb) kg/ar | 0.0019
Koppar (Cu) kg/ar | 0.0028
Zink (Zn) kg/ar | 0.0066
Kadmium (Cd) kg/ar | 0.000065
Krom (Cr) kg/ar | 0.0012
Nickel (Ni) kg/ar | 0.0020
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 10 g
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0.0000032 CLELALE
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Tabell 12. Féroreningshalter for A-B. Rodmarkerade varden for planerad situation med
dagvattenatgirder har 6kat jamfért med befintlig situation och grénmarkerade har

minskat.

Planerad situation | Planerad situation

Amne Enhet| (i ation n d
dagvattenatgérder | dagvattenatgarder
Fosfor (P) po/l 16
Kvave (N) po/l 350
Bly (Pb) pg/l 3.8
Koppar (Cu) po/l 5.5
Zink (Zn) po/l 13
Kadmium (Cd) pg/l 0.13
Krom (Cr) ug/l 2.4
Nickel (Ni) po/l 3.9
Suspenderad substans (SS)| pg/l 20000
Benso(a)pyren (BaP) po/l | 0.0062

Tabell 13. Fororeningshalter fér C-F. Rédmarkerade varden for planerad situation med
dagvattenatgarder har 6kat jamfort med befintlig situation och gronmarkerade har

minskat.

Planerad situation | Planerad situation

Amne Enhet I?s?tflljr:tlilgn utan med
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder
Fosfor (P) po/l 16
Kvéave (N) ua/l 350
Bly (Pb) pg/l 3.8
Koppar (Cu) po/l 55
Zink (Zn) ua/l 13
Kadmium (Cd) pall 0.13
Krom (Cr) po/l 2.4
Nickel (Ni) pa/l 3.9
5800
Suspenderad substans (SS)| ug/l 20000 18000
Benso(a)pyren (BaP) po/l 0.0062 0.0029
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Den berdknade reningseffekten (%) for respektive planomrade redovisas i Tabell
14.

Tabell 14. Berdknad reningseffekt per amne for A-B och C-F. Gron bakgrund betyder
att reningseffekten ar berdknad med stor sdkerhet, gul bakgrund medel sikerhet och
rod bakgrund 13g sdkerhet.

" Reningseffekt (% Reningseffekt (%
Amne for A—gB v for C—1g3 v
P

N

Pb 86 80

Cu 68 63

7n 82 83

Cd 84 85

Cr 68 60

Ni 60 60

SS 73 69

BaP

Recipienten dverskrider gransvardet for PFOS och PBDE. PFOS anvénds i
brandskum och férvéntas inte anvdndas inom planomréadet. PBDE anvands i
flamskyddsmedel och férvéntas inte heller forekomma i storre utstrackning i
dagvatten fran planomradet. Planen bedoms darfor inte paverka recipientens
status med avseende pa dessa parametrar.

Atgérdsnivén har tagits fram for att méjliggora att folja MKN inom Stockholms
stad. Fororeningsberdkningarna visar att dven efter dagvattenhantering att
fosforbelastningen dkar med 0,03 kg/ar. Eftersom naringsdmnet har
otillfredsstéllande status far inte statusen férsamras om god status ska uppnas.
Forsan, som ar Drevvikens storsta tillflode, behover minska sin fosforbelastning
med 480 kg/ér. Okningen av fosfor for planen om 0,03 kg/&r 4r dirmed liten och
bedoms dérfor inte paverka mojligheten att folja MKN.

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Det finns inga kdnda problem med Gversvdmningar inom utredningsomradet. Pa
Persbergsbacken 58 och 70, i bostadsomradet norr om planomradena har det
forekommit 6versvamning i kéllare och fylld dagvattenbrunn &r 2012 och 2013.

8.2 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Flodesvagar for den befintliga situationen visar att det endast finns en flodesvag
med 1agt flode som rinner genom planomrade C-F (Figur 12). For planomrade A-
B finns inga flodesvdgar som rinner genom omradet utan den centrala
flodesvégen fran bostadsomradet norr om planomradet rinner via
Persbergsbacken och vidare lings Marbackagatan.

Den avrinningsvag som ligger inom C-F kommer skéras av av planerad
exploatering. For att det inte ska uppstd éversvamningsrisk vid byggnaden ska
darfor hojdsattning planeras sa att detta vatten avleds via diken lings med
gangvagar. Foreslagna sekundéra avrinningsvagar visas i kap. 11.
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i=i-gur 12. Flﬁdesvégar-fféﬁ §tockho.ll;ns stads skyfallsmodellering. Planomradenas
ungefarliga placering markerat i rott.

Det finns en ldgpunkt pa Mérbackagatan vid planomrade A-B och en ldgpunkt pa
Marbackagatan vid planomrade C-F:s nordostra del. Dessa lagpunkter avvattnas
via dagvattenbrunnar som &r placerade vid lagpunkterna (se ledningskarta) och
braddar 6ver Oster ut. Dessa lagpunkter bedoms inte kunna orsaka paverkan pa
bebyggelse inom planomradena da lagpunkterna har ett maximalt vattendjup pa
0,1-0,3 m (Figur 13).

ﬁgur 13. Maximalt vattendjup utifran Stockholms stads skyfallsmodellering.
Planomradenas ungefirliga placering markerat i rétt och lagpunkter pa Marbackagatan
inringat med réda ovaler.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For alla ytor inom den nya detaljplanen planeras atgarder for lokalt
omhéndertagande av dagvatten. Atgdrderna dimensioneras for ett regndjup p& 20
mm enligt Stockholms stads atgardsniva fér dagvattenhantering. Lokala atgarder
ar vasentliga for att skapa troghet i dagvattensystemet, bidra med gronska i
stadsmiljon och att mojliggora rening av dagvatten néra kéllan.

For planomrade A-B foreslas rening och fordréjning av takvatten fran
huvudbyggnaden samt hardgjorda och grusade ytor i vixtbaddar pa
planteringsytor runt om huskroppen (Figur 14). Dagvatten fran taket pa
byggnaden samlas upp i upphdjda och tita vaxtbaddar kring husvdggarna

dar vattnet avleds via stupror. Braddvatten foreslas avledas via kupolbrunnar i
vaxtbdddarna till en uppsamlande ledning, och darefter till dagvattenledningarna
som dterfinns pa Marbackagatan. Dagvatten fran hardgjorda och grusade ytor
foreslas ledas till nedsdnkta véaxtbdddar pa planteringsytorna. Det dr med fordel
som takvattnet gdr till separata vixtbdddar da detta vatten dr renare dn vattnet
fran hardgjorda och grusade ytor. Darmed uppnas en hogre reningseffekt i
vaxtbaddarna.

For takytan till miljostugan inom planomrade A-B foreslds antingen att vattnet
leds ned i en vixtbadd eller ned pa den intilliggande grasmattan som far verka
som en oversilningsyta. Eftersom takvattnet inte anses férorenat kan en
oversilningsyta rdcka. Eventuellt kan det bli aktuellt med en utokad vaxtbaddsyta
for delar av den grésyta i sydvastra hornet av byggnaden samt for grasytan i
norddstra delen av planomradet. Detta beror pa majligheten att hojdsétta
planomradet efter foreslaget enligt Figur 14.

Teckenforklaring
— Hojdkurvor
Marktyp
Gras
Hardgjord

- Naturmark

Plantering

Stenmiol
0 10 20 meter B =«
I I

Figur 14. Fordrojning och rening av dagvatten (blaa pilar) fér planomrade A-B. Forslag
pa placering av stupror markerat med roda cirklar. Grds och plantering utgor majlig
placeringsyta av vaxtbaddar.

For planomrade C-F foreslas rening och fordrojning av takvatten fran
huvudbyggnaden samt hardgjorda och grusade ytor i vaxtbdaddar pa
planteringsytor runt om huskroppen (Figur 15). Eventuellt kan det bli aktuellt
med en utokad véxtbaddsyta for delar av grasytan i sodra hornet av byggnaden.
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Teckenférklaring
— Hojdkurvor
Marktyp
Gras
Hardgjord
- Naturmark
Plantering

Stenmijsl

.

Figur 15. Férdréjning och rening av dagvatten (blaa pilar) fér planomrade C-F. Forslag
pa placering av stuprér markerat med réda cirklar. Gréds och plantering utgor méjlig
placeringsyta av vaxtbaddar.

Vaxtbaddar

Dagyvatten kan avledas till vaxtbaddar som utformas som nedsankta eller
upphdjda lador vid déar vegetation sa som trad, orter och gras planteras (Figur
16). For en nedsénkt véxtbadd leds dagvattnet mot ytan med hjélp av markens
hojdséttning och t.ex. ranndalar medan for en upphéjda vaxtbaddar leds
dagvatten direkt till viaxtbddden via stupror. Vid anldggning av véaxtbaddar pa
bjalklag kan upphgjda vaxtbdaddar lampa sig battre da det kan vara svart att fa till
tillrdckliga lutningar for att dranera véxtbaddarna.

I viaxtbdddarna sker fordrojning och reduktion av féroreningar i dagvattnet
genom infiltration i vaxtbaddsjorden och vaxtupptag. Flera vixtbdaddar kan
seriekopplas via overtédckta eller 6ppna dagvattenrdnnor och pa sa vis tillts
vattnet svimma over fran véxtbadd till vaxtbddd innan vidare avledning.
Viaxtbaddar kan forses med sma ddmmen i syfte att skapa ytterligare
utjdmningsvolym och ddrmed fordréja dagvattnet ytterligare. Véaxtbdddarna kan
utformas sa att vattnet infiltrerar (om ingen férorenad mark finns pa platsen) eller
avleds i dranledning som placeras i botten pa den da tdta viaxtbddden. De kan
anldggas med upphojd eller nollad kantsten. Om upphojd kantsten viljs behéver
den anldggas med sldpp eller forsankningar sa att vatten fran omgivande mark
kan ledas in i vaxtbddden. Racke kan placeras runt vixtbadden om sa onskas.

Om vidare utredningar inom projektet kommer fram till att det finns risk att
fororeningar p.g.a. hoga svavelhalter kan spridas i jorden kan man ta hansyn till
det géllande dagvatten genom att vaxtbaddar kan utformas med tdtduk i botten av
véaxtbddden. Da maste det sdkerstéllas att vixtbdddarna har dréneringsledning i
botten och braddbrunn som extra sdkerhet och att brunnens niva ligger under
entréniva.
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Figur 16. Exempel pa upphdjda och nedsinkta vixtbaddar.

11. Hantering av skyfall

Vid storre regn dn vad systemet dr dimensionerat for (20-arsregn) kommer
ledningssystemens kapacitet att 6verstigas och dagvattnet avrinna ytligt (varpa
lokala 6versvamningar i lagpunkter sannolikt kommer att bildas). Genom en
genomtdnkt hojdsattning dar byggnader och andra kénsliga objekt placeras hogt
kan 6vriga ytor anvdndas som sekundéra avvattningsvédgar da ledningssystemet
gar fullt. Det dr framforallt viktigt att undvika sa kallade instingda omraden som
saknar ytliga avrinningsvédgar. Avskarande atgdrder kan ibland behéva
genomforas mot hogre beldgen mark pa angransande fastigheter.

Omradet bor hojdsattas pa ett sadant sétt att ytavrinning kan ske utan att skador
uppkommer pé byggnader och andra kéansliga anldggningar. Hojdsattningen bor
ocksa ske utifran ett stérre sammanhang dér dven angransande omraden tas i
beaktning.

Sekundéra avrinningsvégar leds via gangvagar som lutar bort fran huset. Vattnet
leds sedan vidare ut pd Marbackagatan (Figur 17). Vatten som rinner in i
planomradena fran uppstroms omrade behéver ocksa tas hansyn till. I och med
att en stor del av planomradet sluttar in mot huskroppen &r det hojdsattningen
och utformningen av sekundéra avrinningsvégar viktig for att inte vatten vid ett
kraftigt skyfall ska rinna in till huskroppen. Exploateringen bedéms inte paverka
nedstréms omraden.

Figur 17 visar foreslagna sekundéra avrinningsvagar samt lagpunkt vid befintlig
hojdsattning for planomrade C-F. Lagpunkten kommer troligtvis inte paverkas
efter exploatering. Lagpunkten pa gatan framfor planomrade A-B har ett



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-31, Dnr 2018-02681

maxdjup pa 0,1 meter vid ett hundradrsregn vilket inte anser orsaka skada pa
planerad bebyggelse.

N

A

Teckenforklaring
— Hajdkurvor
Maximalt vattendjup (m)
oo
B 00103
B o:-o5
B cs-o7
o
Marktyp
Gras
Hardgjord
- Naturmark
Plantering

Stenmjél

B

Figur 17. Lagpunkter med maximalt vattendjup samt féreslagna framtida
avvattningsvagar markerade med réda pilar fér planomrade A-B.

Figur 18 visar foreslagna sekundéra avrinningsvédgar samt lagpunkt vid befintlig
hojdséttning for planomrade C-F. Lagpunkten pa gatan norddst om planomradet
kommer troligtvis inte paverkas efter exploatering. Lagpunkten har ett maxdjup
pa 0,1 — 0,3 meter vid ett hundraarsregn och anses inte orsaka skada pa planerad
bebyggelse.
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Figur 18. Lagpunkter med maximalt vattendjup samt féreslagna framtida

avvattningsvagar markerade med réda pilar for planomrade C-F.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Figur 19 och Figur 20 visar en 6versikt dver tankt dagvatten- och
skyfallshantering for planomradet samt anslutningspunkter till ledningsnét.

Teckenforklaring
— Hojdkurvor

() Marktyp

Gras

Hardgjord

- Naturmark

Plantering

Stenmijol
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Figur 19. Helhetsbild fér dagvattenhantering och skyfall fé6r planomrade A-B. BIa pilar
visar féreslagen rinnvag fér dagvatten for férdrdjning och rening och réda pilar som
visar foreslagna framtida sekundéra avvattningsvigar. Férslag pa placering av stuprér
ar markerat med réda cirklar. Anslutningspunkter till ledningsnéatet pa Marbackagatan
visas med blaa cirklar. Grds och plantering utgér majlig placeringsyta av vaxtbaddar.
Observer att utformningen av situationsplanen har dndrats nagot efter utredningens
fardigstillande. Detta forvintas inte paverka de redovisade resultaten.
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Figur 20. Helhetsbild for dagvattenhantering och skyfall for planomrade C-F. BIa pilar
visar foreslagen rinnvag fér dagvatten for férdréjning och rening och roda pilar som
visar foreslagna framtida sekundira avvattningsvégar. Forslag pa placering av stuprér
ar markerat med roda cirklar. Anslutningspunkter till ledningsnétet pa Marbackagatan
visas med blaa cirklar. Grds och plantering utgér méjlig placeringsyta av vaxtbaddar.
Observer att utformningen av situationsplanen har dndrats nagot efter utredningens
fardigstallande. Detta forvdntas inte paverka de redovisade resultaten.
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Tabell 15 visar Floden inklusive dagvattenatgarder berdknat for planomrade A-B
och C-F.

Tabell 15. Fl6den inklusive dagvattenatgéarder berdknat for planomrade A-B och C-F.
Dimensionerande flode for planerad situation redovisas inom parantes.

10-arsflode Dimensionerande flode enligt
exklusive P110 inklusive klimatfaktor pa

klimatfaktor 1.25

Befintlig

situation A-B 7 9

Befintlig

situation C-F 9 11

Planerad

situation A-B 24 31

Planerad

situation C-F 29 36

Planerad

situation A-B 1 1 (30 |/S)

med atgard
Planerad

situation C-F 0,8 0,8 (45 I/S)

med atgard

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

For alla ytor inom de nya detaljplanerna planeras atgarder for lokalt
omhéndertagande av dagvatten. Atgirderna dimensioneras for ett regndjup p& 20
mm enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering. Lokala atgarder
ar vasentliga for att skapa troghet i dagvattensystemet, bidra med gronska i
stadsmiljon och att mojliggora rening av dagvatten nara kallan. Pa
planteringsytor runt huskropparna planeras det fér vaxtbaddar. Eventuellt
behover dven grasytor tas i ansprak for att anldgga vaxtbaddar. For att
omhénderta takvattnet foreslds upphojda och téita vaxtbaddar och for att
omhénderta vatten fran grus- och hardgjorda ytor foreslds nedsdnkta vaxtbaddar.

Utférda fororeningsberdkningar visar att fororeningsbelastningen for den
framtida exploateringen med dagvattenhantering enligt dtgardsnivan okar
marginellt fér samtliga &mnen férutom fosfor, krom och kvive. Okningen av
fosfor for planen om 0,03 kg/ar bedoms som liten i jamf6relse med de 480 kg /ar
som Forsédn ska minska sin belastning med och planen bedéms darfor inte
paverka mojligheten att folja MKN. Fororeningshalterna minskar fér samtliga
dmnen foérutom for fosfor och kvéve.

Vad giller 6versvamningsrisker fran skyfall bedoms exploateringen inte medféra
nagon forsdamring i omradet. Beddmningen av framtida 6versvamningsrisk
forutsétter att skyfallsatgarderna planeras sd att hojdséttning och utformning av
sekunddra avrinningsvagar kan bibehdllas 6ver tid. Detta for att undvika att
vatten vid ett kraftigt skyfall ska rinna in till huskroppen. Sekundéara
avrinningsvéagar foreslds langs gangvagarna runt huskropparna. Exploateringen
bedoms inte paverka nedstroms omraden. De bada lagpunkter som ligger pa
Marbackagatan har ett sa pass lagt vattendjup vid ett hundraérsregn att det inte
beddms paverka planomradena.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

For alla ytor inom de nya detaljplanerna planeras atgérder for lokalt
omhéndertagande av dagvatten. Atgirderna dimensioneras for ett regndjup p& 20
mm enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering. Pa
planteringsytor runt huskropparna planeras det for vaxtbaddar. Eventuellt
behover dven grasytor tas i ansprak for att anldgga vaxtbaddar. For att
omhdnderta takvattnet féreslds upphojda och tita vaxtbaddar och for att
omhénderta vatten fran grus- och hardgjorda ytor foreslas nedsankta vaxtbaddar.

Floden efter exploatering inklusive dtgédrdsforslag for 10-arsregn inklusive och
exklusive klimatfaktor redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Floden inklusive dagvattenatgirder berdknat fér planomrade A-B och C-F.
Flédena visar en sa pass liten skillnad att det inte syns med avrundningen.

10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt P110

klimatfaktor inklusive klimatfaktor pa 1.25
Planerad situation A- 1 1
B med atgird
Planerad situation C-
F med atgard 0.8 0.8

Utforda fororeningsberdkningar visar att fororeningsbelastningen for den
framtida exploateringen med dagvattenhantering enligt atgardsnivan 6kar
marginellt fér samtliga &mnen férutom fosfor, krom och kvéve. Okningen av
fosfor for planen om 0,03 kg/ar bedoms som liten i jamforelse med de 480 kg /ar
som Forsédn ska minska sin belastning med och planen bedéms darfor inte
paverka mojligheten att uppna MKN. Fororeningshalterna minskar for samtliga
amnen forutom for fosfor och kvive da exploateringen sker pa naturmark.

Vad géller 6versvamningsrisker fran skyfall bedoms exploateringen inte medféra
nagon forsamring i omradet. Bedomningen av framtida 6versvamningsrisk
forutsétter att skyfallsatgarderna planeras sa att hojdséttning och utformning av
sekunddra avrinningsvagar kan bibehallas 6ver tid. Detta for att undvika att
vatten vid ett kraftigt skyfall ska rinna in till huskroppen. Sekundéara
avrinningsvagar foreslds langs gdngvagarna runt huskropparna. Exploateringen
bedoms inte paverka nedstroms omraden. De bada lagpunkter som ligger pa
Marbackagatan har ett sa pass lagt vattendjup vid ett hundraarsregn att det inte
bedéms paverka planomradena.

En helhetsbild av dagvatten- och skyfallshantering visas i Figur 19 och Figur 20.

Andringar efter dagvattenutredningens
fardigstallande

Situationsplanen for Spjutso har dndrats nagot efter dagvattenutredningens
fardigstédllande. Det nya forslaget av situationsplanen har inte tagits hansyn till i
berdkningarna men forvantas inte forsamra for dagvatten.

Enskilda/privata uteplatser och tillhérande planeringar har dndrats i placering och
utformning. De har flyttats ndrmre huskropparna och bedéms inte paverka
dagvattenberdkningarna.

I det tidigare forslaget fanns det tvd gemensamma uteplatser, dessa har nu slagits
ihop till en gemensam uteplats. Ytan har nu mindre totalarea &n tidigare forslag.
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Entréplatsen oster om hus B har dndrat sitt utseende och miljostugan har tagits
bort helt. En mindre vaderskyddad cykelparkering med sedumtak har tillkommit.
Gangvégen norr om hus A-B har breddats fran 1,5m till 2m.

Géngvagen norr om hus C-F har dndrats fréan asfalt till stenmjolsyta, den &r
berdknad som asfaltsyta i berdkningen. Stenmjdlsytor har béttre
infiltrationsférmaga an asfalt, som inte har ndgon genomsléapplighet alls.

Det nya forslaget av situationsplanen har inte tagits hansyn till i berdkningarna
men forvantas inte forsamra for dagvatten. Detta eftersom andel hardgjorda ytor i
relation till icke-hardgjorda ytor inom planomradet &r detsamma i stort sett &ven
med det nya forslaget av situationsplanen.



