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1 Bakgrund

Structor Miljobyran Stockholm AB har pa uppdrag av Structor Geoteknik Stockholm AB
Bjerking AB genomfort en 6versiktlig provtagning av sulfidberg i projekt Spjutsd inom del av
fastigheten Farsta 2:1, Stockholms stad.

Omradet utgors idag av naturmark med vissa partier med berg i dagen. I samband med en planerad
exploatering kommer bergschakt att utforas.

Syftet med provtagningen var att bedéma foérekomst sulfidberg och bedéma om
berget/bergmassor kan ge upphov till surt vatten vid sprdngning och efterféljande
krossning/ateranvandning av bergmassor.

2 Bergartsgeologi

Bergarterna i det aktuella omradet bedoms enligt SGUs berggrundskarta (SGUs kartvisare 2020-
07-04) utgoras av bergarten vacka. Samma bergart dominerar dven i ndromradet, se figur 1.

Den berggrundsgeologiska kartan redovisar berggrunden i ett storre omrade och det saknas darfor
information om inslag av t ex gangbergarter eller sprickmineral.
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Figur 1. Berggrundskarta. Cyan — vacka. Kdlla SGU, 2020-07-03. Det aktuella omradet dr markerat med
en rod cirkel.
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3 Genomforande

Provtagningen utférdes 2020-06-23 i samband med geoteknisk undersékning. Prov uttogs i tre
provpunkter genom att borrkax fran ett givet intervall samlades upp. Provpunkternas lage
redovisas i bilaga 1 pa planritning G-17.1-001.

Pa grund av att proverna utgors av borrkax &dr det inte mojligt att bedéma om det finns olika
bergarter i de olika proverna, dvs provet ar ett samlingsprov inom det redovisade intervallet.

Pa samtliga prov utfordes bestimning av totalhalt svavel (totaluppslutning) och analys av pH.
Analyser utférdes pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia. Fullstandiga
analysrapporter (inkl provberedning och standarder) redovisas i bilaga 2.

4 Beddémningsgrunder

Klassning av bergmaterialets sa kallade forsurande formaga baseras pa férordningen SFS
2013:319 68, dar ett bergmaterial med en sulfidsvavelhalt <0,1% (1000 mg/kg) klassas som inert
och icke forsurande. Vid hogre sulfidsvavelhalter &n 1% (10 000 mg/kg) bedoms bergmaterialet
som forsurande.

Trafikverket har gett ut en handbok fér hantering av sulfidférande bergarter (Trafikverketrapport
2015:057). Handboken redovisar en metodik for att identifiera och karaktarisera sulfidférande
bergarter. Initialt analyseras svavelhalten och en svavelhalt 6ver 500 mg/kg beddms motsvara en
nagot forhojd svavelhalt vilket under vissa omstéandigheter kan ge forsurningsproblem. I de fall
halter av svavel i bergmassorna bedéms ha en avgorande betydelse for den slutliga
forsurningspaverkan rekommenderar handboken att ett statiskt test utfors. Det statiska testet syftar
till att méta pH vérdet av lakvatten som det statiska testet genererar.

Karaktarisering av forsurningspotential gors utifran totalhalt svavel:

<100 ppm — mycket 1dg halt

100-500 ppm — lag halt

500-1000 ppm — nagot forhojd halt

1000-5000 ppm — hog halt

>5000 ppm — mycket hog halt

Volymen massor ar ocksa en parameter i beddomningen och massvolymer < 10 000 ton bedoms
som liten, 10 000 — 500 000 ton méttlig mangd och > 500 000 ton bedéms vara en stor méangd.

5 Resultat

Utforda analyser visar att det i 2 av 3 prov uppmiattes héga till mycket hoga svavelhalter. I ett
prov uppmittes en nagot forhojd halt, se tabell 1.

Den pH-maitning som utfoérdes ger en indikation om det foreligger férsurningspotential om berget
krossas. Neutrala pH-vérden ligger mellan ca 6-9, dvs i ett prov uppmiittes ett lagt pH-varde vilket
indikerar pa férsurningspotential.

Tabell 1. Sammanstdllning av uttagna prov, borrdjup, svavelhalt, pH och beddémning mot
bedémningsgrunder.

Provpunkt Djup Totalhalt svavel pH Beddmning

(m) (mg/kg TS) Q)
20SG104 1,8-3,8 875 9,3 Icke forsurande, nagot férhojd svavelhalt
20SG106 3,0-5,0 3150 8,0 Risk for férsurande egenskaper, hog svavelhalt
20SG109 2,2-3,5 23 600 3,8 Forsurande, mycket hog svavelhalt,
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6 Slutsats

Den &versiktliga undersokning som utférts pa borrkax frén projekt Spjutso indikerar att det
forekommer berg med hoga svavelhalter i omradet. Vid en eventuell bergschakt i omradet kan
detta under vissa forhallanden skapa problem med surt lakvatten med hoga metallhalter.

For att eventuellt kunna dtervinna bergmassor i projektet eller avyttra massorna rekommenderas
darfor en kompletterande undersokning i det omrade dar schakt ska utforas. Den bor omfatta en
bergartskartering (olika bergarter uppskattas i %). Forekommande bergarter provats separat och
respektive bergart analyseras med avseende pa totalhalt svavel.

Nar svavel bedoms ha en betydelse for den slutliga forsurningspaverkan rekommenderas det att
utfors kompletterande undersokningar inkl sk ABA-test. Dessa test bedomer den totala
forsurningspaverkan utifran forsurande mineral (innehéllande t ex svavel) och buffrande mineral
(innehéllande t ex kalk).

Undersokningen ska vara utford infor projekteringsskedet och ge svar pa hur bergmassor ska
hanteras utifran svavelhalt (deponering eller méjligen ateranvandning) och eventuella atgérder
for att hantera risk for spridning av surt lakvatten under byggskedet och eventuellt dven i
efterféljande driftskede.

Structor Miljobyran Stockholm AB
Orjan Nilsson
Bilagor

1. Ritning G17.1-001
2. Analysprotokoll
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Analyscertifikat

Ordernummer : LE2002100 Sida :1av3
Kund . Structor Miljobyran Stockholm AB Projekt . G20051 Spjutsd
Kontaktperson . Orjan Nilsson Bestallningsnummer 1 20144
Adress : Solnavagen 4 Provtagare : Henrik Nordén
113 65 Stockholm Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-06-26 13:19
E-post : orjan.nilsson@structor.se Analys pabérjad 1 2020-06-26
Telefon D Utfardad : 2020-07-03 10:08
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-STR-MIB0002 (OF191368-1) Antal analyserade prover 03
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
[A Zﬂa@//é wEDaL U
: s . S~
= 2 llacRA
@) z 2 -
rﬁ/{: & '2//_\/_\\\\3‘
AN
EDITY Lirfpgl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00
Sverige



Sida 1 2av3
Ordernummer - LE2002100
Kund . Structor Miljébyran Stockholm AB
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning 20SG104
1,8-3,8 m
Laboratoriets provnummer LE2002100-001
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja - - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning i
Metaller och grunddmnen 1
S, svavel mg/kg TS ‘ TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar i
Torrsubstans vid 105°C 994 - % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 9.3* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
Matris: STEN Provbeteckning 20SG106
3,0-5,0 m
Laboratoriets provhummer LE2002100-002
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Malning Ja — - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja - - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* - - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning - ‘ TC-1 S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
S, svavel 100 ‘ TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar E
Torrsubstans vid 105°C 98.8 a—— % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 8.0* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
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Sida :3avd
Ordernummer - LE2002100
Kund . Structor Miljébyran Stockholm AB
Matris: STEN Provbeteckning 20SG109
2,2-3,5m
Laboratoriets provnummer LE2002100-003
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Malning Ja — - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja — - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* — - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning _ TC-1 S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
S, svavel 23600 + 2360 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 97.5 - % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 38* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod _

S-PA16-HB Totaluppslutning i salpetersyra/saltsyra/fluorvatesyra i hotblock enligt SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-mill Malning i skivkvarn enligt ISO 11464:2006

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-16 Analys av metaller i fasta matriser med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt S-PA16-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Miétosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).
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