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1

Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad upprattat denna skyfallsutredning for detaljplanen
Jordartskockan 9 i Enskede. Utifran befintlig skyfallsmodell for Enskede IP, utférd av Sweco (2018) framgar att
omradet har éversvamningsrisk vid extrema regn, med bade stdende vatten och stora floden som f6ljd. Den
har skyfallsutredningen har darfér undersokt hur den planerade bebyggelsen paverkar och paverkas av skyfall
samt presenterat forslag pa lampliga atgarder. Utredningen har kommit fram till féljande:

Den planerade garagenedfarten hindras fran dversvamning genom att infarten ges en tréskelhdjd om
+17,8 och att vatten leds runt nedfarten via en kanal till en befintlig lagpunkt.

Foreslagen bebyggelse tranger undan en volym pa ca 62 m3. For att situationen inte ska forvarras for
befintlig bebyggelse féreslas vatten ledas till en befintlig lagpunkt som goérs stérre och djupare for att
kunna omhanderta denna volym vatten. Nar denna atgard utfors finns risk for stdende vatten med ett
djup pa upp till 0,7 meter i lagpunkten, vilket ar cirka 0,2 meter djupare an for befintlig situation. For att
minska tiden med stdende vatten i lagpunkten bér avtappningsmdjligheter till ledningsnatet utredas.
Med foéreslagna atgarder forsamras ej situationen for befintlig bebyggelse jamfort med befintlig
situation.

Atkomst till byggnaden via Sockenvégen vid skyfall [éses genom att kantsten pa Sockenvagen fasas
av sa att den moter kraven pa korvag for utryckningstrafik som da kan kéra runt
Oversvamningsomradet.
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2 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad upprattat denna skyfallsutredning fér detaljplanen
Jordartskockan 9 i Enskedefaltet. Detaljplanen Jordartskockan 9 motsvaras av en fastighet med samma namn
som ags av Stockholmshem.

Utifran befintlig skyfallsmodell fér Enskede IP framgar att omradet har éversvamningsrisk vid extrema regn
Risken avser bade staende vatten och stora floden (Sweco, 2018). Foreliggande skyfallsutredning har darfor
undersokt hur den féreslagna bebyggelsen paverkas av skyfall och vilka effekter byggnadsvolymerna har pa
relevanta vattenmassor, samt vid behov presenterat férslag pa lIamplig utformning och kompletterande
atgarder.

For detta har den befintliga skyfallsmodellen, med de atgarder som féreslogs i tillhérande utredning,
uppdaterats med for Jordartskockan 9 foreslagen bebyggelse samt tillborliga atgarder. Darutéver har en
kontroll av dversvamningsrisken for befintlig situation aven gjorts.

21 Befintliga forhallanden

| Figur 1 redovisas planomradets utbredning. Idag bestar Jordartskockan 9 av befintliga bostader med
gronytor i omradets sodra delar.

‘ —— Utredningsomrade |

—— r -

60 Meter

Figur 1. Oversikt éver befintlig situation i planomrédet dér réd linje markerar utredningsomradesgrénsen
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2.2 Foreslagen bebyggelse

Figur 2 visar de féreslagna byggnaderna inom planomradet for Jordartskockan 9. Utformningen beskrivs i mer
detalj i avsnitt 5.

Férslag pa byggnad
—— Utredningsomrade

Figur 2. Bild éver planerad bebyggelse i planomradet. De réda linjerna visar detaljplangrénserna med de planerade
byggnaderna markerat i blatt
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3 Stockholms lansstyrelses rekommendationer for
skyfallsforebyggande arbete

3.1 Hantering av skyfall pa detaljplaneniva

Stockholms lansstyrelse lyfter i sin publikation Rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av
skyfall (2018) flera punkter som behdver beaktas med avseende pa skyfall pa detaljplansniva. Generellt sa
betonar lansstyrelsen att kommunen kan styra markanvandningen sa att laglanta omraden reserveras som
mangmultifunktionella ytor som kan dversvammas. Stora avrinningsstrak bor hallas 6ppna och ytor som ar
belagna pa hogre hojder reserveras for bebyggelse. Stockholms lansstyrelse (2018) betonar ocksa att
kommunen i planbeskrivningen behdver fortydliga hur dversvamningsrisken har hanterats genom att:

1. Redovisa hur detaljplanen férhaller sig till risken for 6versvamning
a. Med utgangspunkt fran en kommundvergripande skyfallskartering.
b. Vid behov, ta fram ett mer detaljerat underlag baserat pa en markmodell med minst 2x2 m
upplésning.
2. Redovisa konsekvenser till foljd av den planerade exploateringen fér omraden med férekommande
Oversvamningsrisk tillsammans med de riskreducerande atgarder som foreslagits.
3. Redovisa vilka eventuella risker som inte hanterats i detaljplanen och varfor.

3.2 Forebyggande skyddsatgarder for skyfall

Skyddsatgarder som utgoér en férutsattning for att klara lamplighetskrav med avseende pa dversvamningar for
en detaljplan behdver sékerstallas. Det kan exempelvis géras genom avtal som reglerar att atgarden byggs.
De villkorade atgarderna forutsatts da vara sa pass preciserade att det inte rader nagra tvivel om att de ar
genomforbara, aven pa langre sikt (Lansstyrelserna, 2018).

For storre skyddsatgarder inom ett omrade anser lansstyrelsen (2018) att det ar lampligt att kommunen ar
huvudman och ansvarar for att atgarden utférs respektive underhalls. Eftersom skyfallsatgarder kan krava
stora atgarder som spanner éver att omrade stérre an en detaljplan kan det vara l[ampligt fér kommunen att se
Over atgarder pa en mer 6versiktlig planeringsniva.

3.3 Avsteg fran rekommendationerna

Lansstyrelsen betonar att avsteg fran rekommendationerna ska motiveras genom erforderliga utredningar, till
exempel detaljerade skyfallskarteringar. Detaljplaner dar risken for 6versvamningar inte beaktats kan av
l&nsstyrelsen tas in for prévning enligt 11 kap 10 § PBL (Lansstyrelserna, 2018).
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4 Omradesforutsattningar och befintlig skyfallsmodell

Vid uppdragets start erhélls en befintlig skyfallsmodell for Enskede IP fran Stockholms stad (Sweco, 2018).
Skyfallsmodellen ar en hydrodynamisk modell som upprattades av Sweco (2018) i programvaran MIKE 21.
Modellens omfattning ar det naturliga avrinningsomradet som bedémdes paverka planomradet Enskede IP
och har en storlek pa ca 4,62 km2. For att simulera ytavrinning anvands faktorer som terrang/héjder, markens
rahet, infiltration samt typ av nederbdrdstillfalle som ska belasta modellen vid skyfallssimulering.

Skyfallsmodellens hdjdmodell har en upplésning pa 2x2 meter éver avrinningsomradet som skapats fran
laserskanning och dar hdjder pa byggnader hoéjts 2 meter 6ver marknivan for att vatten inte ska rinna igenom
dem i berakningarna. Anvant koordinat- och héjdsystem ar SWEREF 99 18 00 respektive RH2000.

Raheten pa en yta styr hur snabbt vattnet kan rinna 6ver den. | den erhallna skyfallsmodellen fér Enskede IP
anvands Mannings tal enligt Tabell 1 for att beskriva markens rahet.

Tabell 1. Mannings tal som anvéndes i skyfallsmodellen f6r Enskede IP (Sweco, 2018).

Typ av yta Mannings tal (M)
Gator 50
Byggnader 15
Oppen mark/naturmark 5

Vid simuleringar belastas modellen av tva olika typregn i form av CDS-regn (Chicago design storm) med
aterkomsttiden 100-ars och klimatfaktor pa 1,25 och varaktighet pa 3 timmar, se Figur 3. Regnvaraktigheten
valdes enligt riktlinjer fran Svenskt Vattens publikationer P104 och P110 for langsta rinnstracka i
avrinningsomradet (Sweco, 2018). For att beskriva kapaciteten i dagvattenledningar och markinfiltration har
avdrag gjorts och modellen belastas darmed av dessa tva regn:

- Regn 1, fér hardgjorda ytor: 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 och avdrag av ett befintligt 10-
arsregn. Detta regn belastar vagar och byggnader vilka antas vara anslutna till ledningsnatet.
Eftersom ledningssystemet i en stor del av avrinningsomradet utgors av ett kombinerat ledningsnat
har det antagits att det har en kapacitet motsvarande ett 10-arsregn till markniva. Delen av Regn 1
som avrinner ytledes motsvarar totalt 51 mm.

- Regn 2, fér absorberande ytor: 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 och en avrinningskoefficient pa
0,3 som valdes enligt riktlinjer fran P110 for naturmarksavrinning vid 100-arsregn. Detta regn belastar
alla ytor som inte ar hardgjorda. En stor andel av avrinningsomradet ar naturmark med nagra omraden
med stor infiltrationsférmaga enligt SGU jordartskarta. Regn 2 motsvarar totalt 25 mm som avrinner

yiligt.
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—— 100-arsregn med avrinningskoefficient 0,3 —— 100-arsregn med avdrag for 10-arsregn

Figur 3. De regnférlopp som anvénds i skyfallsmodellen. P& naturmark och grénytor antas ett klimatkompenserat 100-
arsregn ha en avrinningskoefficient pa 0,3. Pa hardgjorda ytor antas ledningsnétet kunna omhanderta motsvarande ett 10

minuters 10-arsregn.
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5 Foreslagen utformning

For féreslagen utformning har ett antal skisser anvants tillsammans med datat for nollsimuleringen fér den
skyfallsmodellen, se Tabell 2. Ett Scenario har analyserats, med underlag daterat 2022-04-13.

Tabell 2 Underlag som anvénts i skyfallsmodellen tillsammans med den befintliga skyfallsmodellen

| filnamn | Erhallen datum
Strukturskiss jordartskockan 9 Skiss punkthus swereff.pdf 2022-04-13

Detaljplaneforslaget omfattar gardsytor och tre byggnader med underbyggda garage, se Figur 4. Analys av
nollsimulering och simulering av befintlig situation visar en volym vatten pa ca 62 mépa den yta dar nya
byggnader foreslas. | forslaget ingar att befintlig lagpunkt strax séder om utredningsomradet gors storre for att
kunna omhanderta den volym vatten som trangs undan av féreslagen bebyggelse. Foér att hindra att vatten
rinner in i garaget satts marknivan till som lagst +17,8 utanfor garaget och vatten leds till lagpunkten via en
kanal, se detalj i Figur 5 och Figur 6.

Forslag pa byggnad
— Utredningsomrade
Foreslagen utformning

Grundkarta

Vatten leds forbi
garage via kanal

Befintlig
lagpunkt som
gors djupare

Figur 4. Féreslagen utformning. | férslaget ingar en skyfallsyta som kan omhénderta den volym vatten som de féreslagna
byggnaderna trénger undan.
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Vatten hindras fran
att rinna in i garage

Vatten leds forbi
garage via kanal
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Forslag pa byggnad
— Utredningsomrade

Foreslagen utformning
Langsgaende Giundlarta
sektion B

Figur 5. Detalj av garagenedfart och kanal. En l&dngsgaende sektion och en tvérsektion av kanalen redovisas i Figur 6.
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Figur 6. Utformning av féreslagen kanal fér bortledning av skyfallsvatten. Kanalen tillsammans med héjden +17,80 pa
marken hindrar vatten att rinna ner i garagenedfarten. Streckad bla linje i sektion B visar kanalens botten
n:\108\06\1080609\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\pm skyfallsutredning jordartskockan_20220909.docx 2022-09-02 | Sida 12 av 22



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-02, Dnr 2020-14331

PM Skyfallsutredning Jordartskockan 9 NOI’COI’]SUIt ”’
(&}

Uppdragsnr.: 1080609 Version: 0,3

Marknivaerna i skyfallsmodellen redovisas i Figur 7. Sockenvagen lutar svagt at nordvast och har en lagpunkt
mot utredningsomradets norra hérn med en niva pa +17,5.

— Byggnad

—— Dike/kanal

= Upphdid forgardsmark
= = = Tltokad lagpunkt
~——— Garagenedfart

— Farslag pa byggnad
——— Utredningsomrade

Marknivaer foreslagen
utformning [m]

-2'5Ir

—

Figur 7. Marknivaer i férgskala for féreslagen utformning i meter éver havet [RH2000]. Den féreslagna utformningen
innebdr att befintlig lagpunkt gérs stérre och sénks och far en bottenniva pa +17,0. Marken vid garagenedfarten far en niva
pa +17,8 for att vatten fran Sockenvégen inte ska fléda in i garaget. | héjdmodellen finns ej stédmuren som hindrar vatten
frén kanalen med.
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6 Resultat

Resultat visas for befintlig situation samt fér simuleringen den féreslagna bebyggelsen fér omradena
Jordartskockan 9.
6.1 Befintlig situation

Foéreslagen utformning ska ej férsamra situationen jamfort med befintlig situation

6.1.1 Flodesvagar for befintlig situation

Vid vanligare regn fylls lagpunkter inom planomradet upp och sedan rinner vatten ut fran planomradet mot
Sockenvagen och mot befintlig lagpunkt vaster om utredningsomradet, se Figur 8.

- T o

D Planerad byggnad
Utredningsomrade

Rinnvigar vid mer vanligt
forekommande regn

Figur 8. Rinnvagar och instdéngda omradet vid 20 mm regn. De instdngda omradena hanteras vanligtvis av ledningsnét.
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Vid extrema regn dams vatten sa att det flédar in fran ost och fran Sockenvagen, se Figur 9.
Damningseffekten kommer sig av att omradet ar i stort sett flackt och att flodena langs Sockenvagen ar
forhallandevis stora.

Forslag pa byggnad
—— Utredningsomrade
Maximalt flode [m3/
(s*m)]

< 0.005

0.05 - 0.010

0.01 - 0.02

P 0.020-0.05
{ Il 0.50-0.1

60 Meter

Figur 9. Maximala fléden for befintlig situation. Vid extrema regn ddms vatten sa att det fiédar in frén ost och fran
Sockenvégen.
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6.1.2 Maximala vattennivaer for befintlig situation

Inom utredningsomradet finns ett antal omraden som éversvdmmas av skyfall, se Figur 10. Aven
Sockenvagen samt en lagpunkt sydost om utredningsomradet éversvammas. Vattenvolymen pa platsen for
féreslagen bebyggelse behdver hanteras.

Forslag pa byggnad
— Utredningsomrade

Maximalt djup [m]

<0.1

B oi-02

60 Meter

Figur 10. Maximala vattendjup for befintlig situation.
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6.2 Med foreslagna atgarder for Jordartskockan 9 scenario daterat 2022-04-13

Resultat fran simuleringen med féreslagna atgarder for att mojliggéra foreslagen bebyggelse. Foreslagna
atgarder efter exploateringen ska ej férsamra situationen jamfort med befintlig situation. Eftersom den
féreslagna bebyggelsen tranger undan vatten vid extrema regn foreslas atgarder som kompenserar for detta.
Atgarden bestar framférallt att leda vatten till en befintlig lagpunkt som utékas for att kunna omhanderta mer
vatten.

6.2.1 Maximala flodesvagar for situation med foreslagna atgarder

Vatten flédar in i utredningsomradet bade fran st och fran Sockenvagen dar vatten kommer fran hela
avrinningsomradets 6stra delar, se Figur 11. Vidare rinner vatten via ett dike/kanal mot den utékade
skyfallsytan.

— Byggnad
——— Dike/kanal
e Upphdjd forgardsmark
= = = Utokad lagpunkt
- Garagenedfart

——— Forslag pa bygenad
—— Utredningsomrade
Maximalt flode[m3/
(s*m)]

<0.005

0.05-0.010

0.01 - 0.02

B 0.020-005
I os0-0.1
Il 0!
|

Foéreslagen
garageinfart

Figur 11. Maximala fléden for féreslagen utformning flédesriktning markeras med bla pilar. Vatten flédar in i
utredningsomradet bade fran ést och fran Sockenvégen. Vidare rinner vatten via ett dike/kanal mot den utékade
Skyfallsytan.
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6.2.2 Maximala vattendjup for situation med foreslagna atgarder

Lagpunkten i den 6stra delen av utredningsomradet far ett vattendjup pa 0,4 meter, se Figur 12. Den utdkade
lagpunkten far ett maximalt vattendjup pa 0,7 meter.

——— Byggnad

~——— Dike/kanal
Upphojd forgardsmark
Utokad lagpunkt
Garagenedfart

' Forslag pa byggnad
Foéreslagen

. Utredni ad
garageinfart S

Maximalt djup [m]
<01

B oi1-02

o203

I o:-04

B o4-05
B os5-10

Figur 12. Maximala vattendjup med féreslagen utformning.
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Skillnaden i vattendjup mellan féreslagen utformning och befintlig situation ar endast lokal. Ingen férandring
sker pa exempelvis Sockenvagen. Vattendjupet 6kar nagot vid den féreslagna lagpunktslinjen. Delar av denna
Okning sker i nedsankta vaxtbaddar for dagvattenhantering och bedéms ej paverka andra delar av
utredningsomradet. Vattennivan okar aven vid det foreslagna avskarande diket séder om féreslagen
bebyggelse och den utdékade lagpunkten, se Figur 13. Vattnet blir saledes mer centrerat till den foreslagna
skyfallsytan. Vattennivaerna minskar vid féreslagen bebyggelse eftersom denna hdjs upp. Den utékade
lagpunkten skapar en viss fordrojning vilket minskar vattennivaerna norr om den utékade lagpunkten.
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——— Dike/kanal

e Upphiijd forgardsmark
= = Utckad lagpunkt
~— Garagenedfart

—— Forslag ph bygenad
~—— Utredningsemrade
Skillnad maximala
vattendjup [m] mellan
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Foéreslagen
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Figur 13. Skillnad i maximala vattendjup mellan féreslagen utformning och befintlig situation. Vattendjupet 6kar nagot vid
den féreslagna lagpunktslinjen samt vid det féreslagna avskarande diket s6der om féreslagen bebyggelse. Vattendjupet i
skyfallsytan 6kar cirka 0,2 meter jamfort med befintlig situation. Vattendjupet minskar vid féreslagen bebyggelse eftersom
denna hdjs upp.
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6.2.3 Atkomst till fastigheten vid skyfall

Eftersom Sockenvagen dversvdmmas vid skyfall behdver atkomst till fastigheten sakras. Enligt
raddningstjénsten klarar ambulanser och personbilar ett vattendjup pa upp till 0,2 meter. Atkomst till
fastigheten kan sakras genom att passage genom tradraden pa Sockenvagen maojliggors, se Figur 14

I O :
Passage méjliggérs [ : — Byggnad
forbi tradrad - TR T ~——— Dike/kanal
4 i‘: = e B s UUpphdjd forgardsmark
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Maximalt djup [m]
<01

B oi1-02

o203
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Figur 14. Atkomst till fastigheten méjliggérs genom att passage skapas férbi och genom trédraden p& Sockenvégen, se
réda pilar.
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7 Slutsatser och reckommendationer

Den planerade garagenedfarten skyddas fran éversvadmning genom att marken i anslutning till
nedfarten far en niva pa som lagst +17,8 och att vatten istallet leds forbi nedfarten, mot lagpunkten,
via ett dike.

Foreslagen bebyggelse tranger undan en volym pa ca 62 m3. For att situationen inte ska forvarras for
befintlig bebyggelse féreslas vatten ledas till en befintlig lagpunkt som utdkas for att kunna
omhanderta denna ytterligare volym vatten. nar atgarden utfors bedéms ett dimensionerande skyfall
resultera i stdende vatten med ett djup pa upp till 0,7 meter i lagpunkten, vilket ar cirka 0,2 meter
djupare an for befintlig situation.

For att minska tiden med staende vatten i lagpunkten bor anslutning till ledningsnatet utredas.

Med féreslagna atgarder forsamras ej situationen for befintlig bebyggelse jamfért med befintlig
situation.

For att sakra tillgangligheten till byggnaden fran Sockenvagen vid extrema regn rekommenderas att
kantstenar pa Sockenvagen fasas av, det blir dd mgjligt att komma at byggnaden norrifran efter att ha
kort runt lagpunkten, se skiss i Figur 14.

For att undvika garagedversvamning via golvbrunnar bér aterstrémningsskydd installeras pa
anslutande spillvatten.
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