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RAMBGLL

Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Primula byggnads AB utfért en
dagvattenutredning fér en fastighet i Hagersten i Stockholm. Tio punkthus avses
att byggas innefattande gardar p& bjalklag. Markanvandningen pa fastigheten
utgérs idag av naturmark, efter exploatering kommer omradet framst utgdras av
tak- och gardsytor.

Planerad exploatering innebér att féroreningsméngden innan 3tgérd generellt
Okar.

Dagvattenflodet frdn omrddet 6kar ca 4 ggr om ingen fordréjningsatgard gérs.
Infiltration i omradet &r, pd grund av rddande geologiska och byggtekniska
forhallanden, generellt svart. Férdréjning i markférlagda magasin eller raingardens
rekommenderas.

De hardgjorda ytorna 6kar. Férdréjningsatgarder dimensioneras efter ett visst
regn vilket innebar att stdrre regn genererar ett fléde som ar for stort for
foreslagna ldsningar. Det foreslas att nivaer och kapaciteter anpassas sa att
flodestoppar fran stora regn kontrollerat braddar ut i ndromradet och inte leds
vidare i ledningsnat.

Under forutsattning att dagvattenhanteringen kan l6sas enligt rekommendationer,
exempelvis genom att anldgga makadamstrak och véxtbaddar pd gardsmark,
finns goda mojligheter att exploateringen inte bidra till att forsvara uppndendet av
MKN for recipienten.
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Dagvattenutredning Klubbacken -
Kvartersmark

Inledning

I Stockholms stad pagar framtagande av en ny detaljplan infér nybyggnation i
stadsdelen Hagersten, inom Alvsjé-Hagerstens stadsdelsférvaltning. Detaljplanen
syftar till att méjliggora for cirka 150 till 200 bostader. Totalt 10 punkthus avses
att byggas innefattande gardar p& bjalklag.

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Primula byggnads AB tagit fram en
dagvattenutredning for kvartersmarken inom detaljplaneomradet. Utredning

genomférs som Steg 2, foérenklad dagvattenutredning, i stadsbyggnadsprocessen.

Parallellt PAgar ett arbete med fullstandig dagvattenutredning for allméan
platsmark, Steg 1.

=9 (e
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Figur 1. Ortofoto med inringat planomr8de
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Underlag och tidigare utredningar

Féljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

e Start-PM Tjansteutldtande

e Dagvattenutredning Klubbacken Allmén platsmark Steg 1 (ej fardig)

e Skiss utformning av kvarter, Primula byggnads AB

o Ostra Malarens vattenskyddsomrdde - Skyddsféreskrifter, Lansstyrelsen i
Stockholms lan

e PM Berdkningsmetodik, Stockholm stad

Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra

vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenforekomster inte far forsamras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mojlighet att uppfylla beslutade miljdkvalitetsnormer (MKN) far inte forsamras till
foljd av genomférandet av en detaljplan.

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar
Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvandas i

alla dagvattenutredningar. Beroende pd planeringsfas och férutsattningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna och
rapportmallarna fungerar som en vdagledning fér vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underlattar ett enhetligt arbetssatt. Féreliggande
dagvattenutredning utgdr fran checklista respektive rapportmall fér férenklad
dagvattenutredning som aterfinns i féljande dokument:

e Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar fér kvartersmark som del
av detaljplan, version 2019-09-27

e Rapportmall-f - Férenklad dagvattenutredning for kvartersmark som del
av detaljplan, version 2019-10-10

Stockholms stads dagvattenstrategi
Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens

Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholm stad, 2015). Strategin
innehaller m3l fér en skapa en hallbar dagvattenhantering. En h3llbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta klimatférandringar.
Det innebar bland annat en genomtankt héjdsattning av mark, byggnader och
infrastruktur dar plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvagar sékras. I
planeringen ska lokala 8tgarder for dagvatten efterstravas for att fordréja och
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rena dagvattnet. Lésningar som efterliknar en naturlig avrinning ar att féredra,
vilket skapar férutsattningar fér en god vattenkvalitet och uppratthdllande av
grundvattennivaer. I strategin foresprakas ocksd dppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgardsniva
Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens

tekniska férvaltningar tagit fram en 3tgérdsniva (version 1.1) som ska tillampas
vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholm stad, 2016). Bakgrunden till
dtgardsnivan ar att pd ett enhetligt sétt klargéra vad som kréavs for att bidra till att
miljékvalitetsnormerna uppfylls. Fér att na tillrécklig rening krévs enligt Stockholm
stad att 90 % av dagvattnets drsvolym fordrdjs och renas. For att uppfylla detta
sager atgardsnivan att dagvatten frdn hardgjorda ytor ska fordrdjas och renas i
hallbara dagvattensystem som dimensionerade med en vatvolym om 20 mm.
Lésningarna bor ha en mer I8ngtgdende rening &n sedimentation.

Svenskt vatten
Flodesberakningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110

(2016). Utredningsomradet bedéms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberakningar utférs for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven berakningar fér 10-arsregn redovisas i enlighet med Stockholms stads
rapportmall for dagvattenutredningar
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Stegl, Forutsattningar for
dagvattenhantering

Omradesbeskrivning

Recipienter

Planomradet omfattas av Ostra Malarens vattenskyddsomrdde och ligger inom
sekundar skyddszon.

Relevanta foreskrifter:

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregdende
rening. Draneringssystem vid sddana anldggningar samt léngs
jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till fordréjning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Mark- och anldggningsarbeten far inte ske om det kan medféra risk for
vattenfororening.

Hantering av spillvatten far inte ske om det kan medféra risk for
vattenfororening.

Nya braddpunkter for utsldpp av orenat spillvatten fran
spillvattenledningsnat far inte anlaggas.

Nya eller &ndrade avloppsanldggningar ska utformas och drivas pa sadant
satt att risken for utslapp av fororeningar minimeras.
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Markforutsattningar

Marken lutar fran ca +27 vid korsningen Bradstupevidgen/Klubbenborgstigen fér
att vid batklubben i norra delen ligga pa ca + 8.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom planomradet framst av glacial
lera och urberg samt sandig moran. Glacial lera kan innebara en risk for forekomst
av sulfidberg inom omradet.

Glacial lera
]

:I Sandig moran
‘ . Urberg

Tunt eller osammanhdngan
ytlager av moran

Figur 2. Jordarskarta fr8n SGU, hdmtad 2021-04-16.

Det finns inga omraden inom planomrddet om &r utpekade av Lansstyrelsen som
potentiellt fororenade. Angransande till planomradet finns dock ett omrade med
mindre kanslig markanvandning (MKM) som identifierats som potentiellt férorenat.

En miljéteknisk markundersékning har utférts av Golder (2021). Syftet var att
kartlagga fororeningssituationen i jord, asfalt och grundvatten infér planerade
markarbeten och byggnation. Inga grundvattenrér installerades dock, da
grundvatten inte patraffades i planerade provpunkter. Resultaten fran
jordprovtagningen visade pd halter av en eller flera féroreningar som éverskred

7 av 28
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nagot av de riktvarden som tillampats i 17 av 24 jordprover. Bland annat
patraffades metaller, alifater, aromater och PAH 6ver riktvarden. I tva punkter
patréffades halter av PAH-H i halter éver riktvarde for farligt avfall. Férhéjda

halter av PAH patraffades ocksa i ett asfaltsprov.

Teckenfarklaring

Kiassificering
<=M

[

RGeS
[ P som A SLANTMATERIET

O semernan EXPLOATERINGSKONTORET

KLUBBACKEN MARKMILIO

@ o
@ -

(O GOLDER

Fr) :
pyTr—y BILAGA B KLASSNINGSKARTA
e

W EErvARDESN

Figur 3. Klassningskarta, Golder.
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Befintlig och planerad markanvadndning

Figur 4 Oversikt med de olika planerade kvarteren markerade, plangréns i
magenta. Antagna anslutningspunkter fér kvarter D och C &r markerade som réda
cirklar
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Kvarter A

Kvarter A gransar i st till Klubbenborgsstigen. Marken inom den planerade
kvartersmarken ligger idag lagre &n gatan. I gransen mot Klubbenborgsstigen gar
en slant som sluttar in mot den befintliga naturmarken. I omradets sédra del finns
idag en anlagd lekpark med grusytor. Ovrig yta inom omradet &r idag tradbevuxen
naturmark med lutning at norr.

I Kvarter A planeras for fem punkthus. Underbyggd gard mellan hus 1 och hus 2,

samt mellan hus 3 och hus 4. Parkering och infart/entré vid hus 2, hus 3, hus 4

och hus 5.

Tabell 1

Befintlig situation — Kvarter A

Markanvandning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
m?2 ha m? ha

Naturmark 1414 0,1414 0,10 141,4 0,014

Park, grusad yta 1440 0,1440 0,20 288,00 0,029

Summa 2 854 0,285 429 0,043

Tabell 2

Planerad situation — Kvarter A
Markanvindning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
m2 ha m? ha

Underbyggd gard 662,00 0,07 0,40 264,80 0,026

Tak 1280,00 0,13 0,90 1152,00 0,115

Parkering, vig 369,00 0,04 0,80 295,20 0,030

Gronyta, naturmark 543,00 0,05 0,10 54,30 0,005

Summa 2854,00 0,29 1766,30 0,177
10 av 28

Klubbacken dagvattenutredning

Unr 1320054430



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-05-03, Dnr 2020-09513

220503.docx

ing kvartersmark

0:\sdl1\wva\2021\1320054430\3_teknik

RAMBGLL

Figur 5. Planerad bebyggelse, kvarter A

4.3.2 Kvarter B
I Kvarter B planeras det fér tvd punkthus, hus 6 och hus 7. Mellan de tva

huskropparna planeras anlaggning av en underbyggd gard. I kvarterets norra del
planeras for garageinfart in mot hus 7.

Omradet bestar idag av tradbevuxen naturmark som sluttar at norr, samt en slant
frdn Klubbenborgsstigen som sluttar in mot omradet.
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Tabell 3
Befintlig situation — Kvarter B
Markanvadndning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
m?2 ha m? ha
Naturmark 1275 0,128 0,10 127,5 0,013
Summa 1275 0,128 127,5 0,013
Tabell 4
Planerad situation — Kvarter B
Markanvadndning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
m?2 ha m? ha
Underbyggd gard 260,00 0,026 0,40 104,00 0,010
Tak 512,00 0,051 0,90 460,80 0,046
Parkering, viig 149,00 0,015 0,80 119,20 0,012
Grényta, naturmark 354,00 0,035 0,10 35,40 0,004
T 1275,00 0,128 719,40 0,072
Figur 6. Planerad bebyggelse, kvarter B
4.3.3 Kvarter C
Kvarter C gransar i vast till Klubbenborgsstigen och i sydost till Mamsell Ullas vag.
Mamsell Ullas vag ligger hégre an den planerade kvartersmarken. Marken sluttar
idag fran Mamsell Ullas vag ned mot Klubbenborgsstigen.
12 av 28
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Avskarande dike eller liknande kommer att behovas for att leda bort tillrinnande

vatten fran omgivande mark.

Tabell 5

Befintlig situation - Kvarter C

Markanvadndning Area Avrinningskoefficient Reducerad area

m? ha m?2 ha
Naturmark 587,00 0,059 0,15 88,05 0,009
Tak 7,00 0,001 0,90 6,30 0,001
Summa 594,00 0,059 94,35 0,009
Tabell 6

Planerad situation — Kvarter C
Markanvandning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
m?2 ha m? ha
Tak 256,00 0,026 0,90 230,40 0,023
Parkering, vig 47,00 0,005 0,80 37,60 0,004
Gronyta, naturmark 291,00 0,029 0,15 43,65 0,004
Summa 594,00 0,059 311,65 0,031
Figur 7. Planerad bebyggelse, kvarter C

Kvarter D

Omradet ligger i sluttning mot Klubbenborgsstigen.
I kvarter D planeras tva punkthus, hus 8 och hus 9. Parkering planeras vid hus 8.
Omgivande mark 6ster och sydost om omradet sluttar ned mot kvartersmarken.

Avskarande dike eller liknande kommer att behévas for att leda bort tillrinnande

vatten fr@n omgivande mark.
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Tabell 7

Befintlig situation — Kvarter D

Markanvadndning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
m? ha m? ha
Naturmark 1382,00 0,138 0,15 207,30 0,021
Summa 1382,00 0,138 207,30 0,021
Tabell 8
Planerad situation — Kvarter D
Markanvadndning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
m?2 ha m? ha
Tak 512,00 0,051 0,90 460,80 0,046
Parkering, vig 60,00 0,006 0,80 48,00 0,005
Gronyta, naturmark 810,00 0,081 0,15 121,50 0,012
Summa 1382,00 0,138 630,30 0,063
A [ e I N
Figur 8. Planerad bebyggelse, kvarter D
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Avrinningsomrdden och avvattningsvagar
Ytliga avrinningsomraden

Avrinningsomradet bestdr huvudsakligen av tre delavrinningsomraden, se Figur 8.
Dessa sammanstralar i nedre delen av diket, ungefar i héjd med korsningen
Klubbensborgsvagen - Mamsell Ullas vag.

[ arol
[ aro2
M aro3
/7 rinnvagar

® utlopp .

Figur 9. Delavrinningsomr8den inom aktuell yta (frn 6versiktlig
dagvattenutredning, steg 1)

Tekniska avrinningsomraden

* Brunn
A# Avrinning

Figur 10. Avrinning inom kvartermark, diken och dagvattenledning
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5.2.1 Befintlig situation
Vid planerat lage for Hus 6, kvarter B, finns idag ett utlopp av en

dagvattenledning, se Figur 11. Dagvatten leds idag i denna ledning fran Mamsell
Ullas vag och slapps i befintlig naturslant vaster om Klubbenborgsstigen. I évrigt
finns ingen dagvatten- eller kombiledning i Klubbenborgsstigen.

Klubbenborgsstigen lutar starkt norrut och &r idag skevad 3t véast. Stoérre delen av
vagen saknar kantsten ldngs véastra vigkanten. Dagvatten fran trafikytorna leds

dar ut 6ver den befintliga naturslanten vaster om Klubbenborgsstigen.

Strax norr om Klubbenborgsstigens vandplan har SVOA en kombiledning.

Figur 11. Ungeférligt ldge for befintlig dagvattenledning frén Mamsell Ullas vég
med sléapp i befintlig natursldnt. Slédppunkten ligger vid planerat ldge for hus 6.

5.2.2 Planerad situation

Klubbenborgsvagen planeras utformas med en kérbana om 5,5 m och férses med
gangbana om 3 m pa vardera sida. Gatans skevning/bombering &r &nnu ej
beslutad. Gatan har en brant lutning norrut. I samband med detaljplanens
genomférande kommer SVOA enligt uppgift att anldgga separata spill- och
dagvattenledningar i Klubbenborgsstigen. Spillvattenledningen kommer att
anslutas till befintligt kombinerat ledningssystem norr om detaljplaneomradet.
Dagvatten bér enligt SVOA istéllet avledas mot recipienten efter genomgangen
rening for att ej belasta det kombinerade ledningsnéatet. Detta galler kvarter A och
B som leder till dagvattnet till I3gstraket vaster om kvarteren efter utjamning och
rening. Férslagsvis leds utjamnat och renat vatten fran kvarter D till
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anslutningspunkt for dagvatten i gatan (se figur 4). Dagvattenledningar anldggs

mot samma |&gstrak. Dagvattenledningen som i dag leder dagvatten fr&n Mamsell
Ullas vdag och mynnar i laget for kommande hus 6 bor ocksa flyttas ndgot séderut.
For kvarter C leds vattnet till dagvattenledning i gatan. Denna dras antingen till
kombinerat strak strax norr om Klubbenborgsstigens véndplan eller, om méjlighet
finns, avleds mot lagdraget/diket véster om kvarter B.

Dagvattenfloden och fordréjningsbehov

Floden

Dimensionerande nederbérd véljs enligt P110 tabell 2.1 till 20-rsregn, tat

bostadsbebyggelse. Det dimensionerande flédet berdknas enligt:

Flode = area*avr.koeff*regnint

Tabell 9. Fléden vid befintlig och planerad situation.

Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
utan atgard med &tgard
10-arsregn | 20-arsregn | 10- 20-3rsregn 10-3rsregn | 20-3rsregn
drsregn | inkl. kf 1,25 inkl. kf
1,25
Kvarter A | 9,8 I/s 12,3 1/s 40 /s 63 1/s 7,4 11,7
Kvarter B | 2,9 1/s 3,6 l/s 15,6 I/s | 24,51/s 3,8 5,9
Kvarter C | 2,2 I/s 2,7 /s 6,11/s 9,6 I/s 0,7 1,6
Kvarter 4,7 I/s 591/s 11,6 1l/s 18,2 /s 1,3 2,9
D
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Erforderlig fordréjningsvolym har beréaknats i enlighet med Stockholms stads
dtgardsnivd om foérdréjning av 20 mm nederbérd fran hdrdgjorda ytor. Den
erforderliga férdréjningsvolymen beraknas enligt ekvation 1 och resultatet
presenteras i Tabell 10.

U= d,*Aeq (Ekvation 1)
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Tabell 10. Erforderlig férdréjningsvolym.

Omrade Red. Area | Erf. Fordrojningsvolym Ytbehov

(m2) (ekvation 1) vaxtbadd (m?2)
Kvarter A 1766 44 m?3 (sid 22-23) 68
Kvarter B 719 16 m3 (sid 23) 25
Kvarter C 312 5,3 m3(sid 24) 9
Kvarter D 630 12,6 m3 20
Fororeningar

For berékning av féroreningspdverkan for befintlig och planerad situation har
schablonhalter fran StormTac databas (v.2021-06-17) anvénts, se Tabell 11. I
berdkningarna har drsnederbérden satts till 600 mm.

Tabell 11. Schablonhalter for typytor, kdlla StormTac databas v.2021-06-17.

Amne Parkmark | Skogsmark | Grusyta | Takyta Parkering | Gardsyta GC-vag
[Hg/1] inom

kvarter
Fosfor (P) 250 17 42 170 140 220 85
Kvave (N) 1200 450 2 000 1200 2 400 1900 1 800
Bly (Pb) 6,0 6,0 2,2 2,6 30 3,7 3,5
Koppar (Cu) | 11 6,5 12 7,5 40 16 23
Zink (Zn) 25 15 33 28 140 29 20
Kadmium 0,30 0,2 0,11 0,80 0,45 0,23 0,30
(Cd)
Krom (Cr) 3,0 3,9 1,0 4,0 15 3,7 7,0
Nickel (Ni) 2,0 6,3 0,85 4,5 15 2,3 4,0
Kvicksilver 0,020 0,010 0,019 0,0030 0,080 0,010 0,050
(Hg)
SS 24 000 34 000 9 700 25 000 140 000 41 000 7 400
Olja 300 150 96 0 800 360 770
PAH16 0,12 0,10 1,7 0,44 3,5 0,61 0,13
BaP 0,0084 0,010 0,010 0,010 0,060 0,0067 0,010
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Tabell 12. Reningsgrader dagvattenanldggningar, frén Stockholm stad.
Antagande: P 55% partikelbundet, Cu 60 %, Zn 65%.

Anlaggning tot-P l16st P tot-N tot-Cu 16st tot-Zn 16st SS oil PAH16
Cu Zn

Infiltration i gronyta 85 65 90 70 25 85 55 95 90 85

Genomslapplig 65 22 40 65 15 85 55 80 80 75

belaggning

Svackdike 30 0 40 65 15 65 0 70 80 60

Infiltrationsstrak 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85

Makadamdike 60 15 35 65 15 70 20 80 80 60

Nedsankt vaxtbadd 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85

(regnbadd/biofilter)

Tabell 13 Féroreningar fére och efter explotering, Kvarter A-D
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Renings Renings Mingd Halt
Nulige Nulige Planerat Mlanerat Rening, | effekt effekt Efter | Efter
Amne u age ulage an?ra anera 1 g_, i biofilter i i~ i~
(kg/ar) [(mg/l) [kg/ar) [mg/l) [|ehov till " filtrationsdik Atgird |Atgard
nuldage sasom iiitrationsdike (kg/ar) [|(mglar)
Raingard | m dréanl
en
Fosfor (P) 0,10 0,21 0,4 0,2 72% 60% 65% D,050061 [0,055586
Kvéave (N) 0,6 1,4 3,0 1,4 78% 25% 60% D,890359 [0,060856
Bly (Pb) 0,00 0,01 0,0 0,0 61% 80% 80% D,000259 [0,000606
Koppar (Cu) 0,01 0,01 0,0 0,0 73% 60% 85% D,001192 [0,001392
Zink (Zn) 0,013 0,027 0,1 0,0 79% 90% 90% 0,00061  {0,002852
Kadmium (Cd) 0,0001 [0,0003 [0,0001 ),00003 | 0% 80% 65% U A43E-06 |1,04E-05
Krom (Cr) 0,02 1,02 0,03 1,03 33% 25% 70% 0,00675  0,306914
Nickel (Ni) 0,0009 [0,0018 [0,002 [0,001 |52% 75% 50% D,000227 [0,000425
Kvicksilver (Hg) 0,00002 ,00005 ,00006 ,00003 | 61% 50% 45% 1,74E-05 |1,63E-05
Susp (SS) 10 21 54 25 81% 85% 90% D,803381 |0,49236
Olja 0,12 0,26 0,19 0,09 33% 60% 90% D,007504 [0,008705
PAH16 0,00019  p,00040 P,00128 00060 | 85% 85% 80% 3,85E-05 |0,00012
Benso(a)pyren (BaP) b 000004 },000009 p,00004 ),00002 | 89% 90% 80% 7.64E-07 [3,57E-06
8. Oversvamningsrisker
8.1 Ledningsnat
Inom omradet med planerad kvartersmark finns inga befintliga
dagvattenledningar
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Instangda omraden och skyfall
I figurer nedan visas en dversikt pa fléde respektive maximalt vattendjup vid ett

skyfall. B&da figurerna &r baserade pd Stockholms stads skyfallsmodell.

. “mal TR o U L o Gl T o
Figur 12. Flédesvégar Stockholm stads skyfallsmodell (SVOA, 2018). Planomr8det
markerat med svart streckad linje.

Vid ett skyfall forekommer det vattensamling i planomradet i dagslaget, Figur 13.
Maxdjupet pa vattensamlingarna inom planomradet &r mellan 0,1-0,3 m.

20 av 28

Klubbacken dagvattenutredning

Unr 1320054430



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-05-03, Dnr 2020-09513

0:\sdl1\wva\2021\1320054430\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning kvartersmark klubbacken 220503.docx

RAMBOLL

z'z-;'
.
L=
o
e
{\ i3,
- b
&
N
¢ “‘mx
I\\.l'
<™ N
- . E%if
~ M- _S"-'.f.,;‘-,s
{ H“ | '
~ |

Figur 13. Karta som illustrerar maxdjup, Stockholm stads skyfallsmodell (SVOA,

2018). Planomr&det markerat med svart streckad linje.

Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

Forslag pa dagvattenhantering

Generellt foreslds vaxtbaddar, luftigt barlager gard, dike, aterstalld naturmark,
grasslant som dagvattenhantering. Planskiss syns i kapitel Helhetsbild av

dagvattenhanteringen.
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Figur 14. Exempel p§ véxtbadd

Kvarter A

Tak och parkering/vag avvattnas mot nedsankta vaxtbaddar, dar fordréjning och
rening sker. Braddning fr@n vaxtbaddarna sker till skyfallsstraket.

Garden har beldggning med genomslappliga fogar pa luftigt barlager, for
fordréjning och rening. (Taget fran Sthim stad riktlinjer kvartersmark)

Infiltrationsstrak.
Magasin enbart ovan mark:

Gardsyta:

Ansluten reducerad area till dagvattenanldaggning: Ared = 650*1,0 = 650 m2
Erforderlig fordréjningsvolym: 0,02*650 = 13 m3

13 m3 nederbérd ska omhéndertas i det pordsa marklagret. Om hela gardsytan
beldggs med pordst marklager, med en infiltrationshastighet om minst 8 mm/h
ger ett anlaggningsdjup pd 0,07 m ett tillrackligt stort magasin for att omhénderta
20 mm.

Nedséankta vaxtbaddar:

Tak och parkering/vag avvattnas mot nedsankta vaxtbaddar.

Om magasin enbart ovan mark:

Ansluten reducerad area till dagvattenanlaggning: Ared = 1200*0,9 + 300*0,8 =
1080 + 240 = 1320 m2

Erforderlig fordréjningsvolym: 0,02*1320 = 26,4 m3

Ett tak &r 256 m2. Om helt hardgjort, vanligt tak, med avrinningskoefficient 0,9.
D& &r férdrojningsbehovet 4,6 m3.
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Antagande: véxtbddd med magasinering bade ovan och under mark, huvudsaklig
rening sker i passagen genom ett filtrerande marklager vars langsiktiga
infiltrationshastighet (efter vaxtetablering) ar maximalt 100 mm/h. Filterdjupet
har tillrdcklig maktighet for att effektiv rening ska kunna uppnas. Erforderlig yta
vaxtbaddar berdknas da, i enlighet med Stockholm stads berdkningsverktyg
210601, med formeln:

Infiltrationsytan ska dimensioneras :for att med god sikerhet omhanderta '
i rocent ¢ avdrsavrinningen ] ett framtida, bldtare klimat.

C, = 442 Dimensioneringen uppfyller Stockholms dtgardsniva

An

T Y A = 1768 m?
ol PEm “’55)
o\ Fe 2ot =0

i ] _ 2
dir 2<fm < S — R R R R Am = 68 m?————
67 fo
Harddgjord yta
och An dr magasinets bottenarea [m?] 4, = 100 ‘mm
An &r arean pa den anslutna hardgjorda ytan [m?]

d. r magasinsdjup [mm]
C. ar den hydrologiska effektivitetskonstanten (1-7)
f. é&rinfiltrationshastigheten [mm/h]

e

Dranerad infiltrationsyta

Hardgjord yta (ej reducerad) 1700 m2, magasinsdjup = 100 mm,
infiltrationshastighet = 100 mm/h. Det ger en vaxtbaddsyta pa 68 m2.

Berakning av ytbehov vaxtbaddar gors enligt Pramsten (2021), sida 12. Ej
detaljdimensionering.

Fyllnadstid bestams utifrdn Figur 3 i PM Berakningsmetodik, i enlighet med vad
som beskrivs pa s 9-10 i samma PM.

Kvarter B

Tak och parkering/vag avvattnas mot nedsankta vaxtbaddar, dar férdréjning och
rening sker. Braddning fran véxtbaddarna sker till skyfallsstraket. Méjlighet for
takterass for delar av taket ses dver.

Garden har beldggning med genomslappliga fogar pd Iuftigt barlager, for
fordréjning och rening. (taget frdn Sthim stad riktlinjer kvartersmark)

Gardsyta:

Ansluten reducerad area till dagvattenanldaggning: Ared = 260*1,0 = 260 m2
Erforderlig férdréjningsvolym: 0,02*260 = 5,2 m3

5,2 m3 nederbérd ska omhandertas i det porésa marklagret.

Nedséankta vaxtbaddar:

Tak och parkering/vag avvattnas mot nedsankta vaxtbaddar.

Ansluten reducerad area till dagvattenanldggning: Ared = 510*%0,9 + 110*0,8 =
459 + 88 = 547 m2

Erforderlig férdréjningsvolym: 0,02*547 = 11 m3
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Figur 15 Exempel p§ takterass

Kvarter C

Ingen underbyggd gard finns inom kvarter C. Tak och parkering/vég avvattnas
mot nedsankta vaxtbaddar. Avskarande dike i 0stra delen av kvartersmarken for
att leda tillrinnande vatten fran omgivande mark runt huskroppen.

Tak och parkering/vag avvattnas mot nedsankta vaxtbaddar.

Ansluten reducerad area till dagvattenanldaggning: Ared = 255*0,9 + 45*0,8 =
229,5 + 36 = 265,5 m2

Erforderlig fordréjningsvolym: 0,02*265,5 = 5,3 m3

Kvarter D

Tak och parkering/vag avvattnas mot nedsankta vaxtbaddar.
Ansluten reducerad area till dagvattenanlaggning: Ared = 512*0,9 +
60*0,8+810*0,15 = 630 m2

Erforderlig férdréjningsvolym: 0,02*630= 12,6 m3

Avskéarande dike for att leda tillrinnande vatten fran omgivande mark runt
huskropp.
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Figur 16, avskdrande dike ldngs tomtgrédns, princip
Det avskarande diket:

Avrinningsomradet (grovt-sannolikt &r detta dverskattat) ca 0,7 ha.
Antagen avrinningskoefficient (natur lutande/berg/tomter) 0,25

Flodet som rinner mot husen (20 ars regn med klimatfaktor), ca 60 /s

Kapacitet i dike (figur nedan): 200 I/s p& ytan (dikeslutning 1 procent, ca 30 cm
maxdjup pa vattnet). Makadam fungerar i huvudsak som magasin, bara nagra
sekundliters kapacitet beroende pa fraktion.

Diket i sektion ovan &r ca 1,5 m bredd, skalat och med makadamfylining ca 1
meter. Det kommer det fungera som ett avskarande strak samt magasin vid &nnu
stérre regn. Exempelvis kommer ett 100 ars regn (antag att det blir &nnu mer
hdrdgjort) innebéra att det avskarande diket avleder 200 I/s och resterande
magasineras i makadammet. Detta ar dock en teoretisk situation, hur
marklutningar ndra magasinet, I6vansamlingar ser ut &r ju svart att veta exakt.
Sannolikt kan diket géras smalare men riskerar att tappa sin avskarande formaga
nagot.

Kvarter C och D behéver avledas till mottagningssledning/dike p& allmén
platsmark

Hantering av skyfall

I detta kapitel redogérs for den situation om ledningsnatet kommer g8 fullt (detta
kommer att hdnda vid extremregn da ledningsnéatet riskerar att svammas 6ver)
och att strémning av vatten kommer att ske pa

markytan. Utgdngspunkten &r att undvika l8gpunkter inom omradet, forhindra
paverkan frdn omgivande ytor och se till att omrdden nedstréms inte “drabbas” av
den dkade hardgéringen.
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L&8gpunkter inom omrdet

Planerade byggnader kommer att forldggas sa att avrinning sker mot fasader
dster om Klubbenborgsstigen. Inga instdngda omraden skapas, men det &r viktigt
att vattnet som kommer uppstréms ifran kan ledas runt byggnaderna. I
lagdragets nedersta part, vid batklubben finns risk att viss ddmning kommer att
ske vid skyfall. Detta bor beaktas med tanke pa byggmaterial mm. Helst ske det
sakerstillas att instangda omraden undvikes och att passage till Mélaren kan
goéras.

P8verkan fr&n omgivande ytor

Omradet ligger hégre 4n omgivande gata. Genom att héjdsatta omradet sa att
stromning kan ske runt husen via avskarande dike sakerstdlls att inget ytvatten
fr&n omgivande mark nar byggnaderna.

P8verkan p8 omgivande ytor

Det uppkomna dagvattnet inom fastigheten leds i det fall att det rinner ytledes
forslagsvis norrut mot gatan géllande ytorna 6ster om Klubbenborgsstigen. Vaster
om Klubbenborgsstigen avleds dagvattnet till Iagdraget.

For att forhindra att for mycket dagvatten leds in pa gatan eller strémmar
ned mot gatan bor flddesbegrénsade dtgérder goras fore och i anslutning till
forbindelsepunkt. I projekteringsskedet bér nivaer anpassas och kapacitet
begransas s att vatten tillts att braddas ut mot omgivande gatumark vid
extremregn.
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Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I figur nedan visas hur dagvattenhanteringen principiellt kan utféras. Gréna linjer
innebar en 18ngsam hantering av dagvattnet i nedsénkta vaxtbaddar tillsammans
med draneringsstrak. Avskarande strak och storre fldden &r bldmarkerade. Den
slutliga utformningen bestdams i senare skede.

tillhérande véxtbdddar. BI§ pilar avser ytlig avrinning.
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Tabell 14. Fléden inklusive dagvatten8tgédrder berdknas

10-ars flode exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande flode enligt
P110 inklusive klimatfaktor*

12.

Befintlig situation, kv A-D 20 /s
Planerad situation, kv A-D 78 1l/s
Planerad situation inklusive LOD | 7 I/s

30 1I/s
122 /s
121/s

Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Den féreslagna dagvattenhanteringen &r utformad efter att uppna kravet i
Stockholm stads dagvattenstrategi om férdréjning och rening av 20 mm
nederbérd, atgardsnivan. Fléden och féroreningshalter kommer enligt
Berakningar generellt inte att 6ka efter exploatering med féreslagen
dagvattenhantering jamfoért med befintlig situation. Genom att folja foreslagen
dagvattenhantering kommer exploateringen inte bidra till att férsvara uppndendet

av MKN for recipienten.
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