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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

P& S6dermalm i1 Stockholm planerar Fastighetsdgaren Einar Mattsson for omdaning av kvarteret
Pahl 11. Fastigheten ligger inom Stenstaden langst med Bondegatan strax dster om korsningen
Renstiernas gatan/Bondegatan.

Omradet kdnnetecknas av en varierad stadsbild dir olika byggnadsstilar och perioder kommer till
uttryck. Fastigheten Pahl 11&r beldgen 1 kvarterets sodra del, mot Bondegatan. Projektet innefattar
om- och pabyggnad av befintlig fastighet genom pébyggnad i ett bostadsplan, ny upphdjd
bostadsgard samt utveckling av bottenvaningen och forgardsmarken.

Pahl 114r idag bebyggd med ett bostadshus uppfort under tidigt 70-tal. Byggnaden &r placerad
indragen fran gatan och en smal forgdrdsmarksremsa ansluter till gatan. Bottenvaningen ar sluten
med endast en entré mot gaturummet. Forgdrdsmarken rymmer idag ett antal trdd och buskar men
ar till stor del underutnyttjad och kan vid tillfdllen upplevas som otrygg. I kvarterets inre har
detaljplanens intentioner om ett upphdjt sammanhingande gront gardsrum inte fullfoljts.

Projektet &mnar lyfta fram, 6ppna upp och lata byggnaden fa en mer aktiv nédrvaro i staden. Arbetet
utgar frén befintliga vérden och tidstypiska karaktédrsdrag for att stirka arkitekturen.
Bottenvaningen utvecklas och 6ppnas upp for att skapa forutsattningar for ny utatriktad verksamhet
och stirka kopplingen till gatan, nya malpunkter och entréer tillfors. Forgdrdsmarkens befintliga
gronvirden bevaras och berikas med dagvattenhantering via viaxtbaddar, underutnyttjade och
otrygga inslag 1 gatumiljon arbetas bort. Pabyggnaden dmnar tillfora attraktiva bostdder med
samtida arkitektur, rika utblickar och bidra till ett levande taklandskap. Utformningen har
utgangspunkt i befintligt hus for att skapa en harmonierande helhet. Mot gatan skapas ett indrag i
form av takterrasser for att bidra till avlasbarhet samt géra volymen mindre framtrddande. Den nya
gérdsmiljon dmnar tillfora en attraktiv gron bostadsgard med majlighet till ett ssmmanhdngande
gardsrum 1 kvarterets inre 1 linje med intentioner i ursprunglig plan.

Bendmningen dagvatten anviands for vatten som ror sig fran den plats dar det landar som regn eller
snd och fram till det att det nér ett naturligt vattendrag i form av grundvattnet i marken, backar,
sjoar, havet eller liknande. Dessa vattendrag kallas dven recipienter. Dagvattenhantering &r en
viktig fraga for den ldngsiktiga héllbarheten i vara stdder. Klimatférédndringarna forvéntas medfora
bade havsnivahdjningar och sévil 6kad regnintensitet som fler svara regnoviader, vilket ger storre
volymer vatten att hantera i stdiderna. Dagvattenhanteringen har stor inverkan pa hur mycket
fororeningar som nar vara vattendrag, sjoar och hav. Stockholms stad vill verka for att rena
dagvattnet sé néra killan som mojligt, for att pa sa sitt forbéttra forutsattningarna for vilmaende
recipienter.

Detta PM syftar till att utreda dagvattensituationen pa fastigheten fore och efter omexploateringen.
Fastigheten dr idag direkt ansluten till det kommunala dagvattennétet och saknar LOD (lokalt
omhéndertagande av dagvatten). En prioriterad fraga vid ombyggnadsprojekt &r
forbattringsatgarder for dagvattenhantering. Denna utredning beskriver hur den foreslagna
byggnationen véntas paverka dagvattensituationen pa fastigheten samt det kommunala
ledningsnétet och recipienten Strommen.
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Utredningen beskriver hur fléden och fororeningar frdn omradet pdverkar omgivningar och
recipient och hur omradet kan paverkas av skyfall. Utredningen visar hur den planerade
bebyggelsen foljer Stockholms Stads krav och riktlinjer nér det géller hanteringen av dagvatten.
Dagvattenstrategin och dagvattenutredningen har bland annat foljande mal:

1.2

Tillforseln av fororeningar till dagvattensystemet ska begrinsas.

Dagvatten ska tas om hand s ndra kéllan som mdjligt.

Vid ombyggnad ska dagvattenhanteringen anpassas pa ett hallbart sétt for framtida hogre
floden.

Dagvattenanldggningar ska utforas och placeras sa att de inte medfor olagenheter for
byggnader och/eller omgivningen.

Identifiera lagpunkter/instingda omraden och foresla atgédrder vid extrema regn.

Underlag och killor

For omréddet finns foljande texter som legat till underlag for detta dagvatten PM:

o Checklista till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan,

Stockholm Stad 2019-09-27

e Dagvattenhantering Atgérdsnivd vid ny- och storre ombyggnation, Stockholm Stad 2016
e Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tdt stadsbebyggelse, Stockholm Stad 2016
o Dagvattenstrategi Stockholm vig till en hallbar dagvattenhantering, kommunfullmdktige

2015

Ovriga underlag och dimensioneringsforutsittningar:
o VISS- Vatteninformationssystem Sverige
e Stormtac, version Web v23.2.2
o Svenskt Vatten publikation, P110
e Scalgo Live
e SGU
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2 Forutsittningar

2.1 Omradesbeskrivning

Figur 1. Flygbild éver omradet idag, Einar Mattsons fastighet antagen med réd figur (eniro.se).

2.2 Planerad bebyggelse

Einar Mattson dr fastighetsdgare av Kv. Pahl 11 pd S6dermalm i Stockholm och har som
malséttning att omexploatera befintlig byggnad med om- och pabyggnad av befintlig fastighet
genom pabyggnad i ett bostadsplan, ny upphdjd bostadsgérd samt utveckling av bottenvaningen
och forgardsmarken. Idag saknas LOD (lokalt omhadndertagande av dagvatten) pa fastigheten men
malsittningen efter omexploateringen dr att folja Stockholm stads &tgérdsniva for
dagvattenhantering. Mélet dr att hantera regn med intensitet upp till 20 mm for att forbattra
dagvattensituationen efter att exploateringen dr utford. Idag ansluts dagvattnet utan vare sig rening
eller fordrojning till det kommunala ledningsnitet.

Pabyggnaden ska utforas pa ett sdtt som virnar stadsbilden och har arkitektonisk kvalitet. Projektet
ska forstdrka den befintliga byggnadens gestaltning och tidstypiska karaktérsdrag. Enligt
oversiktsplanen behover en stor del av stadens utveckling ske genom vardeskapande
kompletteringar med bostéder, verksamheter och anldggningar inom ramen for den pdgaende
anvindningen. Den aktuella byggnaden ligger centralt, nira kollektivtrafik och 1 ett 1 dag relativt
brokigt kvarter med olika byggnadsstilar och hojder.
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2.3 Dagvattenavrinning och befintliga ledningar

Fastigheten har idag inget lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD) och avrinningen fran
fastigheten samlas upp via ledningar i kéllarplanet och ansluts sedan direkt till det kommunala
ledningsnétet i Bondegatan. Ledningsnétet i omradet bestar av ett kombinerat avloppssystem som
avleds till Henriksdals reningsverk som efter rening sldpps till recipienten Strémmen.

Fram till tomtgréns &r spill- och dagvatten separerat medans det sedan efter tomtgréins i gatan gér
ithop till den kommunal kombinerade ledningen.

Figur 2. V—/edningsnétet i omrédet (SVOA), brun ledning &r kombinerad ledning fér spill/- och dagvatten och bla
ledning &r kallvattenledning.

Befintlig dagvattenavrinning fran fastigheten idag &r berdknad utifran ett 10 ars regn med
varaktighet i 10 minuter, avrinningskoefficienten ar satt till 0,74. Detta medfor ett utflode fran
fastigheten pa totalt 23,7 1/s. Vid ett 100 ars regn med samma parametrar uppgar flodet till 50,7 1/s.

2.4 Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagvattnet fran fastigheten leds via det kommunala ledningsnitet till Henriksdals reningsverk dér
dagvattnet renas innan det slapps till recipienten Strommen som &r fastighetens recipient for
dagvatten. Fastighetens tekniska avrinningsomrade dr Henriksdal medan det naturliga
avrinningsomradet dr Strémmen.

Strommen #r ett kustvatten tillhdrande norra Ostersjons distrikt. Strdmmen &r en vattenforekomst
enligt EU:s vattendirektiv (EU ID: SE657834-162783), vilket innebdr att den omfattas av
miljokvalitetsnormer. En 6versikt dver statusklassning och miljokvalitetsnormer visas i Tabell 1.

Strommens ekologiska status ar idag otillfredsstillande (VISS, 2022-12-01). Faktorer som gor att
ekologisk status inte uppnds ér fysisk (hydromorfologisk) paverkan péd grund av den
hamnanldggning for sj6fart som finns 1 vattenforekomsten. Enligt beslutade miljokvalitetsnormer
(VISS, 2021-12-20, forvaltningscykel 3) ska otillfredsstillande ekologisk status uppnés till &r
2039. Vattenforekomsten dr undantagen fran kravet att nd god ekologisk status pé grund av
paverkan frdn hamnanldggningen. Dock ska bdsta mojliga ekologiska status som kan astadkommas
med rimliga atgiarder uppnas i vattenforekomsten.
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Andra ekologiska kvalitetsfaktorer som ej uppnér god status &r véxtplankton (otillfredsstillande),
ndringsdmnen (dalig), koppar (maéttlig), zink (mattlig) och icke-dioxinlika PCB:er (mattlig).
Kvalitetsfaktorerna ndringsdmnen och véxtplankton uppnar ej god status bland annat pa grund av
betydande péverkan fran urban markanvindning. Atgirder som minskar utslippen fran urbana
omraden ska genomforas sa att god status kan uppnas med tidsfrist 2027.

Den kemiska statusen dr idag ej god (VISS, 2020-03-11). Den sammanvigda beddmningen for
statusen av alla prioriterade &mnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
vattenforekomsten. En starkt bidragande faktor till att den kemiska statusen inte uppnér god
kemisk status &r sjofart och batliv. Amnen som inte uppnar god kemisk status i Strémmen &r
Perflouroktansulfon (PFOS), bromerad difenyleter, kadmium och kadmiumféreningar (Cd), bly
och blyfoéreningar (Pb), antracen, tributyltennféreningar (TBT), kvicksilver och
kvicksilverforeningar (Hg) samt fluoranten.

Kvicksilver och bromerade difenyleterar 6verskrider gransvérdet i samtliga Sveriges
vattenforekomster pa grund av atmostarisk deposition, dessa &mnen har fatt undantag i form av
mindre stringt krav med skl att det bedoms vara tekniskt omojligt att sdnka halterna till nivaer
som motsvarar god kemisk status. Ovriga imnen ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS,
2021-12-20, forvaltningscykel 3) uppné god kemisk med vissa undantag som redovisas nedan som
har fatt en forlangd tidsfrist till ar 2027.

Fororeningsdmnen som har utdkad tidsfrist att nd god kemisk status é&r:
* PFOS (senare malar, 2027)

* Antracen (forlédngd tidsfrist, 2027)

* Kadmium och kadmiumf6reningar (férlangd tidsfrist, 2027)

* Fluoranten (forlédngd tidsfrist, 2027)

* Bly och blyforeringar (forldngd tidsfrist, 2027)

* Tributyltennféreningar (forldngd tidsfrist, 2027)

Tabell 1 MKN och status i recipienten Strommen.

RECIPIENT Ekologisk status Kvalitetskrav Kemisk status Kvalitetskrav

STROMMEN Otillfredsstallande Otillfredsstallande Uppnar ej god God kemisk
ekologisk status ytvattenstatus
2039

. T Bl -
Figur 3 Oversikt Strémmen.
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2.5 Lokalt Atgirdsprogram

Detaljplanen berdr av ett lokalt tgirdsprogram for Strommen. Atgérdsprogrammet for Strommen
ar annu inte framtaget och dédrav saknas fastslagna/beslutade beting att ta hdnsyn till.

2.6 Fororeningar

Fastigheten bidrar idag inte med sérskilt stora fororeningsmangder via dagvattenavrinningen. Det
finns 1 dagsldget inga kdnda forororeningar pa fastigheten och inget tyder pé att miljofarlig
verksamhet pagatt inom fastigheten.

Ytorna bestar idag av papptak med inviindig avvattning (634m?) hirdgjord innergérd i form av
bjilklagsgard (614m?), forgardsmark av betongmarksten (40m?), asfalt (4m?) och planteringsytor
(110m?). Fastigheten har #ven en anlagd innergard p4 bjilklag (931m?) och saknar
markparkeringar som annars ér en stor bidragande faktor till fororeningar i dagvattnet. Alla
parkeringsplatser finns pa killarplanet i byggnaden.

Tabell 2. Floden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation.

Avrinningskoefficient

Area nulige Area efter exploatering
Typ (ha) (ha) A

Tak 0,0634 0,0733 0.9
Asfalt 0,0004 - 0.8
Marksten 0,0654 0,0254 0.7
Trd - 0,0030 0.5
Stenmjol - 0,0043 0.4
Grényta 0,0110 0,0292 0,1
Regnvixtbidd . 0,0050 0,05
Totalt 0,1402 0,1402

Fororeningsberiakningar

Fororeningsberdkningarna har utforts med hjilp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac
version v23.1.2. Berdkningarna i modellen baseras pa schablonhalter som sammanstéllts fran
maétningar i dagvatten frén olika typer av omriden och representerar ett medelvirde frén liknande
markanvindning. I sjdlva verket kan fororeningshalterna och méngderna frdn samma typ av
markanvéndning variera kraftigt. Reningseffekterna i programmet utgér fran en sammanstéllning
av reningseffekter som uppmiits i ett antal befintliga anldggningar och kan variera i samma typ av
anldggning. Resultaten i berdkningarna skall darfor inte ses som exakta tal utan som en anvisning
om hur exploateringen kommer att kunna paverka fororeningstransporterna fran omradet vid valt
scenario.

Tabell 3. Berdknad arlig féroreningsbelastning frin fastigheten redovisat kg/ar.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Fore 0,037 12 0,0029 0,011 0034 000026  0,0014 0,0020 10 0,0000063
exploatering
Efter 0034 1,0 0,0026 0,011 0036  0,00028  0,0013 0,0021 11 0,0000055
exploatering
Efter
exploatering 0,022 0,72 000096 00065 0011 0000064 000085  0,00073 57 0,0000021
med rening
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Tabell 4. Berdknad fororeningstransport fran omradet redovisat som halter i pg/l.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore 54 1700 42 17 51 0,39 2,1 2,9 15000 0,0093
exploatering
Efter , 56 1700 43 18 59 0,046 2,2 34 18000 0,0091
exploatering
Efter
exploatering | 37 1200 L6 11 18 0,11 14 12 9300 0,0035
med rening

Tabell 5. Reningseffekt (%) 1 det foreslagna systemet enligt StormTac.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Sammanvigd
reningseffekt 35 28 63 40 70 77 35 64 47 62

For reningseffekten har ett schablonvérde for respektive anlaggningstyp anvénts da den exakta
utformningen av respektive anlaggning inte dr detaljprojekterad. Reningseffekterna ér berdknade
med StormTac. Enligt fororeningsberdkningarna skulle den foreslagna byggnationen med den
renings och fordrojningsatgird som rekommenderas medfora att fororeningstransporterna fran
omradet minskar for samtliga berdknade dmnen efter exploatering. En minskad
fororeningsbelastning i dagvattenavrinning kommer generera en positiv inverkan pé recipienten
Strommen.

2.7 Oversvimningsrisk

Fastigheten ligger inom ett ldgriskomrade géillande 6versvimningar, da risken for att aktuellt
planomréade 6versvimmas fran Strommen/Saltsjon dr obefintlig med hdnsyn tagen till markens
plusnivder. Saltsjon har en vattenyta som ligger pa 0,5 meter 6ver nollnivén for landet i
hojdsystemet RH2000. Anslutande gator runt kvarteret har en plusniva pa cirka 31 meter till 33
meter ver nollnivan. Enligt den Scalgo-analys som gjorts i samband med denna utredning
foreligger ingen risk for 6versvidmningar pa grund av tillrinning fran angoringsgatan (Bondegatan)
eller kringliggande kvarter vid kraftig nederbord. Daremot finns en problematik pa grannkvarterens
innergardar da dessa dr instingda utan mojlighet till braddning av dagvattnet via markyta. Pahl 11
bidrar idag till denna situation da dagvattnet fran innergdrden vid skyfall briddar dagvatten vidare
till kringliggande grannkvarters innergérdar. Dessa gardar har med hansyn till kvarterens
utformning problematik med att skyfallsvatten inte har ndgon naturlig méjlighet att bridda ut fran
gardarna via ytavrinning. Det framgér tydligt att det finns 6versvimningsrisk pa intilliggande
kvarter (se figur 4). Det problemet kvarstd dven efter exploateringen men minskar da Pahl 11
kommer att dndra sin dagvattenhantering fran direktanslutning till ledningsnat till
lokaltomhéndertagande av dagvatten. Daremot gar det inte helt att bygga bort problematiken med
tanke pa bade Pahl 11s och grannfastigheternas befintliga utformning och kvarteret kommer dven
fortsdttningsvis att brddda dagvatten vid skyfall till grannfastigheter men i mindre utstrickning.
Fastigheten har ett instdngt omrade i1 forgardsmarken mellan byggnaden och Bondegatan som
kommer att byggas bort i samband med omexploateringen. Vid denna yta kommer byggnaden att
byggas ut och det bildas en takyta istéllet for en instdngd yta. Den nya takytans dagvatten kommer
att anslutas till en vixtbadd for bevattning, rening, infiltration och fordrojning. Detta kommer
medfora en sidkrare dagvattenhantering dar skyfallsvattnet inte har mdjlighet att rinna in 1 byggnad
samt att risken med brdddning via ytavrinning till Bondegatan blir mindre.
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Bléda omréden kan komma att svdmmas éver vid skyfall.

2.8 Geotekniska forutsiattningar

Fastighetsmarken dr idag sluttande fran 6st mot vést och dr belagd med byggnad och forgérdsmark,
markhojderna varierar mellan +31 till +33 meter.

Ingen geoteknisk utredning &r gjord och saledes har inga grundvattenmétning utforts.

Enligt SGU:s jorddjupskarta for omradet ar ytlagren tunna eller osammanhéngande och vilar pa
urberg.

Marken bestér enligt SGUs jordartskarta av fyllning pa lera och sand som underlagras av morén pa

......

......

e

fra‘"n SGU, ﬁ}llﬁlik pa lera (gul) mordn pa urberg (rod).

oQ
N
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3 Dagvattenhantering

3.1 Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholm stad har tagit fram en atgédrdsniva, vilket anger métt for lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD) vid ny- och stérre ombyggnationer. Denna niva utgdr en bas for vigledning.

Anlidggningar som kan magasinera 20 mm nederbord kan ta hand om 90 % av drsnederbérden och
dédrmed bidra med rening i nivd med identifierade behov om minskad fororeningsbelastning med
70-80 %. Allt dagvatten frin hdrdgjorda ytor pa kvartersmark och allmén platsmark ska ledas till
dagvattenanldggningar med 20 mm fordrdjning.

3.2 Fastighetens forutsittningar

Da Kv Pahl 11 redan ar bebyggd och underbyggt med kéllarplan d4r mgjligheten till LOD
begrinsad. Beddmningen dr dnd4 att mélséttningen skall vara att uppna atgardsnivan for
dagvattenhantering inom Stockholm stad dé det finns potential via en ombyggnad att skapa grona
dagvattenlosningar. Fokus skall ligga pa att minska dagvattenavrinningen fran fastigheten till det
kommunala ledningsnétet och dven minska féroreningstransporterna via dagvattnet till recipienten
Strommen.

Fastigheten har idag ett platt tak vilket leder till att dagvattnet hanteras via invindig takavvattning
men den tdnkta ombyggnaden mdjliggor via ett nytt sadeltak utvindig takavvattning som kan
anslutas mot véixtbaddar for infiltration, fordréjning och rening.

I nedanstaende matris (tabell 9) presenteras hur dagvatten fran respektive yta kommer att hanteras.
I efterfoljande bilder visas sedan den ténkta 16sningen for dagvattenhantering dér ett val frén
matrisen har gjorts som ar genomforbar i detta projekt. I kapitel 3.3 beskrivs forslagets system
noggrannare. I kapitel 3.4 beskrivs exempel pd anlédggningen mer ingéende.

Tabell 6 Principer foér dagvattenhanteringen inom omradet.

Mark- Fokus Typ av Exempel pa anldggning
anvandning dagvattenhantering
Tak Ombhénderta dagvattnet e Infiltration e Minska de
e Fo6rdrojning hérdgjorda ytorna
e Rening e Vixtbaddar pa
bjalklagsgarden och

vid forgadrdsmarken

Huvudprincipen for den dagvattenhantering som foreslas ér att dagvattnet fran det ombyggda taket
renas och fordrdjs nédra den yta dér det uppstar samt att innergérden iordningstélls till en
funktionell gron gird. Magasinsberikningar visar att det krivs 17,9 m® fordrojningsvolym for att
klara av atgardsnivén for dagvattenhantering inom Stockholm stad. Om flodet fran fastigheten inte
ska oka efter omexploateringen krivs en fordrojningsvolym for dagvattnet om minst 6,5 m> vid ett
dimensionerande 20 &rs regn. Da atgardsnivén kraver en mer langtgaende rening utdver
fordrojning sd bor dtgirdsnivan foljas.
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Dagvattenhanteringen planeras utféras som upphoéjda vixtbidddar pa bjilklaget och vid
forgardsmarken som kan infiltrera, rena och fordréja dagvattnet. Reningsgraden for suspenderad
substans ér 6ver 80 %, for tungmetaller Gver 50 % och for kvave cirka 50 %.

Eftersom projektet stravar efter att inte 6ka dagvattenfloden efter exploatering kommer véixtbaddar
att rena, infiltrera och fordrdja dagvattnet s att braddat utflode mot kommunens ledningsnit inte
Overstiger dagens avrinning frin fastigheten vid ett 10 ars regn.

3.3 Dagvattenhantering efter exploatering
3.3.1 Tak

Takdagvattnet kommer dér sa dr mojligt ledas till forhojda vaxtbaddar pa innergarden och 1
forgardsmarken for infiltrering, rening och fordrdjning innan eventuellt braddat dagvatten leds
vidare till kommunens ledningsnit. Stuprér som placeras pa husets kortsidor kan med fordel ledas
till oversilningsytor for rening infiltration och fordrdjning.

Den totala takarean vars dagvatten kommer infiltreras 1 vixtbaddar och éversilningsytor kommer
efter exploatering att uppga till cirka 733 m?.

FORKLARINGAR

Bl TAK
B ASFALT
0,7 BETONGMARKSTEN MED FOG
BB TRALL/TRA
04 STENMJOL
B GRONYTA
BI85 \VAXTBADD

RINNPIL
> RINNPIL (100 ARS REGN)

Figur 6 Principférslag. Nova Terra
3.3.2 Bostadsgard

Fastighetens bjélklagsgard har innan exploatering inga gronytor, inga stupror kommer ner i denna
yta da takavvattningen sker invandigt.

I samband med exploateringen kommer det att anldggas upphdjd regnvéixtbdddar som kommer att
kunna rena, infiltrera och fordroja dagvattnet fran taket Det kommer dven att anlédggas
planteringsytor som kommer reducera flodet infiltrera och rena dagvattnet.
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3.4 Dagvattenanlaggning

3.4.1 Upphdjd vaxtbadd

Det som hir avses med vixtbdddar ér planteringsytor som ar utformade att ta hand om dagvatten.
Vixtbaddarna dr uppbyggda med volymer dir dagvatten kan tillatas bli staende. Upphdjda
vaxtbaddar/biofilter kommer anvindas som fordrojningsmagasin for att ta hand om dagvatten fran
takytor dér stuproren fran taken mynnar direkt ner i den upphdjda vixtbadden. Dagvatten leds in
till vaxtbaddens 6verkant for att ge extra utrymme/fordréjningsvolym &t dagvattnet.

De vixter som planeras kommer téla att svdmmas 6ver och dven klara av en torrare miljo.
Vixtbddden kommer forses med en braddningsbrunn ifall ytan dverfylls.

stuprér

42 cmi forhéliande til L-s16d
platonmatta Hekla regnbadd substra, 175-260 mm
Rinndal sndgatsten el rancalsplatta
Hekla pimpsten 2-8 mm, 100 mm
Srdstning + 2346 i sittsan 08 -2 a | forhallande ill L-stad
% § Braddavlopp (aversvimningsskydd)
g iv J?g%ﬁ& «yé ¢ Mar M2, L-std 400 mn
7 < I ig] gl VI 4l
— . - ———— — — —
. ikt cL R N

Lo

R Yo v
) fd lanternin D20 0 0 00 ad O

Fasad | Makadam

F5 2264 T |86 8586 60 6 6 e 00 4
atonmarts /" T 25 mn drtneringsnatta Tatskikt och rotspire Dréinering genom mur
PRINCIPSEKTION FOR UPPHOJD REGNBADD FOR PERENNER OCH GRAS
25 mm draneringsmat:

SKALA 110 (A1)
ovanpé Lanternin, vid L-stéd dir véxtbidden blir mindre djup sami vid stequppstaliningsplats anvinds sn3

Figur 7 Principférslag. Total Arkitektur

En forhojd véxtbadd bidrar till bade en estetiskt tilltalande milj6 och en hallbar 16sning f6r
hantering av dagvatten. Véaxtbdddarna kommer passa in pa bjdlklagsgarden dit stuproren fran taken
som vetter mot gdrden kommer ledas. I vixtbddden sker infiltration, hog reningsniva och
fordréjning av dagvatten och 16sningen lampar sig bra i urbana miljder.

200 mm h1 250 mm
/
e 41
2y 100
h2 | 450 mm
Materialawskiljande lages h3 | 100 mm
K4 | 300 min
L ]
T w7 | 150 mm
Uniberbryganad | undergrine | lerrass n6 | omm
B N — 1

Figur 8 Principférslag. Figur 9 och 10 Férhojd véxtbédd, sundbyberg.se
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4 Berakningar

4.1 Markanvandning

Fastighetens markanvandning har karterats fran flygfoto och fran foreslagen exploatering. For att
berdkna hur mycket dagvatten som avrinner frdn en yta anvinds avrinningskoefficienter baserade
pa mitningar fran liknande ytor. Majoriteten av regntillfdllena under ett ar bestar av lagintensiva
regn. Vid lagintensiva regn avrinner en ldgre procentuell del av regnet som faller pa en yta én vid
kraftiga regn. For berdkning av de féroreningar som transporteras fran ett omrade via dagvattnet
anvinds drsmedelflodet 630 mm. Det kan antas att majoriteten av de regntillfdllen som bidrar till
avrinningen for berdkning av fororeningarna har en relativt 1ag avrinningskoefficient.
Avrinningskoefficienten for berdkning av fororeningstransporterna benimns
volymsavrinningskoefficient och forkortas, ¢v.

Ledningssystemen ska klara av att ta om hand om kraftigare regntillfdllen dér en storre andel av
regnet som faller pd ytan vintas rinna av fran ytan. Vid flodesberékningarna anvédnds en hogre
avrinningskoefficient som har bendmns o,

I ett omrade dér lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) tillimpas, leds huvuddelen av de

hérdgjorda ytorna forst till ndgon form av renings- och férdrdjningsanldggning innan det renade
och flodesddmpade dagvattnet leds vidare till det kommunala ledningssystemet. For att bedoma
hur stora floden som leder ut fran ett omrade med LOD har avrinningskoefficienter bedomts utifran
hur stor andel som rinner ut fran omradet efter att fordrojning skett via LOD.

Tabell 7 Omradets markanvandning i nulaget och efter exploateringen.
Avrinningskoefficient

Area nulige Area efter exploatering Qv
Typ (ha) (ha)

Tak 0,0634 0,0733 0,9
Asfalt 0,0004 - 0,8
Marksten 0,0654 0,0254 0,7
Tré - 0,0030 0,5
Stenmjél - 0,0043 0,4
Gronyta 0,0110 0,0292 0,1
Regnvixtbidd - 0,0050 0,05
Totalt 0,1402 0,1402

Tabell 8 Totala Avrinningskoefficienter

Avr.koeff.
Qv

Fore exploatering 0,74

Efter exploatering 0,64
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Det framgar efter berékningar av markanvéndningen att avrinningskoefficienten minskar fran 0,74
till 0,64 efter exploatering, det i sig genererar ett ldgre dagvattenflode d&ven om inte hdnsyn tas till
kommande dagvattenhantering via regnvixtbédddar och dversilningsytor.

4.2 Floden och fordrojningsvolymer

Flodesberdkningar gors for regn med aterkomsttid 10 respektive 20 ar. Syftet med
flodesberdkningarna &r att skapa ett diskussionsunderlag for framtida atgérder pa men ocksa
utanfor fastigheten.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem dr dimensionerande aterkomsttid 20 ar inklusive
klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110. Da det &r tal om en befintlig fastighet
med befintliga anslutningar till dagvattennétet redovisas dagvattenfloden med olika
regnvaraktigheter.

Rinntiden avser den tid det tar f6r hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Rinntider
har uppskattats utifrdn den langsta stricka som vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av
avledning, himtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 10 minuter for utredningsomrédet.

V

ﬁgur 11. Befintlig situation, eniro.se.
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Planerad markanvindning
For berdkning av framtida markanvéandning har situationsplan fran Nova Terra anvénts (Se figur
8).

Takytor har i enighet med Svenskt Vattens publikation P110 antagits ha en avrinningskoefficient
tak om 0,9, asfaltsytor om 0,8, betongmarksten med fog om 0,7 grasytor 0,1.

Figur 12. Planerad utformning efter exploatering (Situationsplan), Totalarkitektur

Dimensionerande forutsiittningar fore exploatering vid ett 10-rsregn utan klimatfaktor med
en varktighet pa 10 minuter.

Tak 228.5 *0,0634ha*¢$ 0,9 = 13,01/
Asfalt 228.5 *0,0004ha*$ 0,8 = 0,71/s
Marksten  228.,5 *0,0654ha*$ 0,7 = 10,51/s
Gronyta 228.5 *0,0110 ha * ¢ 0,1 = 0,31/s

Summa= 24,51/s
Summa med klimatfaktor (1,25) =30,6 I/s

Motsvarande fléden vid andra arsregn:
2 arsregn =128 1/s
20 arsregn = 30,7 1/s
100 arsregn =47,8 /s

16
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Dimensionerande forutsiittningar fore exploatering vid ett 20-rsregn utan klimatfaktor med
en varktighet pa 10 minuter.

Tak 286,9 *0,0634ha*$ 09 = 16,41/s
Asfalt 286,9 *0,0004ha*$p0,8 = 091/s
Marksten  286,9 *0,0654ha*¢$ 0,7 = 13,11/s
Gronyta 286,9 *0,0110ha*¢$ 0,1 = 0,31/s

Summa= 30,7 l/s
Summa med klimatfaktor (1,25) =38,4 1/s

For berdkning av dimensionerande vattenfloden efter exploatering (qdim) med klimatfaktor 1.25 har
rationella metoden anvénts:
qQdim=A - ¢ - i (tr) - kf

dar: dy gim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
O = avrinningskoefficient
i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s - ha]
tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets

koncentrationstid, t.
kf = klimatfaktor

Klimatfaktor 1,25 tar hojd for klimatférdndringar i enlighet med Stockholms stads
dagvattenstrategi. Takytor har 1 enighet med Svenskt Vattens publikation P110 antagits ha en
avrinningskoefficient om 0,9, asfalt 0,8, marksten 0,7, trd 0,5, stenm;j6l, gronytor 0,1 och
regnvaxtbdddar 0,05.

Dimensionerande forutsiittningar efter exploatering vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1.25
med 10 minuters varaktighet.

Tak 286,9 *0,0733ha*$ 0,9 *1,25= 23,71/s
Marksten  286,9 *0,0254ha*¢$ 0,7 *1,25 = 641s
Tra 286,9 *0,0030ha*¢$ 0,5 *1,25 = 0,51/
Stenm;jol 286,9 *0,0043ha*$p 0,4 *1,25 = 0,61/s
Gronyta 286,9 *0,0292ha* ¢ 0,1 *1,25 = 0,21/s
Vixtbadd  286,9 *0,0050 ha* $ 0,05 * 1,25 = 091/s

Summa med klimatfaktor (1,25) =32,3 I/s

Motsvarande floden vid andra arsregn:
2 arsregn =149 /s
10 arsregn = 25,7 1/s
100 arsregn = 55,1 I/s

Enligt berdkningarna kommer dagvattenflddet minska ndgot om man inte rdknar med klimatfaktor

fore och efter exploatering. Riknas klimatfaktor med endast efter exploatering 6kar flodet med 1,6
1/s vid ett 20 ars regn utan dagvattenhantering.
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Tabell 9. Floden som ska beréknas for befintlig respektive planerad situation.

10 ars regn utan 20 ars regn med
klimatfaktor med klimatfaktor 1,25
en varaktighet pA | med en varaktighet

10 minuter pa 10 minuter.

Regnintensitet: Regnintensitet:

228,51/s, ha 286,9 1/s, ha
Befintlig situation | 24,5/s 27,8 1/s
Planerad situation | 19,3 I/s 32,3 1/s

4.2.1 Fordrojning enligt atgirdsniva
Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 2.

V =20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dir V idr den volym (liter) som skall fordrdjas och renas. Reducerad area (m?) baseras pa den
fordndrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.

Berikning av utjimningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt pa atgérdsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens tekniska
ndmnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pa hardgjorda ytor kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom utredningsomradet. Fordrojning av 20 mm
regn innebdr att 90 % av arsnederborden fordrdjs.

Da fastigheten idag dr exploaterad och direkt ansluten till dagvattennitet utan varken rening eller
fordréjning av dagvatten sa uppnas idag inte atgardsnivén.

Berdkningar visar for att nd upp till atgardsnivan sé skulle det kridvas renings- och
fordrojningsatgirder pa cirka 17,9 m*. Med foreslagna regnvixtbaddar med en magasinsvolym om
cirka 20 m® s& kommer fastigheten att nd upp till atgirdsnivan och flodet vid ett 20 &rs regn
minskar efter exploatering &ven om klimatfaktor inkluderas.

1402 m? x ¢ 0,64 x 0,02 = 17,9 m3

For att uppné atgardsnivan sé krivs det att 17,9 m3 fordrdjs inom fastigheten.
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Figur 13. Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och dterkomsttid (fran Dahlstrom
(2010).
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Figur 14. Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrom (2010).

4.3 Skyfallsflode

Skyfallsflodet dr det regn som ledningarna inte kan ta hand om. Skyfallsflodet rinner pa markytan
och foljer det ytliga avrinningsomradet. Skyfallsflodena dimensioneras med en hogre
avrinningskoefficient, ddr en storre miangd av regnet vintas avrinna frdn en yta vid ett kraftigare
regn. Den befintliga anldggningen dr inte dimensionerade for att hantera stora fldden och dérfor
beddms innergarden kunna dversvimmas vid skyfall d& servisdimensionen (kombinerad ledning
225mm) beddms vara for liten. Garage och kéllarplan bedoms inte dversvimmas da bade gatan och
infarten lutar sa pass mycket fran byggnaden att risken ar liten, det finns inte nagon information
om att det forekommit dversvimning tidigare.
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5 Slutsats

Den foreslagna pdbyggnaden innebér att dagvattenflodet till det kommunala ledningsnét kommer
att ka nagot om klimatfaktor pa 1,25 riknas med efter exploatering. Okningen beror endast pa att
klimatfaktorn anvénds i berdkningar for situationen efter exploatering och inte fore. Med
foreslagen dagvattenhantering minskar dock flodet efter exploatering jamfor med dagens situation.
Andelen héardgjorda ytor kommer att minska genom att fastigheten fér fler gronytor jimfor med
idag och resulterar i ett mindre dagvattenflode. Fororeningshalterna 1 dagvattenavrinningen
minskar kraftigt for alla prioriterade &mnen. Det kommer att anléggas forhdjda véxtbaddar och
oversilningsytor som tillsammans utformas med en magasinsvolym om 17,9 m? vilket medfor att
dagvattenavrinningen efter exploatering kommer att minska dven om klimatfaktor rdknas med.

Vixtbdddar kommer att infiltrera, fordroja och rena dagvattnet vilket ger goda mojligheter till en
forbattrad dagvattenhantering pa fastigheten och det medfor minskad belastning pa det kommunala
ledningsnétet och mindre fororeningsbelastning till recipienten.

6 Begreppsforklaring for dagvattenhantering

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pa den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och hardgdrningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju storre lutning och ju hogre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinning/infiltrationsstrik: Strdk inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna i samband
med nederbord eller sndsméltning.

Dagvatten: Regn-, smilt-, och dréneringsvatten som rinner fran byggnader, gator,
parkeringsplatser och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar eller
reningsverk.

Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfillig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vétska i porost eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrdngning i
jord eller sprickor 1 berg.

Instingt omride: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjélvfall.

Lagpunkt: Ett lagt liggande omrade dar regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste
via dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

LOD: Lokalt omhindertagande av dagvatten
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