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Sammanfattning

| Hommarbyhojden planerar Bergsundet att uppféra nya flerbostadshus uppdelat i tva
planomraden pa var sin sida av Sparrmansvagen. Befintlig markanvandning utgors av
sluttande grasytor med partier av flacka ytor samt berg i dagen.

LOD rekommenderas ske via infiltration och vaxtupptag i linje med Stockholm stads
riktlinjer. Det innebédr att avrinningen fran planomradenas hardgjorda ytor leds till
vaxtbaddar med foérdrojning i saval porost jordlager som i en ytlig fordréjningszon.
Dagvattenflode och fororeningsbelastning fran respektive planomrade berdknas minska
efter exploatering med LOD jamfoért med befintliga forhallanden. For att kunna rena och
fordréja de inledande 20 mm regn ska de foreslagna dagvattenanlaggningarna
flodesutjamna totalt 37,6 m3 summerat for de tva planomradena.

| sarskilda fall kan avsteg dock medges. Pa grund av att en del av planomradenas ytor
foljer gatans topografi och lutar ut mot allman platsmark bedéms det vara svart att
inrymma dagvattenldsningar i anslutning dar. Dessa ytor motsvarar ca 3 % av respektive
planomrade och hér efterfragas saledes avsteg fran atgardsnivan.

Utflodet fran det norra och sédra planomradet berdknas efter exploatering med LOD till
18,5 I/s respektive 13,4 /s vilket ar lagre an beraknat utflode idag. Bada ar berdknade
vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Studerat omrdde ingar i Strommens naturliga avrinningsomrade medan teknisk
avrinning sker via kombinerat dag-och spillvattennat till Henriksdals reningsverk. Efter
behandling i reningsverket slapps dagvattnet i vattenférekomsten Strommen.

Enligt markprovtagning utford ar 2022 hittades halter av PAH:er och enstaka metaller
inom studerade planomraden vilka 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden
for kdnslig markanvandning (KM). Det fanns dven indikationer pa forhojda svavelhalter
da bergarterna ansags vara gravacka.

Risk for 6versvamning inom respektive planomrade beddms utifran skyfallskartering
som lag da planomradena ligger pa en slags hojdrygg dar vattnet avrinner bort fran
planomradena och vidare langs med Sparrmansvagen. Daremot beddms att tillrinning
via naturmark in mot kvartersmark forekommer pa grund av omgivningens topografi.
Losningar i form av infiltration, vaxtupptag och kantstod har féreslagits for att hantera
detta.
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1 Bakgrund
| Hommarbyhdjden planerar Bergsundet att uppfora nya flerbostadshus
med lokaler i bottenvaningarna uppdelat pa tva planomraden pa varsin
sida av Sparrmansvdgen. Planomradena &ar beldgna stadsdelen
Hammarbyhoéjden och tillhér Stockholms kommun. Planomradenas
geografiska lagen ses i Figur 1.
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Figur 1. Planomradenas geografiska ldgen i Haommarbyhdjden har markerats i rétt (Eniro,
2023)
1.1 Syfte
Pa uppdrag av Bergsundet Development AB ska Incoord utféra en
dagvattenutredning som omfattar tva planomraden innehallande
flerbostadshus med tillhérande kvartersmark. Utredningen damnar
beskriva nuvarande och framtida dagvattensituation som uppstar till
foljd av den planerade nyexploateringen.
Dartill ska atgardsforslag samt fordrojnings- och reningsatgarder ges
for att erhalla en Iangsiktig och hallbar dagvattenhantering.
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Underlag

Foljande underlag som har anvants i dagvattenutredningen:

P110 — Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Svenskt Vatten
(2016)

230421 Sparrmansbacke planer och sektioner, Varg Arkitekter
Sparrmansbacke FHK hojder, Topia 2023-04-06

Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar
dagvattenhantering (2015)

PM Geoteknik — Del av Hammarbyhojden 1:1 (1), Stockholms
kommun. Itero (2022-06-02)

Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse (2016)

VISS Vatten information Sverige - Lansstyrelsen
Miljédataportalen Stockholms stad (skyfallskartering)
SGU Sverige Geologiska Undersdkning (2023)

Dagvattenhantering Hammarbyhdojden och Bjorkhagen. Ramboll
(2014)

PM Geoteknik — Del av Hammarbyhdjden 1:1, Arnér och Johansson
(2022)

PU22-003930_Avl.dwg (ledningsunderlag)
L-30-P-01.dwg. Topia Landskapsarkitekter (2023-05-08)

Resultatrapport Markmiljé — Sparrmansvagen, Stockholm stad.
Itero (2022-09-07, rev. 2022-09-14).
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3 Allmant om dagvatten

Dagvatten kan beskrivas som ett tillfalligt forekommande vatten som
avrinner fran markytan vid regn och snésmaltning.

Ytavrinningens flode och féroreningshalt beror generellt pa
markanvandningen i omradet som utreds. Det kan exempelvis vara
fororeningar  fran  industriomraden, trafikerade vagar och
parkeringsytor. Exploateringar leder ofta till stérre andel hardgjorda
ytor vilket ar varfér det ar viktigt att utreda konsekvenserna av
exploateringen i ett tidigt skede. Med klimatférandringarna dkar aven
risken for kraftfullare och mer intensiva regn framover.

FoOr att pa sikt klara av att omhanderta stora regnmangder och for att
minska fororeningsbelastningen pa staden kravs att gronomraden och
andra omhandertagande atgarder integreras i stadsplaneringen.

Genom att efterlikna vattnets naturliga kretslopp kan hallbara
dagvattenlosningar skapas och pa sa satt rena och minska mangden
nederbord som leds till ledningsnatet.
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4 Krav pa dagvattenhantering

4.1 Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholms mal for en hallbar dagvattenhantering innebar att pa sikt
skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa saval
natur som manniskor. LOsningarna ska primart vara enkla och
smaskaliga och i storre skala kan dagvattnet garna synliggéras och
interageras.

Det ar ocksa viktigt att dagvattensystemet ar robust och flexibelt for
att klara av foérandrade klimat och framtida bebyggelser och miljokrav.
Stockholms dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2015.
Dagvattenhanteringen ska uppfylla foljande punkter:

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande
Atgarder enligt Stockholm stads riktlinjer for kvartersmark i tat

stadsbebyggelse ar féljande:

e Minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten
med 70-80 %.

e Forebygga skadliga versvamningar genom sekundara
avledningsvagar

e Vilja ratt byggmaterial sa att materialen inte innehaller
amnen som genom lackage eller korrosion kan hamna i
dagvattnet.

e Dagvattenanldggningar ska dimensioneras med en vatvolym
pa 20 mm.

e Dagvattenanldggningar ska utrustas med braddfunktion sa
att floden storre an 20 mm kan hanteras.

e Dagvattnet ska hanteras lokalt med robusta anlaggningar
och viktiga sdkerhetsmarginaler i stadens dagvattenférande
system.
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5 Omradesbeskrivning

De tva planomradena som utreds ar tillsammans ca 0,30 ha och ligger i
Hammarbyhdjden inom Stockholm kommun. Omradet ar i nulaget
obebyggt och markytan utgérs av kuperad gréonyta med berg i dagen,
bjorkar, tallar och ekar. Intill planomradena finns befintliga byggnader

och lokalgator.

| samband med planerad exploatering delas omradet upp i tva
delavrinningsomraden pa vardera sida om Sparrmansvagen dar det
sddra och norra planomradenas dagvatten hanteras separat, se Figur 2.

Figur 2. Befintlig markanvdndning och ungeférliga fastighetsgrdnser som markeras med
réd linje
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5.1 Geologiska forutsattningar

Sparrmansvagen ligger pa plushojder mellan ca +48,4 och +48,9 m
enligt geotekniskt PM (ltero, 2022). Pa vardera sida om
Sparrmansvagen aterfinns berg i dagen som lutar ner mot gatan.
Ovanpa berg i dagen ar ett tunt lager jordtacke. Marknivan fér Olaus
Magnus vag varierar mellan ca +48,8 m och +43,3 m.

Enligt det geotekniska PM:et bestar omradets jordlagerfoljd av fyllning
pa berg eller fyllning med underliggande torv ovan sand pa berg.
Jordens maktighet ar som djupast vid mitten av den sédra byggnadens
mitt.

Enligt SGU:s kartvisare bestar marken framst av urberg och urberg
med ovanpaliggande mordan men ocksa av fyllnadsmassor av
postglaciar lera, se Figur 3.

Postglacial lera

Figur 3. Jordarter inom och runtom fastigheten som markeras med bldstreckad linje
(SGU:s jordartskarta).

Vid en markundersokning utford av Iterio ar 2022 patraffades halter
av PAH-H, bly och kvicksilver som o6verskrider Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Bergarterna
inom och i narheten av de undersokta omradena beddémdes vara
gravacka, dvs en sedimentar bergart med omvéaxlande grovre sandiga
lager och finare leriga lager? vilket i vissa fall kan pavisa férhéjda
svavelhalter.

1 https://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden/geologi/bergarterochmalmer/sedimentarabergarter.1603.html
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| Figur 4 ses att genomslappligheten inom och omkring planomradet
ar 1ag till medelhog. Infiltrationsmojligheter bedoms vara begransade
eftersom stora delar av planomradena bestar av berg i dagen samt

bergsyta med relativt tunt jordtacke.

Med hansyn till markprovtagningen som visade pa forhojda halter av
PAH:er och nagra metaller avrekommenderas naturlig infiltration.

Figur 4. Markens genomsldpplighet inom och runtom fastigheten (SGU genomslédpplighets-

karta)

L&g genomslapplighet

Medelhég genomslépplighet
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5.2 Hydrologiska forutsattningar

Ramboll har pa uppdrag av Stockholms stad gjort en analys av omradets
grundvattenférhallanden som inhdmtats fran Stockholm stads geoarkiv.

Pa kartan, som ses i Figur 5, redovisas grundvattendelare,
grundvattennivder, grundvattnets bedomda strémningsriktning samt
omraden dar grundvattnet draneras till tunnlar och/eller

dagvattensystem tillsammans med de aktuella planomradena.

| den nordvastra delen av omradet, det vill sdga nadra planomradena,
avrinner grundvattnet nord/nordvast och troligtvis med utstrémning i
Hammarby sjo och/eller Arstaviken.

| den vastra delen av omradet avrinner grundvattnet vasterut mot
Stockholmsasen medan grundvattnet fran omradets 6stra del avrinner i
Ostlig riktning mot Nackareservatet.

Inom omradet finns ett 10-tal grundvattenrér som bland annat
patraffats langs Olaus Magnus vag.

Grundvattnets
strémningsriktning

\ Huvudvattendelare
L3

y Lokal
¥ grundvattendelare

a planomradet

+30 Grundvattennivd

chrmiandsinde;

Bjorkhagen
Hetsingborgsy

Figur 5. Hydrogeologisk karta inklippt fran rapporten Dagvattenutredning Hammarby-
héjden och Bjérkhagen utférd av Ramboll (2014) tillsammans med planomrddena

markerade i blatt.
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6 Befintliga ledningar

| Figur 6 ses befintliga ledningar i gata som utgors av ett kombinerat
spill- och dagvattensystem (brun-orange) samt anslutande dagvatten-
ledningar (gréona) som forbinder gatubrunnar till huvudledningen.

Kombiledningen ar av betong och ar forlagd pa plushdéjder mellan VG
+45,74 och +45,89 m.

o ——
\Clans|Magr " | :
e Dlalt':-; Magnus vag

Q‘\L. - "
N

‘I

=

Sddra planomradet

Figur 6. Kombiledning (brun-orange) i gata tillsammans med anslutande dagvattenbrunnar och
dagvattenledningar (grént).
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7 Befintlig och planerad markanvandning

Marken inom planomradet utgors av kuperad naturmark med berg i dagen,
tallar, bjorkar och ekar enligt Figur 7.

Fgur 7. Norra planomradet, mellan Olaus Magnus vdg och Sparrmansvdgen i bild till vinster och
planomradet séder om Sparrmansvdégen till héger (Google maps, 2023)

Inom respektive planomrade planeras for bebyggelse av hyresratter med
bottenlokaler pad vardera sida av Sparrmansvagen samt tillhorande kvartersmark.
Pa kvartersmark séder om Sparrmansvagen planeras for en terrass ovan garage
i suterrang och pa den norra planeras det for uteplatser samt
utomhusparkeringar, se Figur 8 och 9.

Figur 8. Satellitbild med nuvarande markanvdndning 6éverlagrad med tillkommande byggnader och
omdanade markytor samt ledningar i gata (kartéverlagring: Topia landskapsarkitekter).
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A

Figur 9. Planerad exploatering pd den sédra och norra sidan om Sparrmansvdgen
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Markanvandningen fore och efter planerad exploatering presenteras i

Tabell 1 och 2.

Tabell 1. Markanvéndning fére och efter planerad situation norra planomradet uttryckt i hektar

Markanvandning Avr. koeff Befintlig Planerad

() situation situation
[ha] [ha]
Tak (Inkl. terrass- och glasytor) 0,9 - 0,083
*Naturmark med berg i dagen 0,5 0,152 0,015
Terrass 0,9 - 0,029
**Vaxtbadd 1,0 - 0,015
Marksten m. fogar 0,7 - 0,010
Summa 0,152 0,152

* Bedémd avrinningskoefficient fér naturmark med berg i dagen i sluttning

** Enligt Stockholmsmetoden skall alla ytor som hanterar dagvatten berédknas med avrinnings-
koefficient 1,0 f6r att inte underskatta dimensioneringen av dagvattenanldggningarna.

Tabell 2. Markanvéndning fore och efter planerad situation sédra planomradet uttryckt i hektar

Markanvandning Avr. koeff Befintlig Planerad

() situation situation
[ha] [ha]
Tak 0,9 - 0,048
*Naturmark med berg i dagen 0,5 0,147 0,005
Terrass 0,9 - 0,044
Marksten m. fogar 0,7 - 0,020
**Vaxtbadd 1,0 - 0,030
Summa 0,147 0,147

* Bedémd avrinningskoefficient fér naturmark med berg i dagen i sluttning

** Enligt Stockholmsmetoden skall alla ytor som hanterar dagvatten beréknas med avrinnings-
koefficient 1,0 for att inte underskatta dimensioneringen av dagvattenanldggningarna.
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8.1

Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Naturliga avrinningsomraden

Vid skyfall, exempelvis ett 100-arsregn, kommer regnvolymerna
overskrida ledningarnas kapacitet och dagvattnet kommer bradda ut
fran dagvattenanlaggningar. Da ar viktigt att markytan hojdsatts sa att
vattnet rinner bort fran byggnaden sa att byggnader eller andra
kansliga konstruktioner inte riskerar att skadas.

| Figur 10 ses att fastigheten tillhér Strommens naturliga
avrinningsomrade. Informationen tillhandahalls av SVOA.

rott
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8.2 Tekniska avrinningsomraden

Géllande det tekniska avrinningsomradet avleds dagvattnet fran
planomradet via ett kombinerat ledningssystem till Henriksdals
reningsverk. Strommen ar recipienten som mottar utsldppet fran
Henriksdals avloppsreningsverk 2. Teknisk avrinning dr dagvatten som leds

till recipient via ledningsnat.

Strommen

Henriksdals reningsverk

[ Reningsverk/O definierad

vidare till Strmmen

2 https://www.domstol.se/globalassets/filer/domstol/markochmiljooverdomstolen/avgoranden/2019/m-316-18.pdf s.2

Figur 11. Tekniska avvattningsvégar leds via kombinerat ledningsndt till Henriksdals reningsverk och
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8.3 Av- och tillrinningsomraden

De aktuella planomradena ar lokaliserade pa en yta med patagliga
nivaskillnader. Tillrinning mot fastigheterna bedoms ske fran den sodra
sidan av huset séder om Sparrmansvagen i Figur 12 och fran den norra sidan

av norra byggnaden i samma Figur.

Det ar viktigt att marken projekteras sa att dagvatten vid stora regn kan
avledas ut mot Sparrmansvagen, se roda flodespilar i Figur 12. Eftersom
tillrinningsomradet bestar av blandad naturmark med berg i dagen samt
olika tradsorter bedoms tillrinningen vara mindre an om det hade vart

hardgjorda ytor.

Berdknad tillrinningsvolym mot norra respektive sdédra planomradet ar ca 5
och ca 8 m3. Mer om hantering av tillrinningsvolymer redovisas i kapitel 13.

Figur 12. Tillrinning markeras med bla pilar och rekommenderade flédesvdgar inom
planomrade ses som réda flédespilar

| Figur 13 och 14 ses tillrinning till respektive fastighet i sektion.
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NATURMARK

%

Figur 13. Tillrinning sett i sektion mot terrassyta pd en del av den sédra sidan av
fastigheten s6der om Sparrmansvégen PO1. Tillrinning markeras med bla pilar

L FBTI530

PRIVAT UTEPLATS i | PLANTERING

NATURMARK
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Figur 14. Tillrinning sett i sektion mdt terrassyta pd en de.l av den norra sidan av
fastigheten norr om Sparrmansvdégen. Tillrinning markeras med bla pilar.

Dokumentidentifikation

G:\Bergsundet\Sparrmansbacke\08 Utredningar\Dagvatten\Dagvattenutredning Sparrmansbacke.docx




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-09-06, Dnr 2021-14117

Dokument

lncoord DAGVATTENUTREDNING

Tel. 08-622 20 00

Sidnr

20 (41)

Handlaggare
Frida Andersson

Projektnamn

SPARRMANSBACKE

Status

Projektnr

1114540-01

Datum

2023-05-05

Rev. datum

2023-06-16

Recipient och statusklassning

Strommen ar en vattenforekomst som omfattar vattnet fran Stockholm
strom och stracker sig fran Karl Johanslussen i vast till Blockhusudden i
dst samt till Djurgardsbrunnsviken och Hammarby sj63.

Strommen har enligt VISS* otillfredsstallande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status.

Vattenférekomsten paverkas av en hamnlaggning for sjofart vilket beror
dess hydromorfologiska forhallanden. Det bedéms omaijligt att uppna
god ekologisk status med bibehallen funktion for hamnldggningen.
Hamnldggningen anses vara sa pass viktig for transportinfrastrukturen
att det ger skal till mindre strangt kvalitetskrav. Kvalitetskravet ar
otillfredsstadllande ekologisk status ar 2039. Trots att mindre strangt
krav géller ska god ekologisk status efterstavas i mojligaste man med
rimliga atgarder. Det far inte ske férsamringar géllande ekologisk status.
Enligt VISS ar nagra stora paverkanskallor for Strommen reningsverk,
fororenade omraden, jordbruk, transport, infrastruktur, enskilda aviopp
och urban markanvandning. Dessa ger upphov till 6vergddning,
vaxtplankton, icke-dioxinlika PCB'er, koppar och zink.

Klassificeringen God kemisk status ska uppnas fér strommen men med
mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver-och
kvicksilverféreningar. For antracen, kadmium och kadmiumfdreningar,
fluoranten, bly och blyféreningar samt tributyltennféreningar galler
tidsfrist till ar 2027.

Eftersom dagvattnet leds till reningsverk via kombinerat dag- och
spillvattensystem bed6ms det som svart att paverka recipienten genom
reningsatgarder pa kvartersmark. Men det ar anda fordelaktigt att
forbereda med goda reningslosningar ifall ledningsnatet byggs om i
framtiden.

Bedoms ar att flodesutjamnande atgarder kan minska belastningen pa
ledningsnatet men saledes inte fororeningarna som slapps till recipient.
LOD bedéms kunna ha en positiv inverkan pa behovet av braddning
under storre regn i form av att det tar langre tid innan vatten fran
fastigheten borjar bradda ut mot allman platsmark och saledes nar
recipienten.

3 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/hammarby-sjo/

4 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821
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9.1 Vattenskyddsomraden
Omradet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade®.
9.2 Markavvattningsforetag och vattendomar

Utredningsomradet paverkas inte av markavvattningsforetag eller
vattendomar.

5 https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
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10 Dagvattenberakningar

Berakning av dagvattenfloden har utforts enligt den rationella
metoden som beskrivs i Svenskt Vattens Publikation P110.

(dag, dim = Acbl(tf)kf

Qdag dim = dimensionerande fléde, (I/s)

A = Avrinningsomradets area, (ha)

@ = avrinningskoefficient, (-)

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet, (I/s/ha)

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med
omradets koncentrationstid, tc (minuter)

kf = klimatfaktor, (-)

Dimensionerande nederbérdsintensitet berdaknas enligt P110:

i(t,) = 190 YT - 552 + 2

T = aterkomsttid, manader

Rinntiden (t;) ar tiden det tar for ett regn att rinna till en viss punkt i

ledningsnatet dar allt dagvatten fran omradet avleds.

Dimensionerande fléden fran befintlig och planerad markanvandning ar
berdaknade med 10 minuters rinntid som ar den lagsta rekommenderade

varaktigheten vid berdkning av dagvattenfléden enligt P110.
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10.1 Resultat av flodesberakningar

| Tabell 3 och 4 ses det berdknade dagvattenflodet fran planomradet for ett
10-arsregn enligt Stockholm stads checklista.

Klimatfaktor 1,25 anvands for att rdkna pa dimensionerande floden med

hansyn till framtida och mer intensiva regn enligt P110.

For berdkning av fléden efter fordrojning och rening av 20 mm enligt
Stockholm stads atgardsniva har ytterligare 25 min, dvs fordrojningstiden,
adderats eftersom det ar tiden det tar for 20 mm regn att falla under ett 10-

arsregn.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for ett 10-Grsregn och 10 min varaktighet, norra planomrddet

E‘,efm’FIlg Efter planerad exploatering
situation
Q‘“”_‘_ 10 Utan LOD Med LOD
arsflode Qdim 10-arsfléde [I/S] Qdim 10-arsfléde [I/S]
[I/s]
Ingen klimatfaktor 17,0 27,9 14,7
Klimatfaktor 1,25 21,6 34,8 18,5

Tabell 4. Berdknade dagvattenfléden for ett 10-Grsregn och 10 min varaktighet, sédra planomradet

Befintlig Efter planerad exploatering
situation
Quim 10- Utan LOD Med LOD
arsflode Qdim 10-arsflode [I/S] Qdim 10-arsflode [I/S]
[I/s]
Ingen klimatfaktor 16,8 19,4 11,5
Klimatfaktor 1,25 20,9 24,2 13,4
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10.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Fastighetens totala erforderliga fordrojningsvolym (fordrojningsbehov)
har berdknats utifran kravet om att omhanderta minst 20 mm vatvolym
enligt Stockholm stads atgardsniva. Atgardsnivan innebar att allt vatten
fran hardgjorda ytor pa kvartersmark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar. Det motsvarar rening och fordréjning av ca 90 %
av den arliga dagvattenvolymen.

Fordrojningsbehovet berdknas som produkten av reducerad area och
fordrojningskravet pa 20 mm. Det vill sédga reducerad area x 0,02 m.

| Tabell 5 och 6 redovisas avrinning fran hardgjorda ytor som enligt
atgardsnivan ska renas och fordrojas.

Tabell 5. Avrinning frdn hardgjorda kvartersytor som ska férdréjas inom norra

planomradet

Markanvéndning Avr.koeff PIaneragI yta A F6rdr6jnin3gsbehov
¢ [m?] [m’]
Takytor 0,9 830 14,9
Marksten m. fogar 0,7 278 3,9
Uteplatser 0,7 159 2,2
Summa - 1045 21,1

Tabell 6. Avrinning fran hdrdgjorda kvartersytor som ska fordréjas inom Sédra

planomradet
s SRt Avr.koeff PIaneraczi yta A Férdr('jjninagsbehov
) [m?] [m?]
Takytor 0,9 480 8,6
Marksten m. fogar 0,7 145 2,0
Terrassytor 0,7 420 5,9
Summa - 1045 16,5
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11

Féroreningsberakningar

Utifran schablonhalter som mats genom flédespropotionell provtagning har
fororeningsbelastningen fran omradet berdknats i recipient- och
dagvattenmodellen StormTac Web version 23.1.2.

Vid berdkning av fororeningar med schablonhalter erhalls generella varden
och darfor bor presenterade siffor inte betraktas som sakra varden utan som
en pavisning om férandring i dagvattenkvalitet.

Beradkningarna har utforts for befintlig och planerad situation samt planerad
situation med reningsanlaggningar. Modellen har for befintlig situation
simulerats med Blandat grénomrdde samt med Bergsyta enligt konsultation
med StormTac®.

Avrinningskoefficient for blandat gronomrade har satts till 0,5 fér hansyn till
sluttande ytor och for Bergsyta ansattes avrinningskoefficient 0,75 enligt
StormTacs standardvarde. Med blandat gronomrade menas ett grénomrade
med blandad vegetation av bade trad, angsmark eller parkmark.

Markanvandningen efter planerad exploatering antagits till tak- och
markstensytor och med LOD har modellen simulerats med vaxtbaddar.

Respektive planomrade har berdknats med 0,152 ha respektive 0,147 ha.

De gronfargade siffrornai Tabell 5 och 6 betyder att fororeningshalter minskar
jamfort med nuvarande foérhallanden medan roda siffror betyder att de
okning.

Efter rening och férdrojning berdknas att fororeningsinnehallet i dagvattnet
ar lagre an i nulaget for samtliga @mnen bade gallande halter och mangder.
Darfor anses att den planerade exploateringen med LOD inte férsamrar
recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN).

Antagen reningseffekt baseras pa reningseffekter enligt StormTac och
redovisas i Tabell 77 . Resultatet av fororeningsberakningar redovisas i tabell
8-11.

Tabell 7. Antagen reningseffekt fér féreslagen reningsanléggning enligt StormTac®

Reningseffekt [%]

Anlaggning | P N Pb | Cu Zn Cd Cr Ni Hg | SS oil | PAH16

Nedsénkt

. 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85
vaxtbadd

6 Mejlkontakt, Cecilia Larm, StormTac Support 2023-05-26
7 https://data.stormtac.com/_adv/show_redeff.php
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Tabell 8. Resultat av drliga féroreningskoncentrationer uttryckt i ug/l fran norra planomrdadet i nuldget

och efter planerad bebyggelse; med och utan reningsatgdrder.

Amne

]
N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

Hg

SS
Oljeindex
PAH16

BaP

Enhet

pg/l
pg/!
pg/!
pg/!
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/!
pg/!
pg/!
pe/|
pg/l

Befintlig situation

65
1200
3,8
9,8
22
0,17
1,7
1,2
0,017
17 000
180
0,31

0,0060

Efter planerad exploatering

Utan LOD
58
1700
4,4
17
55
0,43
2,2
31
0,011
18 000
70
0,69

0,0094

Med LOD
23
560
0,80
2,3
5,8
0,066
1,0
0,85
0,0035
6 000
28
0,072

0,0059

Tabell 9. Resultat av drliga féroreningsmdngder frdn norra planomradet i nuldget och efter

planerad bebyggelse; med och utan reningsdtgdrder.

Amne

P
N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

Hg

SS
Oljeindex
PAH16

BaP

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig situation

0,025
0,47
0,0015
0,0038
0,0085
0,000067
0,00075
0,00078
0,0000067
6,6
0,071
0,00080

0,0000030

Efter planerad exploatering

Utan LOD
0,040
1,3
0,0034
0,014
0,031
0,00034
0,0017
0,0024
0,0000083
14
0,054
0,00054

0,0000073

Med LOD
0,016
0,39
0,00057
0,0016
0,0042
0,000047
0,00074
0,00060
0,0000025
4,2
0,020
0,000051

0,0000026
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Tabell 10. Resultat av drliga féroreningskoncentrationer uttryckt i ug/l frén sédra
planomrdadet i nuldget och efter planerad bebyggelse; med och utan reningsdtgdrder

Efter planerad exploatering

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-09-06, Dnr 2021-14117

Amne Enhet  Befintlig situation
Utan LOD Med LOD

P ug/l 74 55 24
N g/l 1 000 1800 610
Pb pg/l 3,4 4,1 0,44
Cu ug/l 7,8 15 2,1
Zn ug/l 21 42 3,7
cd g/l 0,16 0,32 0,055
cr g/l 1,3 2,0 0,59
Ni pg/! 0,97 2,4 0,55
Hg g/l 0,0095 0,016 0,0045
ss pg/l 24000 14 000 3400
Oljeindex ug/l 130 110 35
PAH16 ug/l 0,15 0,96 0,13
BaP ug/l 0,0055 0,0093 0,0039

Tabell 11. Resultat av drliga féroreningsméngder fran sédra planomrddet i nuldget och efter

planerad bebyggelse; med och utan reningsatgdrder.

Amne

P
N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

Hg

SS
Oljeindex
PAH16

BaP

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig situation

0,017
0,39
0,00079
0,0018
0,0047
0,000036
0,00036
0,00033
0,0000029
5,4
0,029
0,00027

0,0000026

Efter planerad exploatering

Utan LOD
0,040
1,3
0,0030
0,011
0,031
0,00023
0,0015
0,0018
0,000012
10
0,079
0,00069

0,0000069

Med LOD
0,014
0,36
0,00026
0,0012
0,0022
0,000032
0,00035
0,00032
0,0000026
2
0,021
0,000075

0,0000023
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De hogre fosforhalter som ses i Tabell 8 och 10 fran blandat gronomrade
jamfort med planerad exploatering utan LOD kan till viss del forklaras
med att blandningen utgdrs av bade skog, park och ang. Det kan
forekomma ganska hoga halter fosfor fran godningsmedel och annat i
park och ang8.

Tak som inte utgors av sarskilt fororeningsalstrande material sdsom
koppar- och zink avger endast atmosfarisk deposition vilket kan ge
ganska laga halter. Samma med markstensplattor dar det dven kan ske
fastlaggning i fogarna vilket kan generera laga halter fran sadana ytor
som ej belastas av trafik’.

Men markstensplattor dr en osdker markanvandning da typhalterna inte
ar baserade pa direkta provtagningar utan har simulerats fran liknande
markanvandning. Typhalten for tak har stora osakerheter pa grund av
den stora variationen i provtagningar fran olika tak med olika aldrar,
material, paverkan av atmosfarisk deposition samt om takets lage ar i
storstad eller annan omgivning’.

8 Mailkorrespondens, Cecilia Larm, StormTac 2023-05-26
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12 Oversviamningsanalys

| Figur 16 ses maximalt vattendjup vid simuleringsslut vilket ar dar vatten
blir stdende efter ett berdknat 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt

Stockholm skyfallsmodell.

Inget staende vatten syns inom respektive planomrade men daremot syns
risk for stdende vatten norr om Olaus Lagards vag.

| Wo3-04m
Bososm
Sl o1 om
J‘- .>1 m

Figur 16. Skyfallskartering som visar maxdjup vid simuleringsslut, dvs stdende vatten, under ett
100-drsregn med klimatfaktor 1,25 tillsammans med ungefirligt ldge for respektive planomrdde

| Figur 17 ses maximala vattenfléden vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 for varje berakningscell éver hela berakningen dar ljusbla fargning
visar pa lagre flodeshastigheter och morkbla symboliserar hogre floden.
Utifran figuren ses att det finnas en hojdrygg/vattendelare pa
Sparrmansvagen, nagonstans mitt emellan de tva fastigheterna, vilket
kan foranleda de hogre flodena at nordvast och sydosterut. Hoga floden
inom planomradena bedéms inte forekomma.
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Lagtfiade

.
. Wit

Figur 17. Skyfallskartering som visar maxfléden under ett 100-Grsregn med klimatfaktor
1,25

Det ar viktigt att marken hojdsatts sa att ytligt dagvatten kan avrinna bort
fran byggnaderna. Marken runt byggnaden bor hojdsattas lagre an
byggnadens entréer sa att vatten inte riskerar att ta sig in genom dérrar
eller liknande. Fardig golvniva ar for entréer projekterade pa mellan +48
och +49 m 6ver nollnivan. Anslutande gator bor vara minst 20 mm lagre.
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13 Forslag pa dagvattenhantering

Malet ar att i forsta hand fordroja dagvattnet lokalt inom fastigheten och
pa sa satt reducera fororeningsbelastningen pa saval det kommunala
dagvattennatet som pa recipienten.

Stockholm stads atgardsniva innebar att de inledande 20 mm regn som
avrinner fran hardgjorda ytor ska renas och férdrojas. Reningen ska vara
mer langtgdende dn sedimentation.

Véaxtbadd

Véaxtbaddar, eller regnbaddar som det ocksa kallas, ar en form av biofilter
som tillater dagvatten att fordrojas och renas. Fordrojningen kan ske bade
ytligt ovanpa jordlagret och genom infiltration i ett pordst substrat. Den
ytliga fordrojningszonen mojliggdr fordrojning av stora regnvolymer som

inte paverkas av jordens infiltrationskapacitet.

En annan fordel ar att vaxtbaddar kan skapa en tilltalande miljé med
varierande och rik vaxtlighet och utformas bade som nedsdnkta och

upphojda.

Vid anlaggning ska vaxtbadden ha ett underliggande draneringslager i
botten foér att sedan &verlagras med mineraljord. Overst liggs en

jordblandning for att moéta vaxternas behov.

| det porbsa substratet ar

det primdrt hog avskiljningsgrad av

partikelbundna féroreningar men aven viss avskiljning av lésta amnen
forekommer. Till foljd av vintervaghallning kan férhojda salthalter tillféras
systemet vilket férsamrar avskiljningen av metaller®. Exempel pa nedsinkt

vaxtbadd samt principsektion ses i Figur 18.

Figur 18. Principskiss for en véixtbddd till vinster och exempel pG nedsdénkt vixtbddd med

kantsldpp till héger (VA-guiden och Blomquvist)

9

https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/nedsankt-vaxtbadd/
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Norra planomradet

Dagvatten fran planomradets tak, hardgjorda uteplatser och entréytor
foreslas fordréjas och renas i nedsdnkta vaxtbaddar. Avrinningen
rekommenderas ske via naturliga avrinningsvagar, stupror och ytlig
dagvattenranna. Fordrojningsbehovet fran ovan namnda ytor ar totalt 21,1
m3. Anslutande vaxtbaddar uppmats i modell till ca 160 m? och
dimensionerat med ett ytligt magasineringsdjup pa 0,05 m och ett porost
jordlager pa 0,5 m med 20 % porositet kan ca 24 m* omhandertas.

Ytan for parkering- och vandplats samt anslutande trappa &r ca 150 m? och
fordrojningsbehovet ar ca 2 m3. Rening och férdrdjning fran av dagvatten
fran parkering och vandplats rekommenderas ske i tradplantering som till
ytan &r ca 15 m?. Med poro6st jorddjup pa 0,8 m och ytlig magasinering pa
0,05 m kan ca 3 m3 omhandertas.

Ovanstaende dagvattensystem berdknas ha en hogre fordrojnings-
kapacitet an vad som erfordras och bedéms darfor kunna kompensera for
dagvatten fran forgardsmark som inte kan tas omhand pa grund av gatans
topografi. Det handlar om ett efterfragas avsteg med avrinning fran ca 40
m?2 dar fordrojningsbehovet ar ca 0,7 m3, se Figur 19.

Avsteg beror pa forgardsmarkens topografi med héansyn till gatans
topografi till forman for hantering av skyfall i anslutning till entréer.

Sodra planomradet

Ytvatten fran sodra planomradets tak-, entré-, uteplats- och terrassytor
avleds till nedsankta vaxtbaddar enligt Figur 19 . Fordrdjningsbehovet for
dessa ytor ar enligt berdkningar ca 17 m3. Dagvatten som avrinna ut mot
Sparrmansvagen via den nordvastra trappan rekommenderas ledas till en
dagvattenrdanna med invandigt fall till nedsankt vaxtbadd.

Planteringsytor avsedda for ovan ndmnda ytor foreslas utformas med 0,8
m porost jorddjup och ar till ytan ca 180 m?. Totalt kan ca 38 m® dagvatten
renas och fordrojas forutsatt att 0,05 m kan omhandertas ytligt och att det
pordsa marklagret minst har 20 % porositet.

Dagvatten fran forgardsmark som inte kan ledas till dagvattenanlaggning
pa grund av gatans topografi har ett fordréjningsbehov pa 0,5 m3. Denna
avrinning kan bedéms kunna fordréjas om foreslagen placering av
vaxtbadd inarbetas (rosa ytor i Figur 19). Ytbehovet for en vaxtbadd med
samma forutsattningar som ovan ar ca 3 m? vilket bedéms kompenseras av
de redan inritade planteringarna enligt Figur 19. Anledning till efterfragat
avsteg ar samma som ovan beskrivet for det norra planomradet.
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Utover de inritade vaxtbaddarna foreslas ytterligare nagra lagen for
vaxtbaddar for att avstandet mellan stuproren inte ska blir for stort och for
att kunna leda in dagvatten fran forgardsmarken. Langa avstand mellan
stupror innebar lang lutningslangd for hangrannor. Dessa ar inte
inkluderade i berdkningarna.

Rénna med fall till

Ranna for att avieda
vatten fill vaxtbadd

—Jp» Dagvatinets fiddesriktning
\ | mmmm Dagvattenranna
I Projekterade vaxtbaddar I
% [ Grasytas Oversiningsyta
N\ |\ I Foreslagna vaxtbaddar
"¢ O Mdjliga lagen for stuprér A SO\
"N == Upphojd kantstad fr att stoppa upp fisden > SO

och dka ytlig magasinering och infiltration
\ I Ytor som kompensationsfordréjs
[0 Uteplatser

Figur 19. Dagvattenhantering i nedséinkta véixtbdddar enligt projekterade héjder.
Flédespilar i blgtt visar hur vattnet leds till féreslagen dagvattenanldggning

Som tidigare namnt i kapitel 8.3 beddms att tillrinning fran omkringliggande
ytor forekommer, sarskilt for det sddra planomradet. | Figur 20 syns forslag
pa losningar for norra och sddra planomradet med bl.a. kantstdd (gult) for
att hantera tillrinningen. Avsikten ar att kantstodet ska skapa ytligt magasin
i vaxtbadden/planteringen sa att vattnet kan infiltrera i jordlagret istallet for
att rinna vidare in mot vistelseytor. Forslagsvis kan flera kantstod anlaggas
parallellt, som i det norra planomradet, for att sektionera sluttningen som
ses i den hogra bilden i samma figur.
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d——EM i FORESLAGEN FASTIGHETSGRANS

300 P m

PRIVAT UTEPLATS

PLANTERING : NATURMARK

'| Infilration | porést Upphtit kantstd N i 2 i
!| Jordiager > ! S50 H

Figur 20. Sektion som visar forslag pa hantering av tillrinningsdagvatten, sédra PO till vinster och norra PO
till héger med réd bréddbrunn

Som tidigare namnt uppskattas en tillrinningsvolym fran anslutande ytor pa
ca 8 m3 till sddra PO och ca 5 m3 till norra PO. Véaxtbadden till vanster i Figur
20 (s6dra PO) har ett jorddjup pa ca 400 mm och &r till ytan ca 150 m?2. Med
porositet pa 15 % och ytlig férdrojningszon pa 50 mm kan 16,5 m?3
flodesutjamnas.

Om muren/kantstodet i den hogra bilden (norra PO) i samma figur ar minst
250 mm hog skapas en ytlig férdrojningszon pa ca 9 m3.

Tillrinningen fran ytor utanfér planomradet beddms darfér kunna
omhandertas med foreslagna l6sningar. Bada anlaggningar rekommenderas
forses med braddfunktion.

| Figur 21 ges exempel pa ett befintligt projekt, Skagershuset i Arsta, dar
liknande principlosning med kantstéd/mur anvands.

Figur 21. Lésning med kantstéd/mur i Skagershuset, Arsta, sett frén sidan och frén ovan
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igur 22. Férslag pad ldgen for kantstéd i gult och dagvattnets flédesriktning i blatt
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13.2 Materialval

Det ar viktigt under planeringsskedet av nyexploateringar att undvika
uppkomst av fororeningar som sprids med dagvattnet. Val av material
kan paverka dagvattnets fororeningsinnehall avsevart.

| arbetet att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) &r val av
byggnadsmaterial en valdigt viktig del. Kallor till dagvattenféroreningar
kan begransas genom att géra smarta materialval. Tak- och fasadmaterial
sa som koppartak, forzinkad utrustning och att gédsla onédigt mycket bor
undvikas.

Byggvaror bor uppna kriterier som staller krav pa dess egenskaper som
tagits fram av branschorganisationer som exempelvis Byggvaru-
bedomningen eller BASTA.

Det ar viktigt att granska material som ska inga i projekteringen i ett tidigt
skede.
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14 Hantering av skyfall

Vid skyfall da regnméangderna overskrider ledningarnas kapacitet
behover det sdkerstallas att vattnet leds bort ytledes fran fasader och
ut mot gatorna via sa kallade sekundara avrinningsvagar.

| Figur 23 illustreras hur vattnet rekommenderas avleds med blaa pilar
fran kvartersmark och vidare langs med lokalgator vid skyfall. De blaa
rinnpilarna bygger pa projekterade hojder och Sparrmansvagens
naturliga topografi.

gator
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15

Rekommendationer och slutsats

Exploatering utan LOD i respektive planomrade resulterar i 6kade
dagvattenfléden och fororeningar jamfért med nuldaget. Det beror pa att
marken som i dagslaget bestar av naturmark (grasytor) och berg i dagen
exploateras med kvartersmark och takytor.

Dagvattenflodet efter exploatering med LOD berdknas ge lagre fléden och
fororeningar jamfort med befintliga forhallanden. Flédet vid ett 10-arsregn
minskar fran 21,6 I/s till 18,5 I/s for det norra planomradet raknat med
klimatfaktor pa 1,25. Motsvarande dagvattenflode inom det sodra
planomradet minskar fran 20,9 I/s till 13,4 1/s.

Det rekommenderas att flodesutjamning sker via filtrering och vaxtupptag
for att reducera omradets miljopaverkan vilket ar i linje med Stockholm
stads atgardsniva for hantering av dagvatten. Pa grund av markens
omkringliggande topografi bedéoms att dagvatten tillrinner in till aktuella
planomraden. For att hantera tillrinningsvolymerna rekommenderas
flodesutjamning genom infiltrering och ytlig fordrojning i form av upphdjda
vaxtbaddar och kantstod. Da berdknas tillrinningsvolymerna pa ca 5 och 8
m3 omhéndertas och sdledes inte paverka planerade byggnader vid
dimensionerande regn. Vid skyfall ar det viktigt att detta vatten avleds ut
mot Sparrmansvdagen sa att det inte riskerar att ansamlas mot
fasader/husgrund.

For att flodesutjamna det dagvatten som bildas pa respektive planomrades
hardgjorda ytor enligt Stockholms stads atgardsniva kravs en effektiv
fordrojningsvolym inom det norra planomradet pa ca 21 m3 och for det
sbdra ca 17 m3. Eftersom flodena efter exploatering med LOD minskar
jamfort med nulaget bedéms att ingen extra fordrojning kravs utéver
flodesutjamning av de inledande 20 mm regn.

Omradet tillhor Strommens naturliga avrinningsomrade och gallande
tekniskt avrinningsomrade leds dagvattnet forst, via kombinerade dag- och
spillvattenledningar, till Henriksdals reningsverk innan det slapps i
Strommen.
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Vid markprovtagning utford av Iterio ar 2022 upptacktes halter av PAH:er
och enstaka metaller som Overskrider Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Vidare beddmdes
bergarterna inom och i narheten av de undersékta omradena vara
gravacka vilket i vissa fall kan pavisa forhojda svavelhalter. Med hansyn till
markprovtagningarna bor naturlig infiltration undvikas.

Sammantaget bedoms att omradet forbattrar recipientens mojligheter att
na MKN jamfort med nuldget dven om det inte hade behandlats i ett
reningsverk innan det nar recipienten.

Skyfallsvattnet inom planomradena rekommenderas avledas bort fran
byggnaderna och ut mot Sparrmansvagen dar det far folja gatans topografi
som enligt simulering leds norr- och soderut.

Overgripande flédesschema med féreslagen dagvattenhantering efter
exploatering redovisas i Bilaga 1.
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