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Sammanfattning

ACAD har pa uppdrag Wallenstam AB och Vastbygg AB matt vibrationer och
stomljud fran Tvérbanan vid Valla torg i Arsta.

Uppmatt komfortvagd vibrationsniva ar lag. Matningarna visar att det inte finns
nagon risk for storande komfortvibrationer i de planerade byggnaderna, forutsatt att
de grundlaggs pa berg och utférs med stomme och bjalklag av betong.

Uppmatt A-vagd stomljudsniva ar relativt hdg, och det ar ndédvandigt att inféra
stomljudsatgéarder. Planbestammelse om stomljud och vibrationer behovs i
plankarta.

Matningarna utférdes den 20 oktober 2022.
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1 Revidering

Reviderade stycken ar markerade med ett turkost streck i marginalen.
Revidering B innefattar:

e Fortydligande av matpunkter i Figur 5
e Fortydligande av berdknad stomljudsniva. Detaljerad uppdaterad
redovisning framgar av Bilaga 1.

2 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av Wallenstam och Vastbygg AB matt vibrationer och
stomljud fran Tvéarbanan vid Valla torg, Vallastraket, i Arsta. Matningarna utférdes
den 20 oktober 2022.

3 Underlag

Féljande underlag har anvants:

e Situationsplan fran Wallenstam, daterad 2022-10-13
e Situationsplan fran Wastbygg, daterad 2022-09-27
e Situationsplan fran Besqgab, daterad 2022-10-12

4 Bedomningsunderlag

o Vdgledning for hantering av omgivningsbuller vid bostadsbyggande i
Stockholm. Stadsbyggnadskontoret, 2018 [1].

5 Objektbeskrivning

Vallastraket omfattar tre kvarter med flerbostadshus, se Figur 1. Byggherre fér det
norra kvarteret ar Wastbygg. Kvarteret utformas som tva lamellhus om fem
vaningar, och ett punkthus om tva vaningar. Byggherre for det sydvastra kvarteret
ar Wallenstam. Kvarteret utformas som tva punkthus om 16 vaningar och tva
envaningsbyggnader. Byggherre for det sydostra kvarteret ar Besgab, som bestar
av ett lamellhus om 8/9 vaningar i den vastra delen och 5 vaningar i den 6stra,
samt ett punkthus om tre vaningar.

Bade Wallenstams och Wastbyggs flerbostadshus ska enligt uppgift palas till berg.
Vid matningarna var sparen i bruk enligt tidtabell.

Kravet for stomljudet som Miljéforvaltningen och Trafikverket utgar fran ar 32 dBA
maximalniva FAST.
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Komfortvagd vibrationshastighet 0,4 mm/s 6verensstammer med 14,4 mm/s?
komfortvagd acceleration da signalerna frekvensvags i enlighet med SS 460 48 61.

6 Matutforande

Matningarna vid Vallastraket utférdes av Alexander Forsberg, Henrik Samuelsson
och Viktor Séderlund torsdagen den 20 oktober 2022, kl. 11.00-13.30. Tagen
beddmdes vara fyllda till halften med passagerare. Detta kommenteras vidare i
avsnitt 8.

Vibrationer (acceleration med enheten m/s?) mattes i tvd matpunkter éver
markniva, pa berg (se Figur 2 - Figur 4). Tillgdngen pa berg var dock begransad,
varfor de tvad matpunkterna var belagna relativt nara varandra pa ca 1,5 meters
inbérdes avstand.

Matningen skedde i riktningar Iangs spar, tvars spar och vertikalt med spar.
Matriktningar visas i Figur 2.
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Figur 1 Vallastraket med de tre kvarteren.
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Figur 2 Matpunkter for vibrationsmatning. Figur fran Google Maps.
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Figur 4 Matposition 2. Accelerometerposition inringad.
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Figur 5 Accelerometerposition 1 resp. 2 inringade.
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Matt acceleration ar vagd med W-filter enligt SS-ISO 2631-2. Matningarna ar
utférda enligt tilldmpliga delar av SS 460 48 61.

6.1 Matutrustning
Vid matningen har féljande utrustning anvants. Utrustningen kalibreras enligt
rekommendationer fran RISE Research Institutes of Sweden.

Instrumentlista

Instrument Fabrikat Typnr Serienr

PULSE Input Module Briel & Kjaer 3041 2621371

PULSE Front End Briel & Kjaer 3560 CE15 2622368

Accelerometer-kalibrator Briel & Kjeer 4294 2619617

Accelerometer, tri-axiell Bruel & Kjeer 4524 36077

Accelerometer, tri-axiell Briel & Kjaer 4524 31699
Tabell 1

7 Matresultat

Resultaten och utlatande fran genomférda matningar redovisas i detta avsnitt.
Redovisningen delas upp i tva delar, dar den ena delen behandlar kdnnbara
komfortstérande vibrationer och den andra delen behandlar stomburet ljud
orsakade av stomburet ljud i marken. Matvardena som anvants vid utvarderingen
ar den maximala nivan, oberoende av riktning, under tagpassager utan storningar.

7.1 Kannbara vibrationer
| denna rapport presenteras uppmatta vibrationer som acceleration, eftersom
accelerometrar anvandes vid matningen.

Matt komfortvagd acceleration
Matpunkt Medelvarde och maximal uppmatt komfortvagd Kommentar
10ch 2 acceleration, aw [mm/s?] i respektive matriktning
Ej matbart 6ver brusnivan, d.v.s. laga nivaer 40 tagpassager
Tabell 2
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7.2 Stomburet ljud

Matt A-vagd vibrationshastighetsniva

Matpunkt Maximal A-vagd vibrationshastighetsniva Kommentar
1 0och 2 Lvarmax [dB] i respektive méatriktning
Medel Max
19 23 20 tagpassager
Tabell 3

7.3 Kommentar till matresultat
Matningarna inkluderar foljande tagtyper:

e A32 (gamla tvarbanan), 27 passager
e A34 (nyare tvarbanan), 13 passager

Under matningarna férekom stundtals bakgrundsstérningar. Dessa stérningar
bidrog till, eller dominerade, éver vibrationerna fran tagtrafiken. Stérda
tagpassager, eller passager som gett upphov till en stomljudsniva lagre an LvaFmax
15 dB, ar ¢j inkluderade i matresultaten.

8 Utlatande

8.1 Kannbara vibrationer

De uppmatta (komfortvdgda) vibrationsnivaerna ar laga. Om de planerade
huskropparna kommer att palas till berg, bedéms inga atgarder vara nédvandiga
med avseende pa kannbara vibrationer. Om annan grundlaggning ar aktuell, bor
dock akustiker granska den foreslagna grundlaggningen avseende kannbara
vibrationer. Om huskropparna ska grundldggas pa moran eller lera bor ytterligare
matningar utforas.

8.2 Stomburet ljud

Baserat pa 20 tagpassager ar uppmatt A-vagd vibrationshastighetsniva som hogst
LvaFmax = 23 dB, med ett motsvarande medelvarde 19 dB. Ovriga 20 tagpassager
inkluderas ej, da de antingen innehaller stérningar eller visar pa en
vibrationshastighetsniva Lvarmax som ar lagre an 15 dB.

Vibrationerna mattes i tvd matpunkter pa berg. De uppmatta vibrationernas
frekvensinnehall domineras, med avseende pa A-vagda vibrationshastighetsnivaer,
av tersbanden 100-315 Hz. Det finns tva vaxlar ca 100 meter fran
matpositionerna, men inga typiska slagljud fran dessa registrerades under
matningen.
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Kravet for stomljudet ar 32 dBA maximalniva FAST [1]. Den maximala A-vagda
vibrationshastighetsnivan 23 dBA bedéms kunna medféra en motsvarande
maximal ljudniva Lparmax | byggnaden, som ar 37 dBA', vilket &r 5 dB Over kravet.

Av 20 passager var vibrationshastighetsnivan 15-18 dBA vid 14 passager, 19-20
dBA vid tre passager och 21-23 dBA vid tre passager. Stomljudsnivan tvéars
sparets riktning dominerar, och ar lagst langs sparet.

Som namnts i avsnitt 6 var tagen var inte fullsatta vid mattillfallet, utan
uppskattningsvis fyllda till halften med passagerare. Skillnaden mellan ett
(dimensionerande) fullsatt tag och ett halvfullt tdg bedéms vara maximalt? ca 1 dB,
da ett tomt tdg med langden 30,8 meter vager 51 ton. Maximalt antal sittplatser ar
72 st.

En samlad beddmning, baserad pa de aktuella matningarna, ar att
stomljudsatgarder ar nédvandiga for att innehalla stomljudskravet. Minsta
nddvandig insattningsdampning for de A-vagda stomljudsnivaerna, inklusive
nddvandig projekteringsmarginald, ar (5 + 1) dB = 6 dB. Atgérder bedéms
nddvandiga for bade Wallenstams och Vastbyggs kvarter.

9 Referenser

[1] Végledning fér hantering av omgivningsbuller vid bostadsbyggande i
Stockholm. Stadsbyggnadskontoret, 2018.

1 Genom att utnyttja sambandet Lpa = Lva + 14 dB vid 6vergang fran A-vagd
stomljudsniva i mark till alstrad ljudniva i boningsrum. Se Bilaga 1 och rapport
Buller och stomljud Tunnelbana till Nacka och séderort, 2017-11-07.

2 Ett tomt tdg med langden 30,8 meter vager 51 ton. Max antal sittplatser ar 72 st.
Skillnaden i totalvikt mellan 36 resp. 72 passagerare ar ca 3 ton.

3 Se Bilaga 1.
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Bilaga 1. Berakning av stomljudsniva i
flerbostadshus

Ljudavstralning fran vibrationer i vagg, tak eller golv

| ett rum har en skiljeyta, en vagg, ett golv eller ett tak, en area S och vibrerar med
hastighetsniva L, =10log(#/+7,, ),v,, =50nm/s . Den utstralade ljudeffekten &r
da

W=p,cSov’ (1)

Direktfaltet utbreder sig fran vaggen och ger ett ljudtryck

W=Spk/poc= bl =pocW[S=(p,c) o )

Vid frekvenser under koincidens finns ett narfalt, men dar ska vi inte mata ljud. Vid
frekvenser val dver koincidens avstralas ljudet i huvudsak i normalriktningen och
ekvation (2) stammer bra relativt langt in i rummet (for lagre frekvenser ar
ljudavstralningen "sned” och direktfaltet avtar relativt fort med avstandet fran
vaggen).

Ljudtrycket i rummets efterklangsfalt ges av den utstralade ljudeffekten och
rummets dadmpning (jfr Ljud och Vibrationer HP Wallin et al, ekv (7-41)

Pine = Py W (4/4") = (py )’ 7 (4TS/0.167) 3)
dar ekvation (1) och Sabines formel anvandes i det andra steget.

Ovan ar o avstralningsfaktorn, T ar efterklangstiden och V' ar rummets volym.
Om vaggens vibrationer ar exciterade med Iuftljud &r o =1 . Detta galler dven for

resonanta vibrationer vid frekvenser 6ver koincidensfrekvensen, f. .

Forettrumar V' /S =d dar d aravstandet till motstaende vagg (eller golv eller
tak). Ljudtrycksnivan i rummet ar given av summan av ekvation (2) och (3), och ar

(eftersom p, . =p,C V., ):

L,=L,+10log(c)+10log(1+47/0.16d) (4)

Exempelvis,om T =0.5s, d =2.5moch, ar

L ~L +8dB (5)
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Om man konservativt antar att taket i ett rum stralar ljud lika starkt som golvet,
adderas 3 dB till ekvation (6), som da far utseendet

L,~L,+11dB

| den slutgiltiga formen av ekvationen adderas aven 3 dB projekteringsmarginal,
vilket leder till

L, ~L,+14dB

@)

(8)




