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Pa uppdrag av Stockholms stad har Sweco tagit fram en dagvattenutredning infor samrad av detaljplanen
P2023-01148, som omfattar Hagsatra IP. Hagsatra IP ska utvecklas och i de norra delarna av
idrottsanlaggningen planerar Stockholm stad att bygga en fullstor kombinerad is- och idrottshall.
Anlaggningen ska byggas dar den tidigare isrinken lag.

Syftet med utredningen ar att undersoka forutsattningar och ge forslag pa dagvattenhantering som
uppfyller Stockholm stads riktlinjer och krav med avseende péa fordréjning och rening. Den foreslagna
I6sningen ska inte paverka recipienten negativt och félja vattendirektivet.

Planomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet till Malaren-Fiskfjarden vilket betyder att
dagvattenledningarna som avvattnar omradet slutligen mynnar i Malaren som ar omradets recipient.
Utloppet ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade som har specifika skyddsféreskrifter. Dag- eller
dranvatten far inte sldppas ut orenat for att inte riskera att fdrsamra ravattnets kvalitet. Planomradet ligger
aven inom det ytliga avrinningsomradet till sjon Magelungen. Nar ledningsnatet gar fullt kommer
ytavrinnande vatten belasta sjon. Detta sker sa sallan sa utredningen har fokuserat pa att beskriva
planomradets paverkan pa Malaren-Fiskfjarden.

Planomradet ar ca 1,72 ha stort och bestar idag av en hardgjord yta som tidigare varit en utomhusisrink
med tillhérande omkladningsrum, asfaltsytor samt omgivande naturmiljé. Efter den planerade
exploateringen kommer den framtida markanvandningen besta av takytor, marksten, vag- och gronytor.
Andelen hardgjord yta kommer 6ka efter exploatering vilket ocksa okar flédena. Vid ett 10-arsregn (utan
klimatfaktor) 6kar dimensionerat flode med 42%, fran 120 I/s till 170 I/s. For ett 20-arsregn okar det fran
180 I/s for befintlig situation till 270 I/s. Fordrojningskravet enligt atgardsnivan uppgar till 135 m3.

Dagvattnet fran planomradet foreslas hanteras i ett svackdike, en vaxtbadd och en torrdamm innan det
ansluts till dagvattenledningsnétet. Atgardsférslagen lever upp till tgardsnivan och fordréjer mer an

135 m3. Dagvattenanlaggningarnas totala volym (182 m?) éverskrider behovet av fordréjningsvolym men
foreslas anda utformas enligt forslaget for att uppna tillracklig reningsgrad och for att skapa robusta system
med god reningseffekt.

Parallellt med dagvattenutredningen har det tagits fram en skyfallsutredning. Resultaten fran
skyfallsanalysen visar att den volym av vatten som genereras av de foreslagna dagvattenatgarderna i
denna rapport inte kommer att 6ka risken for dversvamning i planomradet eller forsamra situationen
nedstréms i framtida scenarier eftersom volymsokningen ryms i de foreslagna dagvattenatgarderna.
Resultaten visar ocksa att det inte finns nagra lagpunkter i den framtida situationen som skulle utgéra en
risk for dversvamning inom planomradet.

Enligt forslag efter ombyggnation genomgar de tillkommande hardgjorda ytorna rening och enligt de
genomférda berakningarna minskar fororeningsbelastningen och féroreningshalterna for samtliga
undersOkta amnen efter ombyggnation med dagvattenatgarder férutom fér fosfor och PAH som 6kar nagot.
Med hansyn till den minskade féroreningsbelastningen med atgardsfoérslagen for de flesta amnen samt att
okningen for fosfor och PAH ar liten beddoms detaljplanen sammantaget inte ha nagon negativ paverkan pa
recipientens kemiska status, ekologiska status eller status pa underliggande kvalitetsfaktorer. | och med
detta beddéms detaljplanen inte heller forsamra méjligheten att félja gallande MKN.

Sweco rekommenderar att vattengangar i befintligt ledningsnat behdver faststallas eftersom de tidigare
inmatningarna fran 1966 ar matta i ett okant hojdsystem och darmed osakra. Det gar darfor inte att dra
nagra slutsatser kring vattengangarna i dagvattenledningarna utifran befintligt underlag. Vattengangarna
behdvs aven for att kunna sakerstalla att dagvattnet fran planomradet kan avledas till den befintliga
dagvattenledningen och vidare i systemet. Om det inte &r magjligt féreslas en annan anslutningspunkt till
ledningsnatet, i brunnen mellan fotbollsplanerna pa Hagsatra IP eftersom marken dar ligger lagre och
likasa den vattengangen.
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Pa uppdrag av Stockholms stad har Sweco tagit fram en dagvattenutredning infér samrad av detaljplanen
P2023-01148, som omfattar Hagséatra IP.

Hagsatra IP ska utvecklas och i de norra delarna av idrottsanldggningen planerar Stockholm stad att bygga
en fullstor kombinerad is- och idrottshall. Anldggningen ska byggas dar den tidigare utomhusisrinken lag.

Syftet med utredningen ar att undersoka forutsattningar och ge forslag pa dagvattenhantering som
uppfyller Stockholm stads riktlinjer och krav med avseende pa fordréjning och rening. Den foreslagna
I6sningen ska inte paverka recipienten negativt.

Utredningen utfors i ett tidigt skede infér plansamrad. Uppdraget innefattar en noggrann beskrivning av
bakgrunden till projektet. Malet &r att sakerstélla en hallbar och effektiv hantering av regn- och smaltvatten
for att minimera 6versvamningsrisker, skydda vattendrag och recipienter samt bevara en god vattenkvalitet.
Utredningen undersoker de férutsattningar och utmaningar som finns i omradet och ger rekommendationer
for atgarder och I6sningar som kan optimera dagvattenhanteringen och minimera negativa konsekvenser
av skyfall och éversvamningar.

Foéljande underlag har anvants i utredningen:

Ritningar
o A-41-P-300; A-40-P-100, Sweco, landskap och fastighetsgrans, 2023—-08-16
o 230418 plankarta 1_750, Stockholms stad, detaljplan, 2023-05-11
e L-30-1-01, Sweco, Ishall och idrottshall Hagsatra IP — programhandling, 2023-06-19

Skisser
e Dag och spillvatten (1987), Stockholms stad, ledningsnat, 2023-04-06
o VAimark, situationsplan (1966), Stockholms stad, ledningsnat, 2023-04-06
e Landscape_p1, Sweco, 2023-05-12
e Hagsatra_Utredning_LA-skiss_2023-04-13, Sweco, 2023-05-13
e |s- och idrottshall Hagsatra IP, Inplaceringsskiss, Sweco 2023-05-11
e Is- och idrottshall Hagsétra IP, A-ritningar, 2023-07-15
PM
o 230417 Skyfall, WSP, skyfallsanalys i Scalgo,2023-04-17
e Hagsatra IP — Is- och Idrottshall skyfallsutredning, Sweco, 2023-05-31
o Geotekniskt PM — Hagsatra IP, WSP, 2023-08-18
o Oversiktlig miljéteknisk markundersékning Hagséatravagen, Liliemark Consulting AB, 2022-06-30
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Foljande riktlinjer och dokument ar styrande vid planering av dagvattenhantering:

» Stockholms stads dagvattenstrategi — ska tillampas vid alla om- eller nybyggnationer samt vid
atgarder i befintliga miljder (Stockholms stad, 2015).

+ Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016).
» Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar (Stockholm stad, 2017).

+ Miljokvalitetsnormer for vatten (miljdkvalitetsnormer for ytvatten enligt 5 kap. miljdbalken)

» Svenskt Vattens publikation P110

Stockholms och Vastra Gétalands lansstyrelser (2018) faktablad fér skyfall Rekommendationer for
hantering av 6versvamning till féljd av skyfall. Rekommendationerna i faktabladet &r &mnade att ge stod at
regionernas kommuner for att beskriva risken for 6versvamning vid stérre nederbérdsmangder samt dess
hantering i enskilda detaljplaner.

3.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljiomal beslutas for att uppna en god status for alla yt- och
grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal implementerats i lagstiftningen som
miljokvalitetsnormer (MKN) och i december 2009 tog vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i
form av kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet. Utifran den sa kallade Weserdomen (mal
C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de
riskerar att orsaka en férsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar av status
for enskilda kvalitetsfaktorer. Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN foljs,
Lansstyrelsen ska prova kommunens beslut, &ndra eller upphava en detaljplan om det kan befaras att
beslutet innebar att en MKN inte foljs. | arbetet med dagvattenhanteringen blir darfér miljokvalitetsnormerna
for recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste sakerstalla att faststallda normer kan uppnas
aven efter genomférande av planen.

3.2 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar Stockholm Vatten och Avfall AB ar
medlem. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer foljas. Svenskt Vattens publikation P110 ger
rekommendationer for hur nya exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att krévas for att uppna en forbattrad sakerhet mot éversvamning i
befintliga samhéllen och fér att reducera utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 anger évergripande krav och férutsattningar fér samhallenas avvattning, dimensionering och
utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya spillvattenledningar, samt hur
vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbdrdsintensiteten ska 6kas med 25 % i berékningar i
dagvattenutredningar.

3.3 Stockholms stads dagvattenstrateqi

Strategin har som syfte att utveckla hanteringen av dagvatten pa ett hallbart satt och i forlangningen
mojliggdra for recipienterna att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN. Strategin bygger pa lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) pa kvartersmark och allman platsmark med vidare transport i en
samlad avledning. Malen for en hallbar hantering av dagvatten ar att:

» Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom
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- atgarder vid kallan, for att undvika féroreningar

- lokala dagvattenlésningar

- rening i anlaggningar som samlar vatten

- fokus pa ytor med hdoga koncentrationer av féroreningar

- skyddsanordningar, vid risk for olyckor med utslapp av skadliga amnen

» Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att — 6ka genomslappliga ytor
- dagvattnet fordrojs och omhéandertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen
- identifiera sekundara avrinningsvagar

+ Dagvattnet anvands som en resurs och skapar varden for staden genom att

- enkla och kostnadseffektiva I6sningar tillampas

- dagvatten anvands for bevattning

- dagvattenldsningar integreras i stadsmiljon

- dagvattenldsningar utgér attraktiva inslag i stadsmiljén

* Genomfora dagvattenlésningar ur ett miljomassigt och kostnadseffektivt perspektiv dar

- processen ar tydlig och samverkan framjas

- hansyn tas till avrinningsomraden

- ldsningarna uppfyller sin funktion

- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stélls pa olika aktorer

3.3.1 Atgéardsnivan

Syftet med atgardsnivan ar att fungera som stéd i dimensionering och val av atgarder for lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD). Forslagen uppfyller bade lagkrav och Stockholms stads
dagvattenstrategi dar foljande géller:

» Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdrdjas och renas i hallbara dagvattensystem.

+ Systemet ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm, vilket innebar att 20 mm avrinning skall
kunna férdrojas i anlaggningar for lokalt omhandertagande av dagvatten. Vatvolymen utformas som
en permanentvolym alternativt att volymen avtappas via ett filtrerande material med en hastighet
som effektivt avskiljer fororeningar. Vatvolymen 20 mm kallas i rapporten allmant fér atgardsnivan.
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Steg 1 — Forutsattningar for
dagvattenhantering

4 Omradesbeskrivning

(J
SWECO ﬁ

Det aktuella planomradet ar belaget i Hagsatra i sddra Stockholmsomradet, se Figur 1.

S TR
J=s S

- TECKENFO
[ Planomréde

g St

b

Figur 1. Oversiktlig karta éver planomradets lokalisering.
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Planomradet omfattar norra delarna av Hagsatra IP. Nordvast om planomradet ligger Hagsatraskogen,
nordost om planomradet gar jarnvdgen och Magelungsvagen (vag nr. 271), i sydost ligger den befintliga
fotbollsplanen och friidrottsanlaggningen och till vaster finns ett befintligt bostadsomrade, se Figur 2.

Under uppdragets gang utdkades plangransen vilket medfor att granserna i Figur 4 och Figur 9 inte
stammer. Figur 2 visar korrekta granser.

TECKENFORKLARING
[ planomréde

Figur 2. Aktuellt planomrade i norra delarna av Hagsétra IP.

4.1 Recipienter

Utredningsomradet ligger inom det topografiska (naturliga) avrinningsomradet till Magelungen och inom det
tekniska avrinningsomradet till Malaren-Fiskarfjarden. Det topografiska och det tekniska avrinningsomradet
skiljer sig at. Magelungen belastas endast med ytavrinnande vatten vid regnhandelser som dverstiger det
dimensionerande, vilket inte sker sa ofta och belastas darmed ocksa sallan med vatten fran planomradet. |
denna utredning laggs fokus pa dagvattnets paverkan pa Malaren-Fiskarfjarden.
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4.1.1 Recipient och statusklassning

Utredningsomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet for Malaren-Fiskarfjardens (SE657865-
161900 i VISS) vilket ar omradets recipient, se Figur 3. Avvattningen av utredningsomradet sker i nulaget
ytligt till de kommunala dagvattenledningar som mynnar ut i Malaren via Alvsjo-Malartunneln.

[ Malaren ; %
£
\\\'

B \\J‘-

“as’ \l'. \

/\
\ J
(‘J
o N
Planomradet. Caad
\ w2
b \I
R e
1 b= %
TECKENFORKLARING ey ~ Magelu -“\1
= n,

Naturliga avrinningsomraden 3 L i \_
— 3
g Magelungen AVO r\k (‘\

Tekniska avrinningsomraden - c"\“"}

<
Mélaren-Fiskarfjarden N
Y

Figur 3. Avvattningen av utredningsomradet sker i nulaget ytligt till de kommunala dagvattenledningar som mynnar ut i Mélaren via
Alvsjo-Malartunneln.

Enligt VISS ar den ekologiska statusen i Malaren-Fiskarfiarden mattlig. Statusklassningen beror pa
forhojda halter av miljogifter (sarskilt férorenade amnen). Halterna av koppar och icke-dioxinlika PCB:er
Overskrider recipientens gransvarden. Kvalitetskravet for den ekologiska statusen ar God ekologisk status
2027. For att uppna statusen behdver utslappsminskande atgarder genomféras.

Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av att de prioriterade amnena antracen, bromerad
difenyleter, bly och blyféreningar, kvicksilver och kvicksilverforeningar, PFOS samt tributyltenn éverskrider
recipientens gransvarden. Kvalitetskravet for den kemiska statusen ar god kemisk ytvattenstatus med
undantag for amnen PFOS, antracen, bly och tributyltenn har en tidsfrist till 2027.

Aven de nationellt Sverskridande prioriterade @mnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar
(PBDE) 6verskrids, men ligger inte till grund fér den kemiska ytvattenstatusbedémningen. Undantag galler
aven for dessa amnen da det nationellt beddms saknas férutsattningar att sanka halterna till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Se sammanstallningen i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning for recipienten Malaren-Fiskarfjarden, hamtat juni 2023 (VISS, 2023).

Nuvarande status Utslagsgivande

Ekologisk status Mattlig Miljogifter (koppar och Icke-dioxinlika PCB:er)
samt Makrofyter

Kemisk status Uppnar ej god Gransvardena 6verskrids for de prioriterade
amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb),
antracen, tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyleterar (PBDE)
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4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet ar belaget inom tekniska avrinningsomradet for Malaran-Fiskjarden och utloppet fran det
tekniska avrinningsomradet ligger inom vattenskyddsomradet for Ostra Malaren. Det betyder att dagvatten
fran planomradet avleds till den del av Malaren som ligger inom vattenskyddsomradet.

Ostra Malarens vattenskyddsomrade har specifika skyddsforeskrifter for att sakerstélla ravattnets kvalitet
och for att reglera och férhindra verksamheter och atgarder som kan medféra risk for vattenféroreningar
och negativ paverkan pa ravattnets kvalitet (Lansstyrelsen, 2008).

Det finns skyddsféreskrifter som berér dag- och dranvatten. Enligt 9 § far inte dagvatten fran nya eller
ombyggda hardgjorda ytor dar det finns risk for vattenférorening (till exempel stérre vagar, broar,
parkeringsanlaggningar) avledas direkt till recipient utan féregdende rening. Det galler bade i den priméara
och sekundéra skyddszonen. Hansyn tas till detta i utredningen.

4.1.3 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Arbetet med att uppréatta Lokala Atgardsprogram (LAP) fér Malaren-Fiskfjarden pagar for narvarande
(Stockholm stad, 2023 A).

4.1.4 Markavvattningsforetag och vattendomar
Det finns inga aktiva markavvattningsféretag inom planomradet.

4.2 Markforutsattningar

| Figur 4 presenteras jordarter fran Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU, upplésning 1:2500 — 1:100
000). Data visar att majoriteten av planomradet bestar av postglacial lera och urberg. Dessa jordarter
spelar en viktig roll for dagvattenhantering och paverkar markens infiltrationsférmaga samt
vattenavrinningen inom omradet. Mgjligheten till infiltration &r begransad da marken bestar av urberg och
lera.

Det ar viktigt att beakta dessa jordarters egenskaper och grundvattennivaerna vid utformningen av
dagvattensystemet och for att sakerstalla en effektiv och hallbar hantering av dagvattenflodena.
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[] Planomrade
Jordarter - SGU

[ | Glacial lera
|| Gyttja

[ | Postglacial lera
[ | Urberg

Figur 4. Jordarter i planomradet enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU).

De geohydrologiska férhallandena undersoktes i samband med framtagandet av den geotekniska
utredningen som fardigstalldes 2023-08-18 (WSP, 2023). | ett grundvattenrér, som benamns 22W02, har
nivan matts ett flertal ganger mellan 2022—2023. Det finns dessutom tva aldre grundvattenrér dar nivan
matts 2007 och 1999. Se grundvattenrérens placering i Figur 5 samt de matta nivaerna i Tabell 2.
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Figur 5. Grundvattenrér inom och i narheten av planomradet ar markerade med réda ringar (WSP, 2023). Se nivaer i Tabell 2.

Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer (WSP, 2023).

ID Matning Grundvattenniva (m) (RH2000) Djup under markyta (m)
2023-05-24 22,54 3,22
2023-04-23 22,58 3,18
2023-03-28 22,64 3,12
2023-03-01 22,69 3,07
22W02 2023-01-31 22,76 3
2022-12-27 22,82 2,94
2022-11-23 23,01 2,75
2022-10-21 22,91 2,85
2022-06-23 22,13 3,63
78705 2007-06-05 +23,94 2,91
124B-122 1999-03-30 +20,05 5,45

Djupet ner till grundvattennivan i réret séder om planomradet (22W02) varierar under matserien. Generellt

ligger grundvattennivan ca tre meter under markytan.
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4.2.1 Mark- och grundvattenféroreningar

Inom ramarna for arbetet med programhandlingen ”"Projekt Hagsatra” togs det fram en Gversiktlig
miljéteknisk markundersdkning for hela projektomradet, rapporten levererades 2022-06-30 (Liliemark
Consulting, 2022). Flertalet markprover togs och proven som benamns 22L.C11 och 22LC03 ar de som
ligger narmast planomradet i denna utredning. Prov 22LC11a lyckades inte borras sa djupt, darfor togs ett
nytt prov (22LC11) i narheten.

Analysresultaten fran provpunkterna som ligger i narheten av Hagséatra IP har studerats, se provpunkterna
inom den rodstreckade markeringen i Figur 6. Resultatet fran provtagningen visade att inga halter
overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark forutom i provpunkten 22LC16 dar
halten for nickel dverskriver riktvardet for kanslig markanvandning (KM) i det ytnara fylinadsmaterialet.
Utredningens slutsats ar att trots att halten éverskrids sa bedoms risken for att manniskor exponeras for
fororeningen vara liten och att det inte foreligger nagot atgardsbehov (Liliemark Consulting, 2022).
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Figur 6. Provtagningspunkter fran den miljétekniska markundersokningen. Provpunkter i nérheten av Hagsatra IP ligger inom den
rodstreckade markeringen. Gronmarkerade provpunkter 6verskrider inga riktvarden. Rédmarkerad provpunkt (22LC16) dverskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark for kénslig markanvandning fér amnet nickel (Ni) (Liliemark Consulting,

2022).
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Utifran resultatet fran den miljétekniska markundersékningen bedéms planomradet, som omfattar de norra
delarna av Hagsatra IP, inte ha problem med féroreningar i mark eller grundvattnet.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet ar ca 1,72 ha stort och utgdrs idag av en hardgjord yta som tidigare varit en utomhusisrink,
omkladningsrum, infartsvédg samt omkringliggande skogsomraden. | Figur 7 visas den befintliga
markanvandningen och i Figur 8 visas planomradet och den framtida planerade markanvandningen. Den
planerade markanvandningen omfattar en ny is- och idrottshall samt tillfartsvag och vandplan. Delar av
anlaggningens tak planeras anlaggas som ett gront tak.

Den befintliga och planerade markanvandningen sammanfattas i Tabell 3.

TECKENFORKLARING

Befintlig markanvandning

70 Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark
[ Tak

I vég

[ Asfalt

] Grusplan

|| obebygad mark

Figur 7. Befintlig markanvandning inom planomradet.
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Figur 8. Planerad markanvandning inom planomradet.
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Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet.

Befintlig situation Planerad situation

Markanviandnin SRS
9 koefficient Reducerade Reducerade
Area (ha) Area (ha)
area (ha) area (ha)

Asfalt 0,8 0,32 0,26
Vag* 0,8 0,10 0,08 0,13 0,10
Park med rik vegetation
samt kuperad bergig 0,1 1,16 0,12 0,91 0,09
skogsmark
Obebyggd mark 0,2 0,07 0,01
Grusplan 0,4 0,04
Marksten 0,7 0,08 0,06
Tak 0,9 0,033 0,030 0,47 0,42
Gront tak 0,4 0,14 0,04
Summa 1,72 0,51 1,72 0,71

*Antagen ADT 200 fordon per dag.

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Nedan redovisas generella flédesvagar inom och runt planomradet, samt de

avrinningsomraden uppstroms (ARO) som paverkar utredningsomradet, se Figur 9. Analysen har utforts
genom att analysera en markhdjdsmodell fran Lantmateriet (2023) med 1 m upplésning och resultatet av
den hydrodynamiska skyfallsmodell som tagits fram 6ver omradet (Sweco, 2023). Planomradet ar belaget
ungefar 38 meter éver havsytan (RH2000), vilket motsvarar hojden pa den befintliga hardgjorda ytan (den
tidigare utomhusisrinken). Det gar en rinnvdg genom planomradet som avleds vidare till diket Iangs med
jarnvagen, vilket ar avrinningsomradets lagsta punkt (22,8 m RH2000).
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Figur 9. Rinnvégar inom och i narheten av planomradet. Pilarna representerar vattnets flodesriktning. Planomradet ar stérre an vad
figuren visar, se korrekt grans i Figur 2.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Dagvatten inom hela utredningsomradet avleds via dagvattenledningar som ansluts till en dagvattentunnel
(Alvsjo-Malartunneln) som i sin tur mynnar i Malaren. Det tekniska avrinningsomradet fér Malaren-
Fiskfjarden ar stort och delar av det tilsammans med utredningsomradet ses i Figur 3.

Det finns befintliga dag- och dranvattenledningar som idag avvattnar Hagsatra IP. Dag- och
dranvattensystemet ar separat fran spillvattensystemet. Den narmsta dagvattenbrunnen som kan bli aktuell
som anslutningspunkt har enligt erhéllet underlag en vattengang pa ca +26,2 m (okant héjdsystem, fran VA
i mark, situationsplan 1966-12-09). Pa ritningen ar det inte angivet vilket h6jdsystem matningen ar baserad
pa. Inmatningen ar fran 1966 vilket medfor att det kan vara RHOO eller RH70. Skillnaden mellan RHOO och
RH2000 ar generellt +0,525 m. Detta medfor att det finns ett behov av att sékerstalla denna vattengang i
dagens hojdsystem. Darefter rinner dagvattnet genom en 400 mm ledning under fotbollsplanen och
ansluter till en 600 mm-ledning foljt av en 800 mm-ledning. Dagvattnet rinner till slutligen till Malaren-
Fiskfjarden, se Figur 10. Figuren visar aven placeringen av en trumma under jarnvagen med ungefarlig
diameter pa 500 mm som avleder vattnet fran jarnvagsdiket och mot Magelungsvagen.
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Figur 10. Dag- och spillvattenledningar kring Hagsatra IP. Kalla: Stockholms Stad. De ljusbla pilarna visar riktningen for dagvattnet
fran planomradet. Den réda pilen visar den ungefarliga platsen for kulverten under jarnvagen. Cirkeln representerar dagvattenbrunnen
som planomradet férmodligen kommer att anslutas till (VG = 26,2 m, okant héjdsystem).

5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms
planomradet

Stockholm stad planerar att bygga 3000—4500 nya bostéder samt mer service i Hagsatra och Ragsved.
Projektet har pagatt sedan 2016 och har ett sarskilt fokus pa social hallbarhet. Projektet vill till exempel
utveckla parkerna, gangstraken och centrumen i bade Hagsatra och Ragsved. Flertalet utredningar togs
fram 2017 viket resulterade i forslag pa var den nya bebyggelsen skulle kunna ligga. Omradet har delats in
i fem delomrdden som nu planeras vidare mer detaljerat: Hagsatra Centrum - Ormkarr, Ragsvedsvagen,
Hagséatravagen, Bjursatragatan och Alvsjobadet. Inget &r beslutat &nnu utan placeringen av husen,
volymer, antal vaningar med mera kommer att utredas under detaljplanearbetet (Stockholm stad, 2023 B).

Planomradet for is- och idrottsanlaggningen ingar i projektomradet Hagsatravagen, se Figur 11. Samtliga
delprojekt ligger inom samma tekniska avrinningsomrade (Malaren-Fiskfjarden) som den detaljplan som
undersoks i denna utredning.
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Figur 11. Projektomradet: Fokus Hagsatra Ragsved (Stockholms stad).
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Inom detaljplaneprojektet Hagsatravagen planeras det for 520 nya bostader, verksamheter, en skola och
en forskola. Den nya bebyggelsen ska byggas i tio olika delomraden i anslutning till Hagsatravagen i 6stra
Hagsatra och norra Ragsved. Figur 12 visar var den nya bebyggelsen planeras byggas i relation till den
nya is- och idrottsanldggningen. Den nya bebyggelse bedéms inte paverka planomradet som utreds i

denna utredning.

skola

WHAGSATRA

Bostader

Skola & forskola
Centrumdndamdl,
bostader och torg

i Alternativa ldgen
for géing- och cykelbro

Figur 12. Delprojekt: 520 bostader vid Hagsatravagen som ar en del av stadsutvecklingsprojektet Fokus Hagsatra Ragsved

(Stockholm stad, 2023 B).
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6.1 Floden

Floden berdknas fore och efter exploatering vid regn med 10-ars aterkomsttid utan klimatfaktor enligt
riktlinje fran Stockholms stad och fér regn med 20-ars aterkomsttid med klimatfaktor for tat
bostadsbebyggelse enligt Svensk Vatten P110. Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvantas
dimensionerande fldden 6ka framdver. FOr att minimera risker for dversvamning dimensioneras
dagvattensystemet for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt kommunens riktlinjer och Svenskt Vatten
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Att rdkna med en klimatfaktor innebar att hdnsyn tas till den
forvantade klimatférandringen med mer intensiva regn. Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats och
beddmts for planomradet fore och efter exploatering. Rinnhastigheten har beraknats utifran avrinning pa
hardgjord yta vilket ger en lagsta dimensionerande varaktighet pa 10 min, enligt P110.

Dagvattenfléden har beraknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, webversion v23.2.2.
Modellen beréknar arsmedelfléden utifran arsmedelnederbdrd (600 mm), markanvéandning och
avrinningskoefficienter samt dimensionerande fléden utifran markanvandning, avrinningskoefficienter och
regnintensitet vid olika varaktigheter och aterkomsttid pa regnet. De dimensionerande
avrinningskoefficienter som anvants for de identifierade markanvandningarna i planomradet &r hamtade ur
Svenskt Vattens P110 och redovisas i avsnitt 3.2.

Tabell 4. Dimensionerande floden for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt for ett 20-arsregn med klimatfaktor (1,25) for befintlig
situation och planerad situation. Procentsatsen motsvarar den procentuella 6kningen av dimensionerat flode vid ett 10-arsregn.

Dimensionerande

.. Enhet Aterkomsttid
floden
10-ars flode 20-arsflode
exklusive klimatfaktor (inkl. klimatfaktor 1,25)
Befintlig situation Is 120 180
Planerad situation I/s 170 (42%) 270

6.2 FOordrojning enligt atgardsniva

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats enligt Stockholm stads atgardsniva (2016). Enligt atgardsnivan
ska dagvatten fordréjas och renas genom dagvattenatgarder dimensionerade utifran att de forsta 20 mm
nederbdrd ska kunna omhandertas. Berakning av atgardsvolymen har utforts enligt formeln nedan:

Atgardsvolym (m3) = avvattnad hardgjord yta (m?2) x avrinningskoefficient (-) x 0,02 m.
Detta ger en fordréjningsvolym pa ca 135 m3, se sammanstaliningen i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknad atgardsvolym for planerad situation enligt Stockholm stads atgardsvolym.

Atgéardsvolym (md)

Tak 95
Hardgjord yta (asfalt, marksten) 40
Totalt 135

6.3 Ovrigt fordréjningsbehov

Inget Ovrigt fordrojningsbehov har identifierats.
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Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (v. 23.2.2). Modellen ar ett planeringsverktyg dar oversiktliga
berakningar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga indata
till modellen bestar av nederbérdsmangd (600 mm) samt det aktuella omradets area och markanvandning.
Till berékningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac, 2022).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de
komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av
modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa fér markanvandningar, vilket ger
fororeningsberédkningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som
beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berékna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock beaktas nar slutsatser dras.

| Tabell 7 redovisas beraknade fororeningshalter och -mangder som vanligen férekommer i dagvatten.
Berakningarna har utférts i StormTac med nederbérdsmangd samt planomradets area och
markanvandning som indata. Aven en jamférelse mellan beréknade halter (drsmedelvarden) fran
planomradet fére och efter exploatering presenteras i tabellen.
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Tabell 6. Modellerade féroreningsmangder i ug/l for befintlig och planerad situation utan dagvattenatgarder.

Befintlig Planerad situation

Amne Enhel situation utap "
dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 58 84
Kvave (N) pg/l 1200 1400
Bly (Pb) pg/l 4,5 4,1
Koppar (Cu) pg/l 11 16
Zink (Zn) pg/l 23 49
Kadmium (Cd) pg/l 0,23 0,4
Krom (Cr) pg/l 55 3,9
Nickel (Ni) pg/l 3,9 4,2
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,032 0,015
Suspenderad substans (SS) pg/l 20 000 24 000
Olja pg/l 450 160
PAH16 pg/l 0,12 0,37
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,019 0,014
Antracen (ANT) pg/l 0,012 0,0085
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0016 0,0018
Pc()g/glrjcg;frade difenyletrar ug/ 0,0051 0,0051
PCB pg/l 0,010 0,010

*Medelvérde av PBDE 47, 99 och 209.
**Medelvédrde av PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180.

Tabell 7. Modellerade féroreningshalter i kg/ar befintlig situation och planerad situation utan dagvattenatgarder.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation utan
situation dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,24 0,45
Kvave (N) kg/ar 4,8 7,3
Bly (Pb) kg/ar 0,018 0,022
Koppar (Cu) kg/ar 0,047 0,085
Zink (Zn) kg/ar 0,096 0,26
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00092 0,0021
Krom (Cr) kg/ar 0,023 0,021
Nickel (Ni) kg/ar 0,016 0,022
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00013 0,000079
Suspenderad substans (SS) kg/ar 81 130
Olja kg/ar 1,9 0,83
PAH16 kg/ar 0,00048 0,002
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000078 0,000077
Antracen (ANT) kg/ar 0,000049 0,000045
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000066 0,00001
F’f(’ggg)gfrade difenyletrar kglar 0,000021 0,000029
Icke dioxinlika PCB:er** kg/ar 0,000042 0,000066

*Medelvéarde av PBDE 47, 99 och 209.
**Medelvéarde av PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180.
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8.1 Ledningsnat

Sweco kontaktade personal som arbetar p4 Ragsved IF (som ansvarar for idrottsanlaggningen Hagsétra
IP). Personalen berattade att de tidigare haft incidenter med 6versvadmningar och att spillvatten spolats ut
pa fotbollsplanen, vilket kan tyda pa att spillvattenledningarna har problem med tillskottsvatten. Det kan
antingen bero pa att dag- och dranvatten ar felaktigt pakopplade spillvattennatet eller att bada
ledningsnaten ar i daligt skick vilket gor att dag- och dranvatten lacker in i spillvattensystemet.

Det finns ingen ytterligare kand problematik med dag- och dranvattensystemet.

8.2 Narliggande ytvatten

Det finns inget narliggande ytvatten som kan riskera att versvamma planomradet.

8.3 Instangda omraden och skyfall

Det har genomférts en detaljerad analys av instdingda omraden och skyfallsrisk. Resultatet gar att lasa i
rapporten Skyfallsutredning Hagsatra IP — is och idrottshall, framtagen av Sweco (2023).

| den befintliga situationen ansamlas en mindre mangd vatten pa den hardgjorda ytan som tidigare var en
utomhusisrink. | den framtida situationen finns det inga instdngda omraden.
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Dagvattenhanteringen behdver ta hansyn till befintliga forutsattningar, sdsom befintliga dagvattenledningar
samt befintliga nivaer pa mark. Dagvattenhanteringen behéver aven ta hansyn till tillkommande entréers
héjd och placering inom planomradet. Styrande for dimensionering av dagvattensystemet har varit att inte
Oka fléden efter ombyggnation, med klimatfaktor p& dimensionerande regn och att inte 6ka
fororeningsbelastningen fran planomradet. Som verktyg for att skapa en robust och trég avledning vilket
minskar dimensionerande fléden och darmed belastningen pa ledningsnatet har Stockholms stads
atgardsniva for dagvattenhantering anvants. Atgardsnivan ska tillampas for den tillkommande ytan eller fér
ytor dar stor férandring av marken gors. Den totala atgardsvolymen som minst ska fordréjas inom
planomradet &r 135 ms.

Principforslaget dar rening och fordréjning sker innebar att dagvattnet som uppkommer fran delar av
takytorna inom planomradet avleds till ett svackdike och en vaxtbadd innan det avleds mot utloppspunkten.
Dagvattnet som uppstar pa de hardgjorda vag- och markstensytorna samt en fran en del av taket avleds till
en torrdamm. For att minska flodet fran takytorna foreslas att gront tak anlaggs pa laghusdelen av is- och
idrottshallen. Nedan féljer beskrivning av utformning och dimensionering av foreslagna atgardsforslag.

9.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar kan utformas som nedsénkta eller upphdjda. | forslaget foreslas nedsankta vaxtbaddar.
Vaxtbaddarnas utformning bor vara platsspecifik. De behéver utformas och placeras sa att de inte utgor en
risk eller forsvarar framkomligheten. Dagvattnet leds ytligt via ett svackdike till vaxtbadden. Overflodigt
vatten draneras efter rening och ansluts via dagvattenledning till det allmanna ledningsnatet.

Vaxtbaddar ger bade flddesutjamning och god rening av dagvatten. Reningen uppstar nar dagvattnet
passerar vaxtbaddens filtrerande material. Vaxtligheten bidrar bade till rening genom vaxtupptag och till att
uppratthalla infiltrationskapaciteten. Vaxtbaddar som tar hand om vatten med hdga halter av féroreningar
bér ha tat botten om grundvattennivan ar hog eller det finns andra skal att begransa
fororeningsbelastningen i underliggande marklager. Reningen av suspenderade partiklar och metaller
fungerar aven pa vintern, trots lagre temperaturer. Inlopp och braddfunktion utformas s3 att riskerna att de
satter igen/fryser vid laga temperaturer minimeras. En god infiltrationskapacitet férebygger frysrisk i sjalva
vaxtbadden

| Figur 13 redovisas en principskiss av den vaxtbadd som legat till grund fér fororeningsberakningarna efter
exploatering med atgarder. En vaxtbadd bestar generellt av en fordréjningsvolym, ett filtreringslager, ett
materialavskiljande lager och slutligen ett makadamlager. Utformningen av vaxtbaddarna utgar ifran att
fordréjningsvolymsdjupet ar 300 mm, filtreringslagret ar 450 mm, materialavskiljandelagret ar 100 mm och
makadamlagret &r 200 mm. Den totala tjockleken ar ca 1 meter inklusive djupet av fordréjningsvolym.
Infiltrationskapacitet i filtermaterialet ar satt till 100 mm/h i enlighet med Stadens riktlinjer.

Sweco

Uppdragsnummer 30057377-001

Datum 2023-08-31 Ver 3

Dokumentreferens PM_dagvatten_hagséatra 2023-08-31.docx 26/38



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-08-31, Dnr 2023-01148

300 mm

450 mm

3 | _100 mm

200 mm

Figur 13. Principskiss pa en vaxtbadd med underbyggnad och ytlig férdréjningsvolym. Vaxtbadden kan om forutsattningarna tillater
vara otat (tillata infiltration till mark).

9.2 Svackdike

Bade jorddjupet och héjdsattningarna i den planerade situationen tyder pa att ett svackdike runt nordvastra
och/eller nordéstra fasaden av is- och idrottshallen kan vara en Iamplig atgard for att fordréja och rena
dagvattnet.

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig slantlutning som etableras pa naturmark i niva under
en vag, gata eller annan hardgjord yta. Overgangen fran den hardgjorda ytan maste vara nedsankt for att
vattnet ska kunna fléda in i svackdiket. Den flodesutjamnande funktionen kan férstarkas om diket forses
med ett utlopp som kan strypas, och/eller med hjalp av ddmmande sektioner.

Reningen i ett svackdike kan ske genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vatten.
Vid mindre intensiva regn fungerar sidoslanten som en dversilningsyta dar fastlaggning av sediment och
infiltration av dagvatten kan ske. Se principskiss av ett svackdike i Figur 14.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en férdréjningsvolym

AR ar A Svackdiket kan forses
F?é‘"ﬁﬁ",-’ med en drénering fér

Matjoresisger med gieis fale battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 14. En principskiss for ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall - SVOA).

De antagna dimensionerna for det féreslagna svackdiket visas i Tabell 8 och i Figur 15. Den ungefarliga
volymen fér svackdiket med de anvanda dimensionerna ar cirka 140 m3. Observera att den maximala
langslutningen inte bor vara hogre an 4%. Om lutningen ar stdrre an sa rekommenderas atgarder for
reduktion av vattenhastighet, t.ex. tvargaende vallar. Diket behdver dven dimensioneras sa att om diket gar
fullt ska det bradda norrut, mot jarnvagsdiket och inte mot husfasaden.
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Tabell 8. Dimensioner for det foreslagna svackdiket.

Dimensioner svackdike
Langd 120 m
Bredd 3,1m
Djup 0,4 m (+0,2 m av filtermaterial)

h1l | 400 mm

200 mm

Figur 15. Dimensioner for det foreslagna svackdiket.

9.3 Torrdamm

Torrdammar kan omhanderta en hég andel av de partikelbundna féroreningarna och ocksa avskilja Iosta
fororeningar genom den rening som uppstar nar vattnet infiltrerar i marken. Férmagan att avskilja
partikelbundna féroreningar ligger i intervallet 60—95 procent. Den totala reningseffekten paverkas av det
infiltrerande jordlagret i torrdammen, djup, infiltrationskapacitet och materialets férmaga att binda till sig
fororeningar. Ett fint material 6kar reningseffekten, men infiltrationskapaciteten blir samre. Reningseffekten
blir bast i infiltrationsstrak med svag lutning, tat grasvaxt och genomslapplig jord. Se Figur 16 for en
principskiss av en torrdamm.

i -"vﬁ,_h iy

oA Suiden L

Figur 16. Skiss av en torr damm for dagvattenhantering (VA-guiden).

En torrdamm planeras att anlaggas i mitten av vandplanen, bendmnd torrdamm B.Torrdammen
dimensioner sammanfattas i Tabell 9. Slanterna féreslas ha en flack lutning samt ett underliggande
filtermaterial med draningsledningar i botten. Djupet pa filtermaterialet behdver anpassas med hansyn till
vattengangen i anslutningspunkten. | torrdammarna foreslas braddbrunnen vara upphdjd sa att dagvattnet
tillats filtrera genom filtermaterialet innan det rinner in i brunnen, se skiss i Figur 17.
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Tabell 9. Dimensioner for de féreslagna torrdammarna.

Torrdamm
Djup (h4) 0,45 m
Djup filtermaterial (hy) 0,3m
Slant 1:3
Hojd till brunn (hg) 25cm

Figur 17. Dimensioneringsskiss torrdammar.

9.4 Gronttak

Genom att anldgga gréna tak kan dagvattenavrinningen fran takytor minskas. Vegetationen pa taken tar
upp, magasinerar och avdunstar nederbérden. De gréna takens utformning avgdr hur stor del av
avrinningen som kan fordrojas. Exempel pa konstruktion ar sedumtak som har en substrattjocklek om 10
cm som kan omhanderta 20 mm (0,02 m3/m2), vilket mojliggor att 91% av arsnederborden i Stockholm
omhandertas enligt Stockholms stads atgardsniva. | denna utredning foreslas biotoptak anlaggas som
vanligtvis har en stérre substrattjocklek an sedumtak. Gréna tak fungerar under hela aret men ar mest
effektiva under vaxtsasongen. Gront tak planeras anlaggas pa laghusdelen. Det illustreras i Figur 19.

Referensvarden for grona tak fran Gronatakshandboken (2017) redovisas i Tabell 10 nedan.
Volymavrinningskoefficient beror pa substrattjocklek och dimensionerande avrinningskoefficient beror pa
taklutning och substrattjocklek. Ett biotoptaks tjocklek kan variera mellan 170-210 mm enligt leverantéren
VegTechs katalog (VegTech, 2023). | denna utredning ar det antaget att substrattjockleken kommer vara
mellan 150-250 mm djupt vilket medfér en volymavrinningskoefficient pa 0,4.

Tabell 10. Volymavrinningskoefficient och dimensionerande avrinningskoefficient for gront tak.

Volymavrinningskoefficient Dimensionerande avrinningskoefficient
Djup Avrinningskoefficient (@) ) 15 ,lL'It,nmg ) 315_ l"_'mmg .
Djup avrinningskoefficient (@a) [ avrinningskoefficient (@q)
>500 mm 0.1
=500 mm 0.1
250-500 mm 03 550-500 mm 02
150-250 mm 0.4 150-250 mm 03
100-150 mm 0.45 100-150 mm 04 0.5
60-100 mm 05 60-100 mm 05 0.6
40-60 mm 0.55 40-60 mm 0.6 0.7
20-40 mm 0.6 20-40 mmi 0.7 0.8

Skyfallshanteringen har som syfte att se till att skydda befintlig och nytilkommande bebyggelse fran skador
som uppkommer vid skyfall. For framtida situation ar det av vikt att sakerstalla sekundara avrinningsvagar
sa att vatten inte ansamlas i omradet och skador pa byggnader riskeras.
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Planomradet behdver hojdsattas sa att vatten sakert rinner fran byggnaderna och vidare langs med de
sekundara rinnvagarna. Marken omkring en byggnad ska anordnas sa att byggnaden inte skadas av vatten
som rinner av pa ytan eller markfukt. For att undvika detta bor marken luta fran byggnaden. Inom tre
meters avstand fran fasaden bér lutningen minst vara 1:20, vilket motsvarar 5% (Boverket, 2023). Se
forslag pa sekundara rinnvagar i Figur 18.

Figur 18. Sekundara avrinningsvagar inom planomradet.

De sekundara avrinningsvagarna foljer dagens topografi samt den framtida hdjdsattningen. Ytavrinnande
vatten kommer avledas mot féreslagna dagvattenlésningar som i férsta hand kommer fyllas upp, nar de ar
fulla braddar Iésningarna mot befintligt dike langs med jarnvagen som ar belaget nordost om planomradet.
Det foreslagna svackdiket langs med den norra fasaden ska brddda mot jarnvagsdiken och inte mot
husfasaden for att inte riskera att byggnaden tar skada.

Parallellt med dagvattenutredningen har det tagits fram en skyfallsutredning som resulterat i slutsatsen att
det inte finns nagon 6kad risk fér dversvamningar inom eller utanfér planomradet efter exploatering. Las
med i rapporten Skyfallsutredning Hagsatra IP — is och idrottshall (Sweco, 2023).

Med féreslagna principlésningar uppnas atgardsnivan och berdknad atgardsvolym. Nedan sammanstalls
vilka ytor som leds till vilken féreslagen dagvattenatgard (se Tabell 11 och Figur 19). En detaljerad
beskrivning gallande dimensionering och utformning redovisades i det tidigare kapitlet.

Takyta A omfattar tre delytor; A1, A2 och A3. Takyta A1 lutar nordost, direkt mot svackdike A medan
takytor A2 och A3 lutar motsatt hall och behéver rinna runt idrottshallen innan det nar svackdike A. Enligt
situationsplanen finns det en smal remsa (ca tva meter) mellan is- och idrottshallen och den norra
bergssluttningen dar det ar tankt att vatten ska kunna avledas. Boverkets riktlinje att marken narmast en
byggnad ska luta fran fasaden uppfylls inte enligt nuvarande ritningar. Det ar darfor viktigt att skydda
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fasaden sa att den inte tar skada av ytavrinnande vatten. Svackdike A rinner 6ver till en vaxtbadd innan
systemet via dagvattenledning leds till anslutningspunkten fér dagvatten, se Figur 19.

Takytor B1 och B2 leds tillsammans med 6vriga hardgjorda ytor sasom marksten vid entrén, infartsvagen
samt vandplanen till torrdamm B, se Figur 19. Avledningen kan antingen ske ytligt eller via
dagvattenbrunnar. | torrdammen férdréjs och renas dagvattnet innan det via ledning avleds till
anslutningspunkten. Beroende pa vattengangen i anslutningsbrunnen kan djupet av filtermaterial variera,
ett storre filterdjup bidrar till battre reningseffekt.

Tabell 11. Beskrivning vilka hardgjorda ytor som leds till respektive dagvattenldsning samt vilken volym som omhéandertas. Gront tak
raknas inte som en hardgjord yta och ingér inte i berakningen av atgardsvolymen.

Hardgjord yta Atgirdsvolym behov  Uppnadd férdrojningsvolym  Ytbehov dagvattenatgird
A 60 m? 94 m? Svackdike 370 m? Svackdike A
(A1+A2) 12 m® Vaxtbadd 23 m? Vaxtbadd A
B 75 m3 76 m® Torrdamm B 300 m? Torrdamm B

(B1+asfalt/marksten)
Total volym: 135 m? 182 m?

/ L i W.- R A Torrdamm B
s W ??&a, B %:"m .
CEETET e

R

Ev anslutningspunkt
dagvatten

N 5%
‘ }‘ ) - < Hév;_t:g nc;:—
W& e N Y

Figur 19. Oversiktlig systemldsning fér dagvattenhantering.

De foreslagna I6sningarna har en storre fordrojningsvolym (totalt 182 m3) an vad som kravs enligt
atgardsnivan (135 m3). Forslaget har utformats pa det viset for att vattnet ska kunna avledas i dppna
I6sningar sa mycket som mojligt samt att tiliracklig reningsgrad ska uppnas. Detta medfor att I6sningarna ar
robusta och att de uppnar en god reningseffekt. Exempelvis foreslas svackdiket att anlaggas langs med
hela norra fasaden till anslutningspunkten istéllet for att endast anldgga delar av strackan och darmed
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tidigare ansluta till ledning. Dagvatten fran markstensytorna behéver avledas antingen via dagvattenrannor
eller dagvattenbrunnar och -ledningar som ansluts till torrdammarna.

Som namnt rader det osakerheter kring vattengangen i den tankta anslutningspunkten for dagvatten. Det
finns behov av att mata in vattengangen for att undersdka ifall att det ar mojligt att avieda vatten fran de
foreslagna lésningarna. Om det skulle visa sig att vattengangen i brunnen som ligger inom planomradet
(alt. 1i Figur 20) ligger for nara markytan och att det medfor svarigheter att avleda dagvattnet dit skulle
dagvattnet kunna avledas till brunnen mellan planerna pa Hagsatra IP (alt. 2 i Figur 20). Dar ar
vattengangen okand men eftersom marknivan ar lagre medfor det en djupare vattengang.

N 5y 7
N \\ - i’ ‘*«
¥ N,

@ Dagvattenbrunnar
Dagvattenledning

- [ planomrade

+ Anslutningspunkt (alt. 1)
Markniva: ca +26,9 (RH2000)
Vattengang: +26,2 (okant hojdsystem)

7, ] w

Anslutningspunkt (alt. 2)
Marknivé: ca +25,8 (RH2000)
Vattengang: okand

Y e

Figur 20. Befintliga dagvattenledningar och brunnar i och i narheten av planomradet. Marknivaer presenteras i RH2000, vattengangen
i dagvattenbrunnen (alt.1) ar matt i okant héjdsystem. Figuren visar tva moéjliga anslutningspunkter for dagvatten.

11.1 Dimensionerande floden efter dagvattenatgarder

Floédesresultatet for befintlig och planerad situation samt planerad situation med rening (inklusive LOD)
redovisas i Tabell 12.
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Tabell 12. Fléden inklusive dagvattenatgarder.

Floden
10-ars flode exklusive Dimensionerande 20-arsfléde
klimatfaktor (I/s) inklusive klimatfaktor (1,25) (I/s)
Befintlig situation 120 180
Planerad situation 170 (42%) 270
Planerad situation med 79 180

dagvattenatgarder

De foreslagna dagvattenlosningarna har en god fordrojande effekt. For ett 10-arsregn minskar utgaende
flode i jamforelse med idag. Vid ett 20-arsregn inkl. klimatfaktor ar utgaende fléde detsamma som idag.

11.2 Reningseffekt och fororeningsberakningar med
dagvattenatgarder

Foéroreningsberakningarna har gjorts for befintlig situation, planerad situation utan rening och planerad
situation med rening. Se Tabell 13 for respektive dagvattenanlaggnings reningseffekt, Tabell 14 for
fororeningshalter och Tabell 15 for féroreningsmangder.

Tabell 13. Dagvattenatgardernas reningseffekter i %.

Amnen Reningseffekt (%)

P N Pb C 2z C C N Hg SS Ol Psz BaP ANT TBT PBDE! PCB?
Svackdike A 33 42 58 54 64 65 49 49 51 49 0° 61 47 51 51 51 33
Vixtbadd A 77 19 4 59 56 73 23 57 0 3 0 69 30 31 31 31 31
Torrdamm B 20 40 57 32 33 45 59 55 27 62 92 56 5 70 70 70 70

"Medelvérde av PBDE 47, 99 och 209.
2Medelvérde av PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180.
3Ingen ytterligare rening enligt StormTac pé& grund av ldga inkommande koncentrationer.

Enligt Stormtac sa ar vissa amnens koncentrationer sa laga i det inkommande vattnet till
reningsanlaggningen att det inte sker nagon ytterligare rening. Modellen har den funktionen for att inte
resultera i orimligt laga utloppshalter och darmed orimligt héga reningseffekter. Resultatet fér dessa amnen
bor ses som osakert.
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Tabell 14. Modellerade fororeningsmangder i pg/l for befintlig situation, planerad situation utan och med dagvattenatgarder.
Medelvarde av PBDE 47, 99 och 209 respektive PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180.

Planerad situation

Amne Enhet g:::t:g?\ utan med
dagvattenatgarder  dagvattenatgarder

Fosfor (P) ug/l 58 84 84
Kvave (N) ug/l 1 200 1 400 970
Bly (Pb) ug/! 4,5 4.1 15
Koppar (Cu) ug/l 11 16 10
Zink (Zn) ug/l 23 49 22
Kadmium (Cd) ug/l 0,23 0,4 0,15
Krom (Cr) ug/l 5,5 3,9 1,7
Nickel (Ni) g/l 3,9 42 1,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,032 0,015 0,013
S‘;i‘t’)i?:gigs) ugl! 20 000 24 000 9 500
Olja g/l 450 160 16
PAH16 Mg/l 0,12 0,37 0,14
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,019 0,014 0,0071
Antracen (ANT) ug/l 0,012 0,0085 0,003
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0016 0,0018 0,0006
P%'ﬁ,’::}’/?;fr:d(%BDE) ug/l 0,0051 0,0051 0,0016
Icke dioxinlika PCB:er ug/l 0,010 0,010 0,0035

Tabell 15. Modellerade fororeningsmangder i kg/ar for befintlig situation, planerad situation utan och med dagvattenatgarder.
Medelvarde av PBDE 47, 99 och 209 respektive PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180. Mangder fér planerad situation som éverstiger
befintliga mangder ar rod- och fetmarkerade. Mangder som ar samma eller langre an befintlig situation &r gronmarkerade.

Planerad situation

Amne Enhet sB::Iant:I;% utan med
dagvattenatgarder  dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,24 0,45 0,35
Kvave (N) kg/ar 4,8 7,3 4
Bly (Pb) kg/ar 0,018 0,022 0,0062
Koppar (Cu) kg/ar 0,047 0,085 0,043
Zink (Zn) kg/ar 0,096 0,26 0,092
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00092 0,0021 0,00062
Krom (Cr) kg/ar 0,023 0,021 0,0071
Nickel (Ni) kg/ar 0,016 0,022 0,0065
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00013 0,000079 0,000053
S‘;i%‘:?:fgigs) kg/ar 81 130 40
Olja kg/ar 1,9 0,83 0,065
PAH16 kg/ar 0,0005 0,002 0,0006
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000078 0,000077 0,000029
Antracen (ANT) kg/ar 0,000049 0,000045 0,000013
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000066 0,00001 0,0000025
Pﬂ%’;:‘;:gfr;ard(%BDE) kg/ar 0,000021 0,000029 0,000007
Icke dioxinlika PCB:er kg/ar 0,000042 0,000066 0,000015
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Ombyggnationen ska inte forsvara att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas. Den kemiska statusen
for recipienten klassas som ej god utifran en sammanvagd bedémning av de éverallt dverskridande
amnena kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) och férekomsten av PFOS,
tributyltennféreningar (TBT), bly och antracen. Fér den ekologiska statusen ar det pa grund av amnena
koppar och PCB:er.

Foér amnena PBDE, PCB, TBT och antracen ar det stora osakerheter kopplade till StormTac resultatet da
berékningsunderlaget inte &r tillrackligt tillforlitligt. Amnet PBDE &r ett bromerat flamskyddsmedel som
anvéands for att férdroja och minska risken for att en brand ska spridas. Amnet tillsatts oftast i brandfarliga
material som till exempel i plast och textilier och ar inte I6sligt i vatten utan sprids via partiklar och dess
spridningsvag ar framst via atmosfarisk deposition. Hur PBDE sedan sprids vidare via dagvattnet beror pa
markanvandningens hardgdrningsgrad snarare an den specifika verksamheten.

Amnet antracen ar framst ett luftburet &mne som finns bland annat i fossila bréanslen, cigarettrdk och vid
industriell framstallning av tra, metaller och papper. En betydande punktkalla till &mnet TBT anses vara
batupplaggningsplatser. PCB &r en fororening kopplat till industrikemikalier, viss utrustning och i byggnader
da det kan finnas i fog- och golvmassor. Nyanvandning av @mnet ar dock férbjudet sedan 1978. Att
verksamheten efter ombyggnation skulle bidra till en forsamring for antracen, TBT och PCB anses inte
troligt pa grund av féroreningarnas uppkomst och att den framtida verksamheten ska utgéras av en is- och
idrottshall, vilket inte ar kopplat till dessa typer av féroreningar.

For PFOS finns det idag inga schablonvarden for fororeningar att tillga i StormTac och darmed kan inga
berakningar goéras. En bedomning om det finns risk for forsamring ar darfér svar att géra, men med tanke
pa att amnet uppkommer fran framfér allt livsmedelsforpackningar, rengéringsmedel, textilmaterial och
bekampningsmedel ar det inte troligt att en ombyggnation av fastigheten enligt férslag skulle innebara en
okning av PFOS till recipienten.

Det finns idag inget lokalt atgardsprogram for Malaren-Fiskarfjarden (under framtagande) dock framgar det
i VISS ett forbattringsbehov for parametrarna totalkvave och totalfosfor, dar miljoproblemet ar évergédning
pa grund av belastning av naringsamnen.

Statusen for bade kvave och fosfor ar idag god i recipienten. Enligt berakningarna minskar belastningen av
totalkvédve men belastningen av totalfosfor 6kar nagot. Den beraknade 6kningen av fosfor orsakas delvis av
det grona taket som ar en kalla till utslapp av naringsdmnen. Hur mycket naringsamnen taket slapper fran
sig beror pa vilket material taket ar uppbyggt av och hur ofta samt med vad taket gédslas med. Ett
biotoptak gddslas generellt mindre &n andra gréna tak som exempelvis sedumtak vilket medfér att
naringslackaget fran biotoptak bér vara mindre an for sedumtak. | StormTac gar det inte att specificera
vilken typ av gront tak som berdkningarna ska baseras pa, vilket medfor att resultatet galler for ett generellt
gront tak och inte specifikt for ett biotoptak. Det medfér i sin tur att resultatet gallande belastningen av
naringsamnen blir osakert. Eftersom statusen av fosfor idag ar god i recipienten samt att det beraknade
naringslackaget ar litet bedoms det inte aventyra att MKN kan uppnas i recipienten. Stockholm stad har
uttryckt en dnskan av att bygga ett biotoptak for att framja den biologiska mangfalden, vilket ar en faktor
som har beaktas.

Belastningen av PAH 6kar ocksa marginellt fran planomradet efter byggnation med reningsatgarder. Den
framsta kallan till PAH:er ar fran vedeldning, trafik, konstgrasplaner som har gummigranulat samt
industrier. | detta fall kommer troligtvis trafiken till och fran is- och idrottshallen vara den kalla som
paverkar. Allt dagvatten fran trafikrelaterade ytor kommer genomga rening. Statusen for PAH i recipienten
ar god och denna lilla 6kning beddms inte dventyra att MKN kan uppnas i recipienten.
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De foreslagna dagvattenatgarderna som beskrivs i denna utredning bedéms som relevanta och visar att
det ar majligt att inom ramen for detaljplanen uppna malsattningen om en god dagvattenhantering enligt
Stockholms stads dagvattenstrategi i det aktuella omradet. Dimensioneringen av féreslagna atgarder har
aven efterfoljt riktlinjerna enligt SVOA:s dimensioneringstabell och goda reningseffekter uppnas i
foreslagna dagvattenatgarder.

Planomradet ar belaget inom tekniska avrinningsomradet fér Malaran Fiskjarden. Utloppet fran det tekniska
avrinningsomradet ligger inom vattenskyddsomradet for Ostra Malaren. Detta medfér att nya eller
ombyggda hardgjorda ytor inte far slappa ut dagvatten direkt till ytvatten om det finns en risk fér spridning
av vattenféroreningar. Enligt forslag efter ombyggnation genomgar de tillkommande hardgjorda ytorna
rening och enligt de genomfdrda berakningarna minskar féroreningsbelastningen och féroreningshalterna
for samtliga undersdkta amnen efter ombyggnation med dagvattenatgarder forutom for fosfor och PAH som
Okar nagot. Med hansyn till den minskade féroreningsbelastningen med atgardsforslagen for de flesta
amnen samt att 6kningen for fosfor och PAH &r liten beddms detaljplanen sammantaget inte ha nagon
negativ paverkan pa recipientens kemiska status, ekologiska status eller status pa underliggande
kvalitetsfaktorer. | och med detta bedéms detaljplanen inte heller férsdmra majligheten att félja gallande
MKN.

Sweco rekommenderar att vattengangar i befintligt ledningsnat behover faststéllas eftersom de tidigare
inmatningarna fran 1966 ar matta i ett okant héjdsystem och darmed osakra. Det gar darfor inte att dra
nagra slutsatser kring vattengangarna i dagvattenledningarna utifran befintligt underlag. Vattengangarna
behovs aven for att kunna sakerstalla att dagvattnet fran planomradet kan avledas till den befintliga
dagvattenledningen och vidare i systemet. Om det inte ar mgjligt féreslas en annan anslutningspunkt till
ledningsnatet, i brunnen mellan fotbollsplanerna pa Hagséatra IP eftersom marken dar ligger lagre och
likasa den vattengangen.
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| detta kapitel presenterar vi slutsatserna och summerar de féreslagna strategierna for dagvattenhantering.
Utifran beddmningen av forutsattningarna och évervagandena som diskuterats i tidigare avsnitt syftar detta
kapitel till att ge en omfattande 6versikt 6ver de rekommenderade tillvagagangssatten for effektiv hantering
av dagvatten inom planomradet. Genom att adressera de centrala malen och beakta de specifika kraven
lyfter vi fram de huvudsakliga resultaten och skisserar de féreslagna atgarderna for hallbar och effektiv
hantering av dagvatten.

Sweco

Principforslaget innebar att dagvattnet som uppkommer fran tilkommande hardgjorda ytor
genomgar fordrojning och rening i ett svackdike, en vaxtbadd och en torrdamm. Fordréjning sker
aven i det grona taket som planeras anlaggas pa laghusdelen av is- och idrottshallen.

Dagvattenhanteringen inom planomradet utformas for att skapa en trég avledning av dagvatten
genom foérdréjning, vilket aven bidrar till rening av dagvattnet.

Slutsatserna fran undersokningen visar att atgardsvolymen inom planomradet ar 135 m3, vilken
uppnas med foreslagna dagvattenlésningar som enligt forslaget har en total volym pa 182 m3.

Enligt de genomférda berakningarna minskar féroreningsbelastningen for alla undersékta &mnen
forutom for fosfor och PAH som 6kar nagot. Berdkningen av naringsamnen bedéms som osaker
och 6kningen av PAH:er ar marginell. | recipienten ar statusen for fosfor och PAH god och den
berdknade 6kningen beddms inte aventyra att MKN kan uppnas i recipienten.

Den 6kade belastningen av fosfor beror delvis pa att ett biotoptak ska anlaggas, vilket ar en kalla
till lackage av naringsamnen. De férdelar ett biotoptak fér med sig for den biologiska mangfalden
vager i detta fall tyngre @n det eventuella naringslackaget. Detta pa grund av att statusen i
recipienten ar god. Det har aven en god fordrojande effekt.

Planomradet ar belaget inom tekniska avrinningsomradet for Malaran Fiskjarden (Malaren
(AREAO00306)). Utloppet fran det tekniska avrinningsomradet ligger inom vattenskyddsomradet for
Ostra Malaren. Planomradet bedéms inte utgdra nagon risk att sprida vattenféroreningar da
foreslagen ombyggnation medfér att de tilkommande hardgjorda ytorna genomgar rening.

Detaljplanen beddoms sammantaget inte ha nagon negativ paverkan pa recipientens kemiska
status, ekologiska status eller status pa underliggande kvalitetsfaktorer och bedéms darmed inte
aventyra att MKN kan uppnas. Féroreningsbelastningen minskar for nastan alla amnen, férutom for
fosfor och PAH dar belastningen ¢kar nagot. Den berdknade 6kningen beddms vara osaker och
marginell.

Skyfallshanteringen har som syfte att se sakerstalla att befintliga och nytilkommande bebyggelse
inte tar skada vid ett skyfall. Det ar darfor viktigt att sakerstéalla sekundara avrinningsvagar sa att
vatten inte ansamlas i instangda omraden och att skador kan uppsta pa bebyggelsen till foljd av ett
skyfall.

Resultaten fran skyfallsanalysen visar att den volym av vatten som genereras av de féreslagna
dagvattenatgarderna i denna rapport inte kommer att 6ka risken for dversvamning i planomradet
eller forsamra situationen nedstroms i framtida scenarier eftersom volymsdkningen ryms i de
foreslagna dagvattenatgarderna. Resultaten visar ocksa att det inte finns nagra lagpunkter i den
framtida situationen som skulle utgéra en risk for dversvamning inom planomradet.
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