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Sammanfattning

Ramboll har i uppdrag at Stockholms stad 1atit upprétta denna
dagvattenutredning for allmén platsmark inom detaljplan Kristineberg 1:10.
Planomradet 4r ca 2,3 ha stort och ligger pa nordvastra Kungsholmen i
Stockholms stad. Har planeras for ett kontorshus med lokaler i bottenplan samt
forlangning av nuvarande lokalgata inklusive gang- och cykelvig. Byggnaden
ska byggas i tva etapper med tillhérande infrastruktur i nuvarande skogsomréade
och grusyta mellan Essingeleden och Hjalmar Séderbergs vig.

Syftet med utredningen &r att visa pa att planen ar lamplig med hansyn till
miljokvalitetsnormer (MKN)), risk for 6versvimningar, samt gillande krav pa
fordréjning, rening och skyfallshantering.

En vattendelare delar planomréadet i tva naturliga avrinningsomraden dir den
norra delen avvattnas mot Ulvsundasjon -Mélaren och den sddra mot
Riddarfjarden - Mélaren. Inom planomradet finns befintligt dagvattenledningsnét
inom sddra delen av planen léngs Kristinebergs slottsvédg. Den norra delen av
planomradet avrinner via ytlig avrinning mot Hornsbergskvarteren, och den
sOdra langs Kristinebergs slottsvdg mot Hjalmar Soderbergs vdg. En mindre del
av planen avrinner ytligt mot Kristeinbergs slottspark och dérifrén vidare norrut.
Recipienter for tekniska avrinningsomraden dr Milaren-Ulvsundasjon (norra
delen) samt Strommen (sddra delen) via kombinerat ledningsnit och Henriksdals
reningsverk.

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestér jordarterna inom norra
planomradet av urberg som delvis ticks av ett tunt eller osammanhingande
ytlager av morén. Fortsédttningsvis bestar sddra delen av postglacial lera samt
fyllning. Infiltrationen bedéms generellt vara lag, men lokalt kan omrédden med
viss infiltration férekomma.

Befintlig markanvandning bestar till storsta del av bergig skogsmark, delvis med
berg i dagen. Genom skogsmarken passerar en asfalterad tidigare av- och
pafartramp till Essinegeleden. Fortsatt finns en grusyta centralt i omradet fran
rivning av ett tidigare kontorshus. Kristinebergs slottsvég gar i befintligt scenario
langs véstra plangransen. I planerad situation ska denna forlédngas norrut. Den
reducerade arean for omradets allménna platsmark berdknas minska med ca 0,03
ha till foljd av minskning av hardgjordyta.

Inom den sddra delen av utredningsomréadet foreslas att dagvatten fran den nya
lokalgatan samt angridnsande gang- och cykelvdg omhéndertas i
skelettjordskonstruktioner mellan vigens kdrbana och géng- och cykelvigen.
Dagvattenanldggningen kommer vara uppdelad mellan Ulvsundasjén och
Strommens avrinningsomrade. Samtliga dagvattenanlaggningar utformas for att
uppfylla Stockholm stads atgérdsniva.

Med de foreslagna atgdrderna kommer det berdknade flodet fran omradets
allménna platsmark till Ulvsundasjon att minska vid 10- och 20-arsregn i och
med planens genomforande. Detta eftersom hardgjorda ytor med hogre
avrinningskoefficient ersitts med gronomrade. Mot Strommen forblir flédena
fran allmén platsmark med foreslagna atgérder ungefdar desamma som idag.
Ramboll bedémer att foreslagna atgirder kan rena dagvatten fran allmén
platsmark ned till en sddan niva att planen inte riskerar mojligheterna att na
MKN .

For kvartersmarken foreslés att dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor inom
den planerade bebyggelsen leds till vixtbdddar samt nedsdnkt planteringsyta.
Dagyvatten som bildas pé grona tak flodesutjdimnas for sedan ledas till nedsénkta
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planteringsyta sdder om planerad kontorsbyggnad. Det foreslagna
dagvattensystemet foreslas ha en total fordréjningsvolym pa 110 m?, vilket
uppfyller erforderlig volym enligt stadens atgirdsniva. (Incoord, 2023).

For att bedoma oversdmningsrelaterade risker vid skyfall till f6ljd av planerad
exploatering har en skyfallsanalys genomforts. Analysen av befintlig situation
baseras pa Stockholms Stads skyfallskartering (2017-2018) samt SCALGO Live.
Stadens skyfallskartering bedoms ge en nagot optimistisk bild av
skyfallssituationen i omrédet till f6ljd av de generella avdragen for ledningsnét
och infiltration. Vidare ger stadens skyfallskartering en missvisande bild pa
grund av att den &r baserad pa en dldre terringmodell som inte motsvarar dagas
hdojdséttningar och markanvandning (annan strickning av lokalgatan,
kontorsbyggnad inom plangrinsen &r inte riven &n, omradet vister om planen &r
inte exploaterad). Som komplement till Stockholm stads skyfallskartering har
darfor en lagpunktskartering i SCALGO Live utforts, dar samma totala
nederbordsvolym som i Stockholm stads skyfallsmodell anvénts (105,7 mm). For
analys av framtida situation anviands endast SCALGO Live.

Enligt SCALGO Live finns en mindre 14gpunkt (ca 9 m?) inom framtida
kvartersmark. Hojderna i omradet dr dock osidkra eftersom de har interpolerats
efter att befintlig byggnad rivits. Inga inmétningar &ver faktiskt marknivéer har
gjorts. Darmed ar det osdkert om lagpunkten faktiskt finns och i sa fall vilken
volym den kan fordréja. Den eventuella volym som byggs bort rinner vidare mot
Kristinebergs slottspark dér den inte bedoms orsaka skada. Dessutom

sker en reducering av flodet i samband med applicering av foreslagen
dagvattenanlaggning och dkning av gronomrade inom allmén platsmark.. En
nagot storre yta (ca 2200 m?) kan komma att ledas séderut vilket kan medfora en
viss 0kning av skyfallsflédena mot lagpunkt pa tunnelbanespéret soder om
planomradet. Okningen ir dock liten i forhallande till ligpunktens totala
avrinningsomrade (ca 10 ha) varfor effekten kan antas vara forsumbar. Utifran
ovan beddms att planens allménna platsmark inte ger upphov till 6kad
oversvamningsrisk i omradet.

En inmétning av befintliga marknivéer kring grusplanen dir den numera rivna
kontorsbyggnaden tidigare statt samt befintlig h6jdrygg pa Kristinebergs
slottsviag rekommenderas. Detta framst for att sdkerstélla att i denna utredning
antagna rinnvégar ar korrekta. Det dr viktigt att hojdryggen pa Kristinebergs
slottvédg i hojd med Alice Lyttkens gata beaktas och bevaras i framtida scenario
for inte dndra befintlig rinnvag mot Kristinebergs slottspark och dka
skyfallsfloden soderut.
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1. Inledning

Ramboll har i uppdrag at Stockholms stad upprittat denna

dagvattenutredning for detaljplan Kristineberg 1:10. Planomréadet &r ca 2,3 ha
stort och ligger pa nordvistra Kungsholmen i Stockholms stad. Hér planeras for
ett kontorshus med lokaler i bottenplan. Byggnaden ska byggas i tva etapper med
tillhdrande infrastruktur i nuvarande skogsomréde och grusyta mellan
Essingeleden och Hjalmar Soderbergs védg. Lokalgatan i omradet planeras att
forlangas och kompletteras med géng- och cykelvig.

Dagyvattenutredningen omfattar planens allmédnna platsmark, samt Gvergripande
skyfallsutredning for hela planomradet. Utredningsomradet for
dagvattenutredningen omfattar planomradet, se Figur 1. Stockholms stads
atgdrdsniva for dagvatten tillimpas bara pa omraden dér det sker en fordndring
mot befintligt scenario.
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Figur 1. Utredningsomrade for dagvattenutredningen markerat med orange.

Syftet med utredningen &r att visa pa att planen ar lamplig med hénsyn till
miljokvalitetsnormer (MKN), risk for 6versvdmning, samt géllande krav pa
fordrojning, rening och skyfallshantering.

Planen befinner sig i planskede.

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvints till utredningen:

e Dagvattenhantering — riktlinjer fér dagvattenhantering pa allmén
platsmark, Stockholm Stad, 2021.

e Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation.
Stockholms stad, 2016.

e Dagvattenutredning for kvartersmark - Kristineberg 1:10, Incoord,
2023-11-03

e Plangrins — 230915 plangrins och fotavtryck (erhéllen 2023-10-31)
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e  Projektering framtida lokalgata och gang-cykelvég - Kristineberg I-
10 Trafik 23-10-24 (erhallen 2023-10-24)

e  Projektering framtida lokalgata och gang-cykelvig
Granskningshandling - Kristineberg 1-10_Trafik GH 23-11-03
(erhallen 2023-11-03)

e Underlag geoteknik. Projekterings-PM/-Geo-och bergteknik, NCC
Teknik, 2023.

e Situationsplan - 230922 Situationsplan KBH.dwg (erhéllen 2023-09-22)

e Lokalt dtgirdsprogram — Mélaren-Ulvsundasjon Fakta och &tgérdsbehov

e Lokalt dtgirdsprogram — Mélaren-Ridddarfjarden Fakta och
atgdrdsbehov

3. Riktlinjer for dagvattenhantering
3.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet infordes
i svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att statusen for
vattenforekomster inte far forsdmras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbéttra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mdjlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte forsdmras
till f61jd av genomforandet av en detaljplan.

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvéndas i
alla dagvattenutredningar. Beroende pa planeringsfas och forutséttningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna
och rapportmallarna fungerar som en végledning f6r vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underlittar ett enhetligt arbetssitt. Foreliggande
dagvattenutredning utgér fran checklista respektive rapportmall for fullstindig
dagvattenutredning som &terfinns i féljande dokument:

*  Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
version 2019-09-27

*  Rapportmall — Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan,
version 2019-10-10.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholms stad, 2015). Strategin
innehaller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En héllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta klimatforandringar.
Det innebér bland annat en genomténkt hdjdséttning av mark, byggnader och
infrastruktur dér plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvégar sékras. I
planeringen ska lokala atgérder for dagvatten efterstrivas for att fordréja och
rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en naturlig avrinning ar att féredra,
vilket skapar forutséttningar for en god vattenkvalitet och uppréatthéallande av
grundvattennivaer. I strategin foresprakas ocksé 6ppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgirdsniva

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
stadens tekniska forvaltningar tagit fram en atgdrdsniva (version 1.1) som ska
tillampas vid ny- och storre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Syftet med
atgardsnivan ar att pa ett enhetligt sétt klargora vad som kravs for att bidra till att
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miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrdcklig rening krévs enligt
Stockholms stad att 90 % av dagvattnets arsvolym fordrdjs och renas. For att
uppfylla detta sdger atgardsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas
och renas i héllbara dagvattensystem som &r dimensionerade med en vatvolym
om 20 mm. Lsningarna bor ha en mer langtgaende rening &n sedimentation.

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa allmiin platsmark
Stockholms stad har i samarbete med SVOA och stadens tekniska forvaltningar
tagit fram riktlinjer for allmén platsmark som gér i linje med Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgérdsnivé. Riktlinjerna beskriver en process som &r ett
stod 1 projekt och planer for hur dagvatten kan hanteras pa ett hallbart stt.
Riktlinjerna anvénds i ny- och stdrre ombyggnadsprojekt och vid atgarder i
befintlig milj6. For att valet och utformningen av dagvattensystem ska kunna
paverka en plan eller ett projekt ar det viktigt att riktlinjerna anvénds redan i
tidiga skeden i planeringen av projekt och i planprocessen.

Riktlinjerna amnar ge:
»  Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
*  Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
*  Resurs- och vérdeskapande for staden
*  Miljomaéssigt och kostnadseffektivt genomforande

Svenskt vatten

Flodesberdkningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Utredningsomradet bedoms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven beriikningar for 10-arsregn redovisas i enlighet med Stockholms stads
rapportmall fér dagvattenutredningar.

3.2 RIKTLINJER FOR SKYFALLSHANTERING

Lansstyrelsen i Stockholms och Vistra Gotalands 14n har tagit fram riktlinjer for
hur risken for 6versvamning till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pé géllande lagstiftning som
bland annat séger att ”Vid planldggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for dndamalet med hénsyn till bland annat risken for dversvdmning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-
arsregn visar att det inte foreligger nagon risk for 6versvamning och planerad
markanvéndning inte heller férsdmrar situationen for nirliggande omraden kan
marken anses vara lamplig utifran risken for 6versvdmning till f61jd av skyfall.
Om kartering visar att planomradet dversvimmas vid ett skyfall eller att den
planerade bebyggelsen leder till versvimning for nirliggande omraden behdver
konsekvenserna utredas.

Om marken bedéms som oldmplig behover atgdrder genomforas for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli 1amplig och dessa atgérder behover sé langt
som mojligt regleras pa plankartan eller pa annat sitt sakerstéillas innan planen
antas. Om en atgird behover genomforas utanfor planomradet for att gora
bebyggelsen lamplig behdver kommunen visa hur detta sékerstills. Vidare anser
Lénsstyrelsen att ndr planering av ny bebyggelse sker i omraden med befintlig
bebyggelse behover den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten for
eventuella dversvimningar i hela omréadet.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Detaljplancomradet Kristineberg 1:10 ligger pa nordviastra Kungsholmen, mellan
Essingeleden, Hjalmar Soderbergs vig och Kristinebergs slottsvig, se Figur 2.
Planomrédet bestér idag av en grusplan frén rivning av en tidigare
kontorsbyggnad, tidigare pa- och avfart till Essingeleden samt obebyggd kuperad
skogsmark med partier av berg i dagen. Omradet angrénsar till befintlig
bostadsbebyggelse vid Kristinebergs slottsvdg och Kristinebergs slottspark.

Planerad bebyggelse inom planen bestar av en kontorsbyggnad som é&r placerad i
planens norra del. Nuvarande lokalgata (Kristinebergs slottsvdg) planeras att
forlangas och ansluta till Hornberskvarteren, delen av Kristinebergs slottsvig
som idag gar i norddstgaende riktning kommer att tas bort. Gang- och cykelvag
planeras lidngs hela lokalgatan.

Fortséttningsvis omfattar utredningsomrédet och planomradet samma yta, vilket
betyder att plangrénsen dven ar utredningsomréadets gréns. Planomrade
omfattades tidigare av detaljplanen Kristineberg 1:4 som bestod av en mer
omfattade bebyggelse. Kristineberg 1:4 upphiavdes av mark- och miljodomstolen
och sedan har avskrivits.

i Utredningsomride
4 i

wse B T B

Figur 2. Utredningsomradesgrans fér dagvattenutredningen. Plangransen dr markerad
som svart streckad linje.
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4.1 RECIPIENTER

En vattendelare delar planomréadet i tvd naturliga avrinningsomréden dér den
norra delen av planomréadet avvattnas mot Ulvsundasjon och den sédra mot
Riddarfjérden, se Figur 3. Likt som for den ytliga avrinningen delas planomréadet
dven for den tekniska avrinningen, se Figur 4. Norra delen avleds till
Ulvsundasjén medan sddra leds till norra Henriksdal via separat ledningssystem
inom utredningsomradet (sddra Kristinebergs slottsvdg), for att sedan ledas
genom kombinerat ledningsnit till reningsverket och slutligen sldppas ut i
Strommen.

< N

Figur 4.Tekniska avrinningsomraden som beror planomradet (Stockholm vatten och
Avfall, 2023)
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4.1.1 Recipient och statusklassning

Miilaren-Ulvsundasjon och Mélaren-Riddarfjirden

Den norra delen av planomréadet ligger inom Maélaren-Ulvsundasjons
avrinningsomrade (bade det naturliga och tekniska). Den sddra delen av planen
ligger inom Mélaren-Riddarfjérden naturliga avrinningsomrade. Bade
Ulvsundasjon och Riddarfjarden ar en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv
(Mélaren-Ulvsundasjon, EU ID: SE658229-162450; Mélaren-Riddarfjarden, EU
ID: SE658020-162623), vilket innebér att den omfattas av miljokvalitetsnormer.
En oversikt over statusklassning och miljokvalitetsnormer visas i Tabell 1 och
Tabell 2.

Den ekologiska statusen for bdde Ulvsundasjon Riddarfjarden ar idag
otillfredsstéllande (VISS, 2021-07-14, forvaltningsnyckel 3). Faktorer som gor
att ekologisk status for vattenforekomsterna inte uppnas ar morfologiska
forandringar och paverkan pa kontinuitet. Miljokonsekvenstypen miljogifter har
bedomits till mattlig status, ddr &mnen som inte uppnér god status ar koppar och
icke-dioxinlika PCB:er.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2023-05-02, forvaltningscykel 3)
ska méttlig ekologisk status uppnas till &r 2027. Ulvsundasjon och Riddarfjarden
ar undantagen frén kravet att nd god ekologisk status for kvalitetsfaktorerna
morfologiskt tillstand i sjéar och bottenfauna. Detta giller dock endast for den
fysiska paverkan som kommer sig av titortsbebyggelsen i direkt néarhet till
strandlinjen. Bakgrunden é&r att befintliga stadsmiljéer ses som ett allméinintresse
som kan vara skél for ett mindre strangt kvalitetskrav. Dock ska basta mojliga
ekologiska status som kan astadkommas med rimliga atgarder uppnas i
vattenforekomsterna och inga forsamringar far ske. For koppar finns ett
tidsfristsundantag till 2027 for paverkanstryck fran urban markanvéndning och
transport och infrastruktur av tekniska skél. For icke dioxinlika PCB:er finns
samma tidsfristsudantag for paverkanstryck fran férorenade omraden.

Den kemiska statusen for Ulvsundasjon och Riddarfjarden ar idag ej god (VISS,
2019-11-15, Férvaltningsnyckel 3). Amnen som inte uppnar god kemisk status i
vattenforekomsten ar Perflouroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb),
antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE).

Kvicksilver och bromerade difenyleterar 6verskrider grinsvirdet i samtliga
Sveriges vattenforekomster pa grund av atmosférisk deposition, dessa &mnen har
fatt undantag i form av mindre strdngt krav med skél att det bedoms vara tekniskt
omdjligt att séinka halterna till nivder som motsvarar god kemisk status. Ovriga
dmnen ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2023-05-02,
forvaltningscykel 3) uppné god kemisk status med forléngd tidsfrist till 2027.
Dessa amnen omfattar:

*  PFOS (senare mélar, 2027)

*  Antracen (forléngd tidsfrist, 2027)

*  Kadmium och kadmiumforeningar (férlangd tidsfrist, 2027)
*  Bly och blyforeringar (forlédngd tidsfrist, 2027)

*  Tributyltennféreningar (forlingd tidsfrist, 2027)

Undantaget géller for paverkanstryck fran fororenade omréden for alla de ovan
listade &mnena utom PFOS dér ingen péaverkanskalla ar preciserad. For TBT
géller undantaget dven paverkanstryck fran transport och infrastruktur.
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Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjén.
VattenInformationsSystem Sverige (VISS, 2023).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenfore- Ekologisk Kyvalitetskrav | Kemisk | Kvalitets-krav
komst status och tidpunkt status
SE658229- Mélaren- Otillfredsstall- Mattlig God kemisk
Ulvsunda- ande ekologisk ytvattenstatus
sjon status 2027*

* Undantagna &mnen anges i brodtexten ovanfor tabellen.

Tabell 2. Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) for
ekologisk status och kemisk status i vattenforekomsten Malaren-Riddarfjarden.
VattenInformationsSystem Sverige (VISS, 2023).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Vattenfore- Ekologisk Kvalitetskrav | Kemisk | Kvalitets-
komst status och tidpunkt status krav
SE658020- Milaren- Otillfredsstall- Mattlig God
Riddar- ande ekologisk kemisk
fjarden status 2027* ytvatten-
status

* Undantagna &mnen anges i brodtexten ovanfor tabellen.

Strommen

Den sodra delen av planomradet ligger inom Strémmens tekniska
avrinningsomrade. Strémmen ir ett kustvatten tillhérande norra Ostersjons
distrikt. Strémmen &r en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv (Strommen,
EU ID: SE657834-162783), vilket innebér att den omfattas av
miljokvalitetsnormer. En 6versikt 6ver statusklassning och miljokvalitetsnormer
visas i Tabell 3.

Strommens ekologiska status ar idag otillfredsstillande (VISS, 2022-12-01).
Faktorer som gor att ekologisk status inte uppnas ér fysisk (hydromorfologisk)
paverkan pé grund av den hamnanldggning for sjofart som finns i
vattenforekomsten. Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20,
forvaltningscykel 3) ska otillfredsstillande ekologisk status uppnas till ar 2039.
Vattenforekomsten dr undantagen frén kravet att nd god ekologisk status pa
grund av paverkan fran hamnanldggningen. Det mindre strdnga kravet ar dock
enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanlaggningen. Bésta mojliga
ekologiska status som kan astadkommas med rimliga atgirder ska uppnas i
vattenforekomsten och ingen forsdmring far ske.

Andra ekologiska kvalitetsfaktorer som ej uppnér god status dr vaxtplankton
(otillfredsstdllande), ndringsdmnen (dalig), koppar (maéttlig), zink (maéttlig) och
icke-dioxinlika PCB:er (mattlig). Kvalitetsfaktorerna néringsémnen och
véxtplankton uppnar ej god status bland annat pa grund av betydande paverkan
fran urban markanvandning. For véxtplankton och nédringsimnen finns
tidsfristsundantag till 2027 fran paverkanskéllorna reningsverk, enskilda avlopp
och urban markanvindning. Vidare av tekniska skél finns tidfristsundantag till
2039 for véixtplankton och ndringsdmnen, pa grund av naturliga forhallanden, for
paverkan fran jordbruk och andra relevanta” diffusa kéllor, som hér innebér
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paverkan fran omgivande vatten. Zink och koppar har tidsfristsundantag till 2027
fran paverkanskéllan reningsverk av tekniska skél. Koppar har d&ven samma
tidfristsundantag for paverkanskallan transport och infrastruktur. Icke-dioxinlika
PCB:er har tidsfristsundantag till 2027 for paverkanstryck fran férorenade

omraden av tekniska skal.

Den kemiska statusen ir idag ej god (VISS, 2022-06-21). Amnen som inte
uppnar god kemisk status i vattenforekomsten ar Perflouroktansulfon (PFOS),
bromerad difenyleter, kadmium och kadmiumféreningar (Cd), bly och
blyforeningar (Pb), antracen, tributyltennforeningar (TBT), kvicksilver och
kvicksilverforeningar (Hg) samt fluoranten.

Kvicksilver och bromerade difenyletrar 6verskrider gransvérdet i samtliga
Sveriges vattenforekomster pa grund av atmosfarisk deposition, dessa &mnen har
fatt undantag i form av mindre stringt krav med skél att det bedoms vara tekniskt
omdjligt att siinka halterna till nivder som motsvarar god kemisk status. Ovriga

dmnen ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20,

forvaltningscykel 3) uppné god kemisk status med forléngd tidsfrist till 2027.

Dessa dmnen omfattar:

e PFOS (senare malar, 2027)

Antracen (forlangd tidsfrist, 2027)
Kadmium och kadmiumf6reningar (forlangd tidsfrist, 2027)
Fluoranten (forlangd tidsfrist, 2027)
Bly och blyforeringar (forlangd tidsfrist, 2027)

Tributyltennforeningar (forlangd tidsfrist, 2027)

Undantaget géller for paverkanstryck fran fororenade omréden for antracen och
flouranten, for paverkanstryck fran reningsverk for kadmium och bly och for
transport och infrastruktur for TBT. For PFOS preciseras ingen paverkanskélla.

Tabell 3. Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) for ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten Strommen. VattenIinformationsSystem

Sverige (VISS, 2023).
Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

EU-ID Vattenfore- Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk | Kvalitets-

komst status och tidpunkt status krav

SE591920- Strémmen Otillfredsstill- | Otillfredsstall- God

180800 ande ande kemisk

ekologisk ytvatten-

status 2039* status

* Undantagna dmnen anges i brédtexten ovanfor tabellen.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Det finns inte

heller ndgra andra vattenskyddsomraden i anslutning till planomradet.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar
Omrades paverkas inte av nagra markavattenforetag eller vattendomar.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP).

Lokalt atgérdsprogram Ulvsundasjon
Stockholms stad, Solna stad, Sundbyberg stad har i samarbete med Stockholm
vatten och avfall och Sundbyberg avfall och vatten 1atit uppratta
ett lokalt atgardsprogram for Ulvsundasjon (Stockholm stad et.al, 2023). Det
lokala &tgardsprogrammet syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for
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vattenforekomsten med hjélp av olika &tgérder inom vattenférekomstens
avrinningsomréde. Ingen av de foreslagna atgérderna for Ulvsundasjon gor
ansprak pa ytor inom aktuellt planomrade.

Enligt atgardsprogrammet dr det berdknade behovet av minskad extern tillforsel
av fosfor till Milaren-Ulvsundasjén ca 177 kg/ar. Respektive kommun har tagit
fram ett atgardsprogram dér det redovisas atgérder och forvéintad effekt. For de
tva prioriterade problemdmnena bly och kadmium har forbéttringsbehovet
beréknats till 30 kg/ar samt 1,29kg/&r och ar fordelat dver kommunerna.
(Stockholm stad et.al, 2023)

Lokalt atgérdsprogram Riddarfjirden

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm vatten och avfall vatten latit
uppritta ett lokalt atgdrdsprogram for Riddarfjarden (Stockholm stad, 2023). Det
lokala atgérdsprogrammet syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsten med hjilp av olika atgérder inom vattenforekomstens
avrinningsomrade. Ingen av de foreslagna dtgérderna for Riddarfjarden gor
ansprak pa ytor inom aktuellt planomréde.

Enligt &tgirdsprogrammet ar det berdknade behovet av minskad extern tillforsel
av fosfor till Milaren-Riddarfjérden ca 100 kg/ar. For det prioriterade
problemidmnet bly har forbattringsbehovet berdknats till 11 kg/ar. (Stockholms
stad, 2023).

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestér jordarten i planomrédets
norra del av urberg som devis ticks av ett tunt eller osammanhéngande ytlager av
moran (Figur 5). I sddra delen av planomradet bestar jordarten av postglacial lera
och fyllning. Mgjligheterna till naturlig infiltration bedoms som medelhog
respektive hog enligt SGU:s genomslapplighetskarta, men infiltrationsférmagan
kan variera vid eventuella sprickor i berget, andelen lera och silt i morénen, ldge
i terrdingen mm. SGU:s klassificering 4r en baserad pa kornstorlek hos jordarten i
grundlagret. SGU anmirker pé att en jordarts formaéga till genomslapplighet
beror dock inte bara pa kornstorlek utan dven pa t.ex. ldge i terrdngen,
méttnadsgrad, grundvattenniva samt det utsléppta dmnets viskositet mm.
Genomslédpplighetskartan tar inte hénsyn till detta, och inte heller till eventuella
ytlager eller underliggande lager och att platsspecifik bedomning bor goras.

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar det skattade jorddjupet (10x10 raster) inom
merparten av planomradet 0 m. Ett visst jorddjup (3-5 m) kan finnas i omradet
med postglacial lera.

NCC Teknik (2023) har utfort Geoteknisk markundersokning, Inmétning av berg
i dagen och Markradarundersdkning (skanning av berg). Resultatet har
presenterats i ” Projekterings-PM/Geo- och Bergteknik” och visar att urberget i
hela omradet bestar av granit, pegmatit och sedimentgnejs samt att det 16per en
sprickzon parallellt med Kristinebergs slottsvdg. Sodra delen av planomradet har
inte analyserats eftersom det inte planeras att bebyggas.

Utifran ovan ndmnda forutsittningar bedoms planomréadets mojlighet till
infiltration av dagvatten generellt vara 1ag, men lokalt kan omraden med hogre
infiltrationsforméga forekomma.

NCC Teknik skriver i Projekterings-PM/Geo- och Bergteknik att
grundvattenobservationer har utforts sporadiskt mellan 2004 och 2014 i
planomradets sddra och sydvéstra delar. Observationerna har utforts i 12
grundvattenrdr och visar pé en variation i grundvattennivan/trycknivan mellan
+9,1 och +15,8. Tillrdckligt 1&nga métperioder har inte anvénts for att kunna sdga
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nagot om skillnad i niva dver arstider. Geosigma borrade 2012 tvé brunnar, en i
norra och en i sodra delen av planomradet. Borrningarna utfordes i januari och
mitperioden var tva veckor. Nivaerna som uppmattes var +11,06 i norra brunnen
och +15,58 i sddra brunnen. Den uppmétta grundvattennivan i sédra brunnen
stimmer overens med de tidigare métningarna i sodra och sydvistra
planomradet.

B  Urberg
Morén

Fyllning med i : el :
underliggande EBSHR e  E  E

lager av R < e ot
postglacial lera

.
i~

0 30 60 120 180
Meter

Figur 5. Jordartskara 1:25 000-1:100 000, SGU 2023.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Stockholms lans databas (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023) finns inga
potentiellt férorenade omraden inom planomradet. I ndrheten av planomradet
finns tre potentiella fororenade omréden, varav inget &r riskklassat. Rinnvégarna
fran norra delen av planomradet passerar tva av dessa pa vég till recipienten.
Dessa potentiellt fororenade omradena har haft en primér bransch som
Branddvningsplats samt Ovrigt BKL 3. Ovrig BKL 3 anger objekt med mattlig
fororeningsrisk som inte passar under ndgon annan bransch.

NCC Teknik har tagit fram och genomfort en kompletterande dversiktlig
markmiljoundersokning. Markundersékningen har inte pavisat ndgra
fororeningar som overskrider Naturvardsverkets generella riktvirden for Mindre
kénslig markanvindning (MKM).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-12, Dnr 2020-17219

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

4.3.1 Befintlig markanvandning

Befintlig markanvindning bestar till storsta del av kuperad bergig skogsmark,
delvis med berg i dagen, speciellt inom den norra delen av planomradet som
avrinner mot Ulvsundasjon. Vidare inom skogsmarken éterfinns tidigare av- och
pafartsramper till Essingeleden.

Tidigare fanns det en konstorbyggnad inom planomradet. Byggnaden har rivits
och ersatts med en grusplan. I planomradets 6stra och sddra del finns flertalet
dldre ekar som behdver bevaras. Sddra delen av planen karaktériseras av kuperad
skogsmark men med fa parterier av berg i dagen, jamfort med norra delen.

Karta over befintlig markanvindning inom utredningsomradet visas i Figur 6.
Bedomningen har gjorts utifran grundkarta och satellitbilder (Google Maps,
2023).

Figur 6. Befintlig markanvéndning inom utredningsomradets allménna platsmark.
Vattendelare mellan tekniska avrinningsomradena for Ulvsundasjon och Strommen
enligt SVOA:s 6ppna geodata.
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4.3.2 Planerad markanvéandning

Planens genomforande innebér att befintlig lokalgata (Kristinebergs slottsvig)
samt gang- och cykelvég forlangs norrut (Langa gatan). Langs géng- och
cykelvdgen anldggs en tridrad med underliggande skelettjord. Grusplanen fran
tidigare kontorsbyggnad och tidigare av- och pafartsramper till Essingeleden
forsvinner och ersétts med kvartersmark och delvis gronyta. Inom
kvartersmarken planeras for kontorsbebyggelse. I 6vrigt antas att befintlig
markanvéndning bibehalls.

Karta over planerad markanvéndning inom utredningsomrédet visas i Figur 7.
Utformningen baseras pa senast tillgdngliga projekteringsunderlag (230922
Situationsplan KBH.dwg)

Kristinebergs

slottsviig S f

‘I_T === Plangrins
u

Figur 7. Planerad markanvindning inom utredningsomradets allmédnna platsmark.
Vattendelare mellan tekniska avrinningsomradena for Strommen och Arstaviken enligt
SVOAs 6ppna geodata.

Area och reducerad area per marktyp med framtida utformning inom respektive
tekniskt avrinningsomrade redovisas i Tabell 4. Avrinningskoefficienter har
hiamtats fran Svenskt vattens publikation P110, tabell 4.8, samt fran
kvartersmarkens utredning.

Planens genomforande innebér att den totala reducerade arean inom allmén
platsmark véntas minska med ca 0,03 ha, varav det sker en minskning pa ca 0,09
inom Ulvsundasjon avrinningsomrade och en dkning pé ca 0,06 ha inom
Strommens avrinningsomrade. Detta beror pa att tidigare asfaltsramper
forsvinner samt att en del av Langa gatan tidigare legat inom Ulvsundasjons
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avrinningsomrade men kommer med gatans hojdsittning i planerade scenariot
ligga inom tekniska avrinningsomradet for Strommen.

Tabell 4. Befintlig och planerad markanvandning inom planens allmanna platsmark,
med area och reducerad area per marktyp uppdelat per tekniskt avrinningsomrade.
Reducerad area berdaknad med angiven avrinningskoefficient enligt Svenskt vattens
publikation P110 samt dagvattenutredningen fér kvartersmarken.

Befintlig situation

Ulvsundasjon

Markanvindning Area (m?) Avrinnings- Reducerad area
koefficient (m?)

Lokalgata 682,5 0,8 1701

GC-vig 111,2 0,8 88,9

Gris 1157 0,1 115,7

Kuperat gris, berg 4856,7 0,5 2428

Grus 35 0,4 14

Asfalt 2126,7 0,8 5459

Totalt 8969 4894

Strommen

Markanvandning Area (m?) Avrinnings- Reducerad area
koefficient (m?)

Lokalgata 1221,5 0,8 977

GC-vig 1011,1 0,8 808,9

Kuperat gris. berg 6229 0,5 3114,5

Grus 488,7 0,4 195,5

Asfalt 3,5 0,8 2,8

Totalt 8954 5098.,9

Planerad situation

Ulvsundasjon

Markanvandning Area (m?) Avrinnings- Reducerad area
koefficient (m?)

Lokalgata 557,4 0,8 4459

GC-vig 640 0,8 512

Gris 1157 0,1 1157

Kuperat grés, berg 5805,7 0,5 2902,8

Totalt 8160,79 39764

Strommen

Markanvandning Area (m?) Avrinnings- Reducerad area
koefficient (m?)

Lokalgata 1321 0,8 1056,8

GC-vig 1515,9 0,8 1212,7

Kuperat gris, berg 6725,5 0,5 3362,7

Grus 160,8 0,4 64,3

Totalt 9723.,6 5750,8
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Den ytliga avrinningen beror pa topografin, som visas i Figur 8. I planomréadets
mitt finns en héjdrygg som delar den ytliga avrinningen. Sédra delen av
planomradet avrinner mot Kristinebergs slottsvdg och sedan vidare sdderut mot
tunnelbanesparet sdder om planomradet. Norra delen av planomradet avrinner
norrut mot Ulvsundasjon. En mindre del av planomradets mitt avrinner vésterut
mot Kristinebergs slottspark och dérifran vidare norrut mot Ulvsundasjon.

For planerat scenario kommer héjdryggen for avrinningsomradet mot
Kristinebergs slottspark att forflyttas ndgot norrut i enlighet med senaste
underlag for projektering av lokalgata samt géng- och cykelvag (Kristineberg I-
10 Trafik GH 23-11-03.dwg). Samtidigt kommer den nya bebyggelsen leda till
att rinnvagar blockeras. Detta medfor att den del av avrinningsomradet till
Kristinebergs slottspark som ligger dster om den nya byggnaden i stdllet kommer
avledas soderut. Totalt sett minskar avrinningsomradet mot Kristinebergs
slottspark samtidigt som det sydliga avrinningsomradet 6kar nagot. Det ar viktigt
att befintliga hojdryggen som delar avrinningsomradet mot Kristinebergs
slottspark och Riddarfjarden bevaras sé det inte blir ett 6kat flode soderut. Ytliga
flodesvégar, ytliga avrinningsomraden samt generell flodesriktning i framtida
situation presenteras i Figur 9.

----- Plangrans
Kristinebergs slottspark
Malaren-Ulvsundasjon
Malaren-Riddarfjarden

Figur 8. Ytliga avrinningsomraden (enligt SCALGO Live, 2023). BIa pilar visar pa
oversiktliga rinnvdgar inom utredningsomradet.
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Figur 9. Ytliga avrinningsomraden fér plane';'at scenario (enligt SCALGO Live, 2023).Bla
pilar visar pa 6versiktliga rinnvégar inom utredningsomradet.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Tekniska avrinningsomraden inom utredningsomradet visas i Figur 10. Den
norra delen av planomréadet ligger inom Ulvsundasjons tekniska
avrinningsomrade, medan den sddra delen avvattnas mot Norra Henriksdal som
har utlopp i Strommen. I dagsldget finns det enbart brunnar langs Kristinebergs
slottsvég i sodra delen av planomréadet. Enligt SVOA (méte 2023-09-21) &r dessa
pakopplade pa dagvattenledningar som sedan ansluter till en kombinerad
avloppsledning ca 20 m utanfor plangriansen. Det finns inga kénda begransningar
i nedstrdms ledningsnit.

Inom den norra delen av planomradet finns det idag inget befintligt ledningsniit.
Avrinningen mot Ulvsundasjon sker frédmst yligt via den tidigare av- och
pafartsrampen. I det planerade scenariot kommer ledning ldggas i gatan och
kopplas pé ledningsnét norr om planomradet.

Till foljd av andringen av hojdryggen ldngs nya vigen i enlighet med underlag
for projektering av lokalgata samt gang- och cykelvig (Kristineberg 1-10
Trafik_ GH_23-10-24.dwg) kommer det sodra tekniska avrinningsomradet bli
nagot storre dn idag. Enligt utredningen for kvartersmark (Incoord, 2023) tolkas
ocksa att kvartersmakren planeras att anslutas sdderut, vilket ytterligare 6kar det
sodra tekniska avrinningsormadet.
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Plangréns
[ Kvartersmark

Figur 10. Befintliga tekniska avrinningsomraden (enligt SVOA:s 6ppna geodata) och
oversiktliga rinnvégar langs dagvattenledning dr markerat i blatt.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Pagéaende utbyggnadsplaner kring planomréadet presenteras i Figur 11. Séder om
planomradet har planforslag for ny idrottshall och idrottsyta tagits fram. Dessa
planer paverkar inte planomréadets avrinningsomrade pa grund av topologiska
forhallanden och att Drottningholmsvégen samt tunnelbanesparen som agerar
som en barridr.

Norr om planomradet planeras uppforande av Hornsbergskvarteren, ett nytt
bostadsomrade samt idrottshallar mm dér tidigare en bussdepa lag. Planen vann
laga kraft 2022. Kristinebergs slottsvig kommer att i planen for Kristineberg
1:10 forlédngas norrut (Langa gatan) och darefter ansluta till fortsittningen av
Langa gatan i Hornsbergskvarteren. Det forutsitts i denna utredning att
dagvattenledningsnit kommer att anldggas i Hornsbergskvarterens del av Langa
gatan mot vilket dagvattenledningar inom Kristineberg 1:10 kan anslutas.

Det finns for nirvarande inga 6vriga pagaende planarbeten norr om planomradet
enligt Bygg- och plantjénsten karttjanst (Stockholm Stad, 2023).
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Figur 11. Figuren visar de aktuella detaljplanerna (skede start-PM) i gult. Blatt omrade

utgors av detaljplaner dar planférslag tagits fram. Kartmaterial 4r hamtat fran
Stockholms stad, Bygg- och plantjinsten (s6k via karta). Atkomst 2023-11-22.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN
Flodesberdkningar gors for regn med aterkomsttid 10 respektive 20 ar.

Syftet med flodesberdkningarna for 10-arsregnet &r att skapa underlag for att
beddma om befintligt nit har tillrdcklig kapacitet for anslutning. Berékningarna
gors bade med och utan klimatfaktor for att stimma 6verens med berdkningarna
inom kvartersmarken.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem i tit bostadsbebyggelse dr
dimensionerande aterkomsttid 20 ar inklusive klimatfaktor enligt Svenskt
Vattens publikation P110.

Flodesberdkningar har utforts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation I nedan (Svenskt Vatten,

2016).

Qaim = A+ ¢~ i(t) - kf Q)
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qdim ar det dimensionerande flodet (I/s), A dr avrinningsomréadets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) & den dimensionerande regnintensiteten (1/s,
ha), berdknad med Dahlstréom 2010 (P104, Svenskt Vatten, 2011). T, star for
regnets varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc
(s). kf ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida
klimatforandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den langsta stricka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, himtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 10 minuter for bada avrinningsomradena.

Resultaten fran flodesberdkningarna for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattenatgérder redovisas 1 Tabell 5 5, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Markanvédndningen och avrinningskoefficienter som
berdkningarna baseras pé har redovisats i text, bild och tabell i kapitel 4.3.1 for
befintlig situation och kapitel 4.3.2 for planerad situation.

Enligt berdkningarna minskar flodet fran utredningsomradet mot Ulvsundas;jon,
som f6ljd av att hardgoringsgraden minskar i omradet eftersom grusplanen fran
tidigare kontorsbyggnad och asfaltsytan fran tidigare pa- och avfartsrampen
ersitts med naturmark. Samtidigt 6kar flédena nagot mot Strommen. De framtida
flodena berdknas minska med ca 32 % mot Ulvsundasjon respektive 6ka med ca
26 % mot Strommen utan hénsyn till klimatfaktorn.

Tabell 5 Berdknade fléden vid 10-arsregn och 20-arregn utan och med klimatfaktor
1,25 for befintlig respektive planerad situation (utan atgéarder), uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade.

10-arsflode 20-arsflode
Varaktighet: 10 min Varaktighet: 10 min
Regnintensitet: 228 I/s/ha Regnintensitet: 285 I/s/ha
Ulvsundasjon Strommen Ulvsundasjon Strommen

Exklusive klimatfaktor (I/s)

Befintlig situation 112 116 140 146

Planerad situation 76 145 95 181
Inklusive klimatfaktor: 1,25 (l/s)

Befintlig situation 140 146 175 183

Planerad situation 95 182 119 227
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Markanvindning

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt Stockholm stads atgédrdsniva (2016) ska 20 mm dagvatten fran hardgjorda
ytor vid ny- och ombyggnation omhéndertas i dagvattenanlaggningar sdsom
vaxtbaddar, infiltrationsstrék och drdnerade grésytor.

De ytor som antas omfattas av atgardsnivan inom allmén platsmark i aktuellt
planomrade &r endast forldngningen av Kristinebergs slottsvag norrut (Langa
gatan). Pa dvriga ytor inom allmén platsmark sker det ingen fordndring av
markanvéndning i framtidsscenariot jamfort med befintlig situation.

Berdkningarna av fordréjningsvolymen har utforts enligt ekvation (1) dér V —
volym [m?], A — area [m?] och ¢ - avrinningskoefficient.

V=A4-¢-002 (1)

Resulterande férdrojningsvolymer enligt atgardsnivan presenteras i Tabell 6.
Totalt beriiknas att ca 17,8 m? behover fordrdjas inom den del av planen som
avvinner mot Ulvsundasjén och ca 16,6 m* mot den del av planen som avrinner
mot Strommen for att uppfylla atgardsnivan.

Tabell 6. Berdknad férdorjningsvolym enligt atgardsniva inom allmén plats.

Area [m?] Avrinningskoefficient | Atgardsniva [m] Fordrdjning
enligt
atgirdsniva [m?]

Mot Ulvsundasjon
Lokalgata
GC-véag
Totalt
Mot Strommen
Lokalgata
GC-véag
Totalt

417 08 0,02 6.7
693 08 0,02 1.1
17,8
388 08 0,02 6,2
648 08 0,02 10,4
16,6

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Enligt SVOA finns det saknas det kinnedom om kapacitetsbegriansning i
ledningsnétet nedstroms. Det medfor att det inte finns ett ovrigt
fordrojningsbehov for allminplatsmark.
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7. Fororeningar

Fororeningsberdkningar har utforts for allméin platsmark inom planomréde t med
hjdlp av StormTac:s webbapplikation (version v23.1.2), ett webbaserat verktyg
for berdkning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehaller processer for avrinning,
flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjadmning.

Som indata kraver StormTac arsnederbord och markanvéndning for det studerade
omradet. Till de olika markanvidndningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Det finns dven schablonhalter for
reningseffekten i olika reningsanldggningar, frimst baserat pa anldggningarnas
area. Schablonvirdena baseras generellt pa langa, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. P4 grund av brist pa data baseras dock vissa
schablonvirden pé kalibrering mot tillgéngliga data och/eller jamforelse av data
for liknande markomréden. Schablonhalterna anvénds i berékningarna och ger
resultatet som fororeningshalt (ng/l) och foéroreningsbelastning (kg/ar). Modellen
omfattar dagvatten och basflode (inldckande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration pé dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvéndas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomréadet paverkar
berdkningsresultatet.

Berdkningarna som redovisas i detta kapitel har utforts for allmén platsmark. For
befintlig situation antas att markanviandningen bestar av lokalgata, gdng- och
cykelvig, grisyta grusyta samt asfalt. For framtida situation antas att grésytans
area Okat, som foljd av av- och péfarten samt grusytan forsvinner. Vidare antas
lokalgatan 6ka inom Ulvsundasjons avrinningsomrade i enlighet med att
Kristinebergs slottsvag forlangs. Area och avrinningskoefficient per marktyp for
befintlig och planerad situation uppdelat per recipient redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Markanvdndning som anvants som indata vid berdkningar av
fororeningsbelastning i StormTac.

Markanvandning befintlig Ulvsundasjon | Strommen
situation
Avrinnings- Area [ha] Area [ha]
koefficient
Lokalgata 0,8 0,068 0,12
Gang- och cykelvag 0,8 0,011 0,1
Grasyta 0,1 0,601 0,64
Grusyta 0,4 0,0035 0,016
Asfaltsyta 0,8 0,21 0,00035
Markanvandning Avrinnings- Area [ha] Area [ha]
planerad situation koefficient
Lokalgata 0,8 0,056 0,13
Gang- och cykelvag 0,8 0,064 0,15
Grasyta 0,1 0,693 0,67
Grusyta 0,4 0 0,016

De dmnen som analyserats dr de &mnen som anges i Stockholms stads
rapportmall samt Tributyltennforeningar (TBT) och Polybromerade difenyletrar
(PBDE 47 och PBDE 99) eftersom dessa amnen inte uppnar god status i
recipienterna Ulvsundasjén och Strommen. Aven PFOS dverskrider riktvirden
for god status i recipienterna men dmnet finns inte med i StormTacs databas och
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har darfor inte analyserats. | Tabell 8 presenteras berdknade fororeningsméngder
for befintlig samt planerad situation utan dagvattenatgérder, i Tabell 9
motsvarande for fororeningshalter.

For samtliga analyserade &mnen inom Strdmmens avrinningsomrade berdknas
fororeningsméngden att 6ka med planerad markanvéandning relativt befintlig
situation. Fororeningsméngden till Ulvsundasjon berdknas istéllet minska for
samtliga analyserade &mnen. Minskningen beror pé att totala arean och
hardgoringsgraden har reducerats. Eventuellt har fororeningsméngderna fran
trafiklasten for Langa gatan underdimensionerats da StormTacs schablonvérde
for trafiklast pa lokalgator har anvints (500 fordon/dygn) eftersom prognoserad
trafikbelastning inte har tillgatts.

Fororeningshalten berdknas minska for alla &mnen utom Fosfor (P) och
suspenderad substans (SS) i bade Ulvsundasjon och Strommen. Fér Strommen
berdknas det ske en kning av Bly (Pb), Koppar (Cu), Kadmium (Cd),
Kvicksilver (Hg) samt Olja. For att minska fororeningsbelastningen behdver
dagvattenétgirder anldggas, i annat fall bedoms att recipienternas mojlighet att
uppfylla MKN minskar.

Tabell 8 Féroreningsmingder (kg/ar) berdknade med StormTac, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Féroreningar dar mangden berdknas 6ka i planerad situation anges
med roda siffor.

) Planerad situation utan
Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder
Ulvsundasjon Strommen Ulvsundasjon Strémmen
Fosfor (P) kg/ar 0,23 0,22 0,168 0,25
Kvive (N) kg/ar 3,4 2,9 1,96 3,4
Bly (Pb) kg/ar 0,011 0,0097 0,0065 0,012
Koppar (Cu) kg/ar 0,028 0,025 0,0168 0,03
Zink (Zn) kg/ér 0,051 0,048 0,034 0,056
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00055 0,00054 0,00035 0,00064
Krom (Cr) kg/éar 0,014 0,014 0,0077 0,016
Nickel (Ni) kg/ar 0,0079 0,0078 0,0045 0,0092
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000088 0,000082 0,000046 0,000098
Suspenderad substans (SS) kg/ar 46 61 39 66
Olja kg/ar 1,3 1,1 0,63 1,3
PAHI16 kg/ar 0,00026 0,00025 0,000148 0,0003
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00005 0,000047 0,0000241 0,000052
Tributyltennforeningar TBT kg/ar 0,0000036 0,0000032 0,00000233 0,0000038
PBDE 47 kg/ar 0,00000038 0,00000033 0,00000022 0,00000039
PBDE 99 kg/ar 0,00000047 0,00000041 0,00000028 0,00000048
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Tabell 9. Fororeningshalter (ug/l) berdknade med StormTac, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Fororeningar dar halten berdknas 6ka i planerad situation anges

med roda siffor

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder
Ulvsundasjon | Strommen | Ulvsundasjon | Stréommen
Fosfor (P) ng/l 100 110 110 100
Kvive (N) ng/l 1500 1400 1300 1400
Bly (Pb) pg/l 4,9 4,7 4,3 4,8
Koppar (Cu) pg/l 12 12 11 13
Zink (Zn) pg/l 23 24 22 24
Kadmium (Cd) pg/l 0,24 0,26 0,23 0,27
Krom (Cr) ng/l 6 6,8 5,1 6,8
Nickel (Ni) pg/l 3,5 3,8 3 3,8
Kvicksilver (Hg) ng/l 0,038 0,04 0,03 0,041
Suspenderad substans (SS) pg/l 20 000 30 000 26 000 28 000
Olja pg/l 550 540 420 560
PAH16 pg/l 0,11 0,12 0,099 0,12
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,022 0,023 0,016 0,022
TBT pg/l 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016
PBDE 47 ng/l 0,00017 0,00016 0,00015 0,00016
PBDE 99 ng/l 0,00021 0,0002 0,00018 0,0002
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8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt uppgifter frin SVOA finns inga kidnda begrénsningar i ledningsnétet inom
planomradet eller nedstroms.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga nérliggande ytvatten som kan orsaka dversvdmningar inom
planomradet. Med ytvatten menas dammar, sjdar, vattendrag och hav.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

For att identifiera eventuella l1dgpunkter, instinga omraden och avrinningsvégar
inom och i anslutningen till planomrédet har en skyfallsanalys genomforts.
Analysen baseras pé resultat frdn Stockholms Stads skyfallskartering (WSP
2017/2018), samt kartering med det webbaserade verktyget SCALGO Live
(2023).

Det 100-arsregn som simulerats i Stadens skyfallskartering har en varaktighet pa
6h och en klimatfaktor pé 1,25. Den motsvarande nederbordsvolymen for hela
regnhéndelsen ar 105,7 mm. I modellen har avdrag for ledningsnétet och
infiltration i marken gjorts. D& marken i omradet bestéar av urberg som delvis
ticks av ett tunt eller osammanhéngande ytlager av morén, postglacial lera samt
fyllning beddms infiltrationen generellt vara lag vid skyfall. Det innebér att de
generella avdragen for infiltrationen i Stadens skyfallskartering ger en
optimistisk bild av skyfallssituationen. Stadens skyfallskartering ar baserad pé en
terringmodell dér det tidigare kontorshuset existerar, Kristinebergs slottsvig
hade en annan strickning och dir bostadsomrédet till vister om planomradet
hade dnnu inte byggts. Det medfor att uppskattade omradden med risk for
oversvamning samt fordrojningsvolym kommer att avvika fran nulidget.

Som komplement till Stockholm stads skyfallskartering har en
lagpunktskartering i SCALGO Live utforts ddr samma nederbérdsvolym som i
Stockholm stads skyfallsmodell anvénts (105,7 mm). SCALGO Live anvinder
sig av hojddata fran Lantmaéteriet med en upplosning pa 1x1 m. Tidsaspekten for
ett regnscenario beaktas inte, utan analysen gér ut pa att lata ett visst antal mm
regn fylla upp de lagpunkter som finns. I Rambolls Scalgo-analys tas ingen
hinsyn till infiltration eller avledning via ledningsnét.

8.3.1 Befintlig situation

Befintliga ldgpunkter i utredningsomradet enligt SCALGO live visas i Figur 12. I
dagsldget finns inga storre instingda omraden inom planomradet. Inom den norra
delen av planomréadet aterfinns den storsta lagpunkten som &r lokaliserad vid den
Ostra gransen (1). Vid nederbord pa 105,7 mm ansamlas vatten upp till en
ungefirlig niva pa +21,87 (RH2000), djupet uppnér till 100 cm och har en
fordréjningsvolym pé 168,6 m®. Vilket dr 0,45 m hogre vattenniva dn resultatet
fran Stockholms stads skyfallsmodell.

Pa griansen mellan avrinningsomradet for Ulvsundasjon och Strommen finns en
mindre lagpunkt (2) i bade Stockholm stads skyfallsmodell och SCALGO live. I
stadens skyfallsmodell gér det att se att lagpunkten ligger ldngs den tidigare
kontorsbyggnadens norra fasad. I SCALGO live har det skett en interpolering av
ytan dir kontorsbyggnaden stod och det gar dirav inte att sékerstilla att denna
interpolering aterspeglar verkligenheten korrekt och att lagpunkten faktiskt
existerar idag. Det finns en mdjlighet att vattnet som samlas hir enligt SCALGO
live (volym ca 9 m* och max vattendjup 0,15m) i verkligheten rinner vidare mot
Kristinebergs Slottsvéig
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Fortsatt har en ldgpunkt norr om planomradet lokaliserats (3). Denna lagpunkt
uppstar i samband med att det gér en gang- och cykeltunnel under av- och
pafartsrampen och beddms inte paverka planomradet.

Séder om omradet finns tva lagpunkter. Ytlig avrinning frén planomradet nar till
och samlas vid 14gpunkt (4). Vid floden som bidrar till ett vattendjup som ar
storre dn kantstenen lings Hjalmar Soderbergs vig (ca 0,1 m) kommer
lagpunkten svimma 6ver och fortsétta ned i tunnelbanan till lgpunkt 5.
Lagpunkt 5 bedoms inte vara en faktisk lagpunkt d& tunnelbanan fortsétter under
Essingeleden i tunnel som ej finns beskriven i h6jdmodellen, vidare till
Thorildsplans tunnelbanestation (lagpunkt 6).

<=0,

| = 0,101-0,2

0,201 - 0,3

H = 0,301-0,5
| mm =>0,501



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-12, Dnr 2020-17219

8.3.2 Planerad situation

Enbart lagpunkt 2 planeras att byggas bort i samband med exploateringen, se
Figur 13.

Som tidigare ndmnt &r det osdkert om lagpunkten faktiskt existerar och i sé fall
vilken volym den kan fordrgja. Detta eftersom marknivaerna i omradet har
interpolerats fram efter att tidigare kontorsbyggnad rivits. Om lagpunkten
faktiskt finns kommer planerad bebyggelse leda till att ndgot storre volymer leds
mot Kristinebergs slottspark. Detta bedoms kunna ske utan att
oversvamningsrisken for kringliggande bebyggelse okar.

Bebyggelsen av Langa gatan kommer péverka riktningen av rinnvégen norrut. I
befintligt scenario foljer denna den tidigare av- och pafartsrampen men kommer
nu i stillet folja Ldnga gatan. Rinnvigen bedoms dé bli nagot kortare &n idag,
samtidigt berdknas flodet fran Kristineberg 1:10 mot Ulvsundasjon minska i och
med planens genomforande och ddrmed beddms den dndrade rinnvégen inte ge
nagon negativ effekt nedstroms. I och med att hdjdryggen for Langa gatan
forflyttas nagot norrut kommer en del av gatan som i befintligt scenario varit
inom avrinningsomradet for Ulvsundasjon norrut avrinna sdderut och vidare
langs Kristinebergs slottsvdg mot Kristinebergs slottspark. Den lilla forandringen
i avrinningsomradet beddms inte 6ka dversvamningsrisken for befintlig
bebyggelse.

Il Plangréns
Plangrans

| Hojdrygg
== Hojdrygg
Kvartersmark

i 7 Kvartersmark
| Vattendjup (m)
i <=0,1
0,101-0,2
B 0,201-0,3
W 0,301-0,5
Bl =>0,501
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Kvartersmarken kommer exploateras pa en yta som redan idag har en hog
avrinning med avrinning koefficienter mellan 0,4 — 0,8 (grusyta, skogsmark med
berg-i-dagen och asfaltsyta). Darmed beddms inte den dndrade
markanvéndningen leda till 6kad avrinning vid skyfall. Dock bedéms utifran
utredningen for kvartersmark (Incoord, 2023) att det sddra avrinningsomradet
mot lagpunkterna 4 och 5 6kar négot i storlek da delar av takytan avleds s6derut
(se Figur 14), samt p& grund av att byggnaden skér av en rinnvig som i dagslaget
gér mot Kristinebergs slottspark. Totalt bedoms arean pé det ytliga
avrinningsomradet séderut 6ka med ca 2200 m>.

Figur 14 Ytlig avrinning fran kvartersmarken i framtida situation (Incoord, 2023).
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9. Ovriga relevanta férutsattningar

Inom planomradet finns flertalet ekar (skyddsvérda trdd) vars vattentillforsel
behover beaktas, se Figur 15. Enligt stadens landskapsarkitekt och NCC:s
tradexpert kan exploateringen av kvartersmarken leda till att den ytliga
avrinningen till ekarna minskar. Det finns dven risk for att bergssprickor uppstar
i samband med markschaktning vilket gor att lickage fran sprickzoner uppstar
och behover tas omhand av fastighetens drénering.

I dagvattenutredningen for kvartersmarken (Incoord, 2023) foreslas att
avrinningen kompenseras genom att skeva om ytor inom allmén platsmark mot
ekarna, se Figur 15. Ett annat alternativ &r att leda den ytliga avrinningen fran
taket inom kvartersmarken mot ekarna (se Figur 14 for planerad ytavrinning fran
taket). Det dr da viktigt att tillrdckligt ménga takytor skevas mot ekarna for att
kompensationsvolymen ska bli tillrécklig. Slutgiltig 16sning faststélls i senare
skede av projektet.

g
3
g
%
5
§

Figur 15. Topografisk karta fran Scalgo LIVE. Rosa partier motsvarar ytor pa allman
platsmark som ev. kan lutas mot ekar for att kompensera for det vatten som
omhaéndertas inom fastigheten Kristineberg 1:10. Turkosa flodespilar motsvarar
flodesriktningen som enligt SCALGO sker naturligt utifran befintliga markforhallanden
Ekarnas placering ar inringat i gult. (Incoord, 2023)
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenanldggningar for att hantera dagvatten fran hardgjorda ytor inom
utredningsomradets allmédnna platsmark dimensioneras och utformas for att
uppfylla stadens atgérdsniva.

Skelettjordskonstruktioner lings dstra sidan av Langa gatan foreslas dirav for att
fordroja och rena dagvattenflodet fran Langa gatan. Hela Langa gatan foreslas
renas i skelettkonstruktionerna som anléggs péa Ostra sidan da gatan antagits vara
skevad 6sterut. Ovanfor skelettjordkonstruktionen kommer en tradrad med
héardgjord beldggning att uppforas. Stockholms stad har typritningar for ett antal
typer av skelettjordar. Exempel fran en liknade utformning med tréd i
hérdjordyta visas i Figur 16.

Nytt trad
kvalitet min so 30-35 ¢cm
_L [V\: r;arl«?jléer). Belaggning/
—_t m m §
Tradets rothals placeras i :n-ici:k ca 50 nr\“m —bverbyggnad
— Tjocklek ca o¥ mm
samma nivd som | plantskolan Geotextil
Rotklumpen vilar p§ ” Makadam 2/6 mm bruksklass N3
skelett jorden i med 25 volym %
Avjamningslager
Stamskydd blandning av 1 del
naringsberikad biokal 50 mm makadam
5 Markgaller 16001400 mm ach 1del kompost 8/11mm
g
H Tradgropsfundament

15050

600

Geomembran LDPE
tjocklek 0.5 mm

Luckring av
terrass 200 mm

Ledningsstrak i skelettjord skyddas
med geotextil, kringfylls med
grusmaterial enligh beskrivning
(Ledningar schematiskt illustrerade)

Vid tat och/eller lerig terrass

Iaggs dranering som kopplas mat befintlig
dagvattenbrunn alt. makadamdike for
borttransport av vatten

(Schematiskt illustrerat)

Luftigt barlager 150 mm
makagdam 32/63 mm
Skelett jord:

600 mm makadam 90/150 mm
med nedspolad vaxtjord typ B
alt. naringsberikad biokol

Figur 16. Principskiss skelettjord med trad i hardgjord yta (Stockholms stad, 2017).

Terrass lutn. 12
mot dranledn.

50 mm biokol [agadslad)

Baserat pa Figur 16 har skelettjordskonstruktioner beskrivits i StormTac.
Dagvattenanldggningen kommer att ligga inom bade Ulvsundasjon och
Strommens avrinningsomrade, i f6ljande avsnitt presenteras de var for sig.

Tillgéngligt ytanspréak for skelettjordarna har beréknats frén langd av trddrad
enligt Kristineberg 1-10_Trafik 23-10-24.dwg och bredd fran Niva
landskapsarkitektur (inkommit mail 2023-10-23). For skelettjorden inom
Ulvsundasjons avrinningsomrade har tillginglig area beréiknats vara 210 m2. Med
porositet 20 % och ett minsta djup om 42 cm uppnés erforderlig
fordrojningsvolym (ca 88,8 m3). Fortsittningsvis for skelettjordskonstruktionen
inom Strémmens avrinningsomréde (fordrojningsvolym ca 82,9 m3) har det i
stillet beriknats finnas en area om 162 m?. Med samma porositet pd 20 %
behdver skattejordarna ha ett djup om minst 51 cm for att uppna erforderlig
volym. En sammanfattning 6ver foreslagna dagvattenanléggningar finns i Tabell
10.
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Tabell 10. Erforderlig férdrojningsvolym enligt Stadens atgardsniva samt ungefarligt

ytansprak baserat pa i tabellen angivna antaganden.

Avrinnings- Dagvatten- Erforderlig Antagen Antagen area Beraknat
omrade anlaggning volym enl. porositet [m?] minsta
atgardsnivan [%] djup [m]
[m3]
Ulvsundasjon Skelettjord 88,8 20 210 0,42
Strommen Skelettjord 82,9 20 162 0,51

En oversiktlig bild dver foreslagen dagvattenhantering och framtida avvattning

visas i Figur 17.

orr

Sklettjord: 89 m3
Porositet: 20%

| Bklettjord: 83 m3
Porositet: 20%

inga gatan - avrinningomrade

ordrgjningsvolym: 17,8 m3

e \
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Figur 17. Féreslagen dagvattenhantering och avvattningsplan.

Tréadrad

== Plangrans
Héjdryag

Kvartersmark
Lokalgata




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-12, Dnr 2020-17219

Dagvatten-utredning Kristineberg 1:10
36 (45)

11. Hantering av skyfall

Det bedoms inte behova vidtas négra atgérder for skyfallshanteringen inom
planomradet. Motiveringen dr att det inte finns négra kénda stdrre problem i
befintligt scenario, och att befintlig situation i stort sett uppratthalls.

Den eventuella ldgpunkten (ca 9 m?®) inom framtida kvartersmark som byggs bort
i och med planen rinner vidare mot Kristinebergs slottspark dér den inte bedoms
orsaka skada.

Det sddra avrinningsomradet mot befintlig lagpunkt pé tunnelbanesparet och
Thorildsplans station sdder om planomradet bedoms fa en viss 6kad area (ca
2200 m?) i och med planen. Den 6kade arean kan medfora en viss 6kning av
skyfallsflodena mot lagpunkten. Okningen r dock liten i forhallande till
lagpunktens totala avrinningsomréde (ca 9,7 ha) varfor effekten kan antas vara
forsumbar.

Generellt bor markytan luta bort fran ny bebyggelse for att vatten inte ska
ansamlas mot fasad.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Figur 17 visas en helhetsbild av dagvattenomhéndertagandet inom
utredningsomradet. Dagvattenanldggningarna dimensioneras for att uppfylla
Stockholms stads &tgérdsniva. Resultat fran flodesberdkningarna for befintlig
situation samt planerad situation med och utan férdréjning enligt dtgérdsnivan
sammanfattas i Tabell 11.

Inom den norra och sddra delen av utredningsomradet foreslas att dagvatten fran
den nya lokalgatan Lénga gatan samt angrénsande géng- och cykelvig
omhéndertas i skelettjord inom triddrad mellan kdrbana och géng- och cykelvig.

12.1 FLODEN MED FORESLAGNA ATGARDER

Flodesberdkningen for framtida forhallanden med dtgirder har utforts med en
forlangd rinntid for att ta hdnsyn till den fordréjning som sker i foreslagna
dagvattenanldggningar. Det innebér att den dimensionerande varaktigheten har
berdknats som summan av fyllnadstiden for dagvattenanlaggningarna och
omradets rinntid i enlighet med Stockholms stads stdddokument f6r
dagvattenutredningar, PM Berdakningsmetodik (Stockholms stad, 2017). For 10-
arsregn forldngs rinntiden med 26 minuter (total rinntid 36 minuter) respektive
15 min med klimatfaktor 1,25 (total rinntid 25 minuter). Fér 20-arsegn forlangs
rinntiden med 15 minuter (total rinntid 25 minuter) respektive 8 min med
klimatfaktor 1,25 (total rinntid 18 minuter). Rinntiden forldngs endast for de
delar av planomradet som omhéndertas i dagvattenanlaggningar (Langa gatan
inkl. GC-vig), se Tabell 6.

Resultaten sammanfattas i Tabell 11. Med étgérderna berdknas flodena mot
Ulvsundasjon minska relativt planerad situation utan atgérder samt mot befintlig
situation. Med atgirderna berdknas flodena mot Strommen forbli samma som
idag vid 10-arsrgenet och 6ka marginellt vis 20-arsrgenet.
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Tabell 11. Berdknade fléden vid 10-drsregn samt 20-arsregn utan och med klimatfaktor
1,25 for befintlig respektive planerad situation med och utan atgirder, uppdelat per
tekniskt avrinningsomrade.

10-arsflode exklusive klimatfaktor 10-arsflode inklusive klimatfaktor
Varaktighet: 10 min Varaktighet: 10 min
Regnintensitet: 228 I/s/ha Regnintensitet: 285 I/s/ha
Ulvsundasjon Strommen Ulvsundasjon Strommen
Beflntllg situation 112 116 139 145
Planerad situation utan
atg. 91 145 113 181
Varaktighet: 36 min Varaktighet: 25 min
Regnintensitet: 102 I/s/ha Regnintensitet: 163 I/s/ha
Planerad situation
inklusive LOD 79 117 99 146
20-arsflode exklusive klimatfaktor 20-arsflode inklusive klimatfaktor
Varaktighet: 10 min Varaktighet: 10 min
Regnintensitet: 287 I/s/ha Regnintensitet: 360 I/s/ha
Befintlig situation 140 146 175 183
Planerad situation utan
atg. 114 182 142 227
Varaktighet: 25 min Varaktighet: 18 min
Regnintensitet: 165 I/s/ha Regnintensitet: 253 I/s/ha
Planerad situation
inklusive LOD 102 151 128 188

12.2 FORORENINGAR MED FORESLAGNA ATGARDER

Fororeningsmingder respektive -halter efter rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar redovisas i Tabell 12och Tabell 13, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade.

For Ulvsundasjon indikerar berdkningarna att fororeningsméingderna minskar for
samtliga &mnen. For Strommen indikerar modellberdkningarna att miangderna for
samtliga &mnen minskar utom Tributyltennféreningar (TBT). For TBT sker det
en marginell 6kning pa 1,5%. Okningen beddms frimst bero pa att
avrinningsomradet mot Strommen dkar négot i framtida situation (totalt sett
berdknas mangden TBT fran planomradet minska). Enligt Stormtac (2023) har
TBT en dock en osédkerhet pa hela 380% efter rening, det dr ddrmed svart att
avgdra huruvida berdknad halt/méingd stimmer. Ar kningen endast 1,5 % (0,05
ug) kompenseras den av att TBT fran kvartersmarken berdknas minska med 26
% (se Steg 3), dven dér finns dock en osédkerhet i berdkningarna.

Betriaffande fororeningshalter visar modellberdkningarna pa en minskning eller
pa att de forblir ofordndrade for samtliga analyserade &mnen och for bada av de
undersokta avrinningsomradena.
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Tabell 12 Féroreningsméngder (kg/ar) for befintlig situation samt planerad situation
med féreslagna dagvattenatgérder, berdknade med StormTac. Uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Féroreningar dir mangden berédknas 6ka i planerad situation anges

med roda siffror.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med dagvattenatgarder
Procentuell Procentuell
Ulvsundasjon Strémmen Ulvsundasjon | forandring | Strdmmen | forandring
Fosfor (P) kg/ar 0,23 0,22 0,137 -40,4 % 0,216 -1,8%
Kvave (N) kg/ar 3.4 2,9 1,27 -62,6% 2,76 -4.8%
Bly (Pb) kg/ar 0,011 0,0097 0,00377 -65,7% 0,00888 -8,4%
Koppar (Cu) kg/ar 0,028 0,025 0,0109 -61% 0,0248 -0,8%
Zink (Zn) kg/ar 0,051 0,048 0,0231 -54,7% 0,0459 -4,3%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00055 0,00054 0,000218 -60,3% | 0,000506 -6,2%
Krom (Cr) kg/ar 0,014 0,014 0,00333 76,2% 0,0125 10,7%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0079 0,0078 0,00249 -68% 0,00735 -5,7%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000088 0,000082 0,000027 -69,3% | 0,000079 -3,6%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 46 61 246 -46,5% 53,5 12,2%
Olja kg/ar 1,3 1,1 0,241 -81,4% 0,949 -13,7%
PAH16 kg/ar 0,00026 0,00025 0,000082 -68,4% | 0,000236 -5,6%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00005 0,000047 0,0000121 -75,8% | 0,0000398 | -153%
Tributyltennforeningar TBT kg/ar 0,0000036 0,0000032 | 0,00000176 -51,1% | 0,00000325| +1,5%
PBDE 47 ka/ar 0,00000038 | 0,00000033 | 0,00000016 -57,8% | 0,00000033 -0%
PBDE 99 kg/ar 0,00000047 | 0,00000041 | 0,00000019 -59,5% | 0,0000004 -2,4%
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Tabell 13. Féroreningshalter (ug/1) for befintlig situation samt planerad situation med
foreslagna dagvattenatgérder, berdknade med StormTac. Uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Inga féroreningshalter berdknas 6ka vid planerad situation med

atgarder.
Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med dagvattenatgarder
Procentuell Procentuell
Ulvsundasjon |  Strommen Ulvsundasjon | foérandring | Strommen | foréndring
Fosfor (P) pg/l 100 110 92 -8,0% 91 -17,3%
Kvéave (N) pg/l 1500 1400 830 -44.7% 1200 -14,3%
Bly (Pb) pg/l 4,9 4,7 2,5 -49,0% 3,8 -19,1%
Koppar (Cu) pg/l 12 12 7,2 -40,0% 10 -16,7%
Zink (Zn) pg/l 23 24 15 -34,8% 19 -20,8%
Kadmium (Cd) ug/l 0,24 0,26 0,14 -41,7% 0,21 -19,2%
Krom (Cr) pg/l 6 6,8 2,2 -63,3% 5 -26,5%
Nickel (Ni) pg/l 3,5 3,8 1,6 -54,3% 3,1 -18,4%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,038 0,04 0,017 -55,3% 0,033 -17,5%
Suspenderad substans (SS) ug/l 20 000 30 000 16 000 -20,0% 22000 -26,7%
Olja pg/l 550 540 160 -70,9% 400 -25,9%
PAH16 pg/l 0,11 0,12 0,055 -50,0% 0,098 -18,3%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,022 0,023 0,0081 -63,2% 0,017 -26,1%
TBT pg/l 0,0016 0,0016 0,0012 -25,0% 0,0014 -12,5%
PBDE 47 ug/l 0,00017 0,00016 0,0001 -41,2% 0,00014 -12,5%
PBDE 99 pg/l 0,00021 0,0002 0,00013 -38,1% 0,00017 -15,0%

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering innebir lokalt omhéndertagande av dagvatten
enligt stadens atgérdsniva. Skelettjord foreslas som reningsanldggning for
samtliga hardgjorda ytor dir det skett en fordndring inom den allménna
platsmarken. Skelettjordarna behdver ha en fordréjningsvolym om 17,8 m* (mot
Ulvsundasjon) respektive 16,6 m* (mot Strommen) vilket medfor en total
skelettjordsvolym volym pa 89 m? respektive 83 m* med antagande om 20 %

porositet.

Enligt genomforda féroreningsberdkningar minskar méngden av néstintill
samtliga undersokta amnen fran omradet med foreslagen dagvattenhantering.
Minskningen beror pé att den totala hardgéringsgraden har minskat inom
allménplatsmark, ytor som tidigare bestétt av asfalts- eller grusyta har ersatts
med gronomrade och att den nya lokalgatan renas i foreslagen
reningsanldggning. Undantaget ar for TBT mot Strdmmen som beréknas 6ka
marginellt. Den marginella 6kningen beddms inte hota recipientens
forutsittningar att na MKN inom utsatt tid. Dock finns, som ndmnts under
kapitel 12.2, det enligt Stormtac en hog osdkerhet for det berdknade vérdet.

Det bedoms inte behdva vidtas nagra atgérder for skyfallshanteringen inom
planomradet. Motiveringen &r att det inte finns nagra kénda stérre problem i

befintligt scenario, och att befintlig situation i stort sett uppratthalls.
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Den eventuella ldgpunkten (ca 9 m?®) inom framtida kvartersmark som byggs bort
i och med planen rinner vidare mot Kristinebergs slottspark dér den inte bedoms
orsaka skada.

En inmétning av befintliga marknivaer kring grusplanen dér den numera rivna
kontorsbyggnaden tidigare stitt samt befintlig hojdrygg pé Kristinebergs
slottsvdg rekommenderas. Detta framst for att faststélla att i denna utredning
antagna rinnvégar ar korrekta. Det ar viktigt att hojdryggen pé Kristinebergs
slottvdg i h6jd med Alice Lyttkens gata beaktas i framtida scenario for inte dndra
befintlig rinnvig mot Kristinebergs slottspark och 6ka skyfallsfloden sdderut.

Det sddra avrinningsomradet mot befintlig lagpunkt pé tunnelbanesparet och
Thorildsplans station sdder om planomradet bedoms fa en viss 6kad area (ca
2200 m?) i och med planen. Den 6kade arean kan medfora en viss 6kning av
skyfallsflddena mot ldgpunkten. Okningen #r dock liten i forhallande till
lagpunktens totala avrinningsomréade (ca 9,7 ha) varfor effekten kan antas vara
forsumbar.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Dagyvatten fran planomradets allmédnna platsmark foreslds omhéandertas i
skelettjord langs Langa Gatan. Totalt behover anlédggningen omhénderta en
volym om 34,3 m? (17,8 m® mot Ulvsundasjén och 16,6 m3mot Strémmen) for
att uppné stadens atgiardsniva. Det antas en skevning at dster av nya végen och
allt flode beddoms kunna avledas till de planerade dagvattenanldggningarna.

For kvartersmarken foreslas att dagvatten som bildas p& hérdgjorda ytor inom
den planerade bebyggelsen leds till vixtbdddar samt nedsénkt planteringsyta.
Dagvatten som bildas pa grona tak flodesutjimnas och leds sedan vidare till en
nedséankt planteringsyta. Det foreslagna dagvattensystemet foreslas ha en total
fordréjningsvolym pa 110 m?, vilket uppfyller erforderlig volym enligt stadens
atgérdsniva. (Incoord, 2023).

Ilustration 6ver foreslagna dagvattenanlaggningar i allmén platsmark respektive
kvartersmark visas i Figur 18.
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Figur 18. lllustration over foreslagna dagvattenanlaggningar for allman platsmark och
kvartersmark. (White, 2023)

Beriknade floden i befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenhantering, summerat for hela planomradet redovisas i Tabell 14. Allt
flode fran kvartersmarken har antagits avledas mot Strommen. Med fordréjning
beréknas flodet mot Ulvsundsjon minska relativt idag, medan flédena mot
Strommen berdknas 6ka nagot, frimst pa grund av att det tekniska
avrinningsomradets storlek dkar i framtida situation.
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befintlig och planerad situation med och utan dagvattenhantering.

Tabell 14. Berdknade fléden fran planomradet (allman platsmark och kvartersmark) i

10-ars flode | 10-ars flode | 20-ars flode | 20-ars flode
exklusive inklusive exklusive inklusive
klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor
ULVUNDASJON
Befintlig 112 139 140 175
situation
Planerad 91 113 114 142
situation
Planerad
situation 79 99 102 128
inklusive LOD
STROMMEN
Befintlig 161 202 203 254
situation
Planerad 257 321 323 403
situation
Planerad
situation 177 221 246 292
inklusive LOD

En summering av berdknad fororeningsméngd och -halt frén hela planomradet i
befintlig samt planerad situation med atgérder redovisas i Tabell 15 och Tabell
16.

Fororeningsméngderna berdknas minska for samtliga &mnen forutom Nickel dir
det sker en marginell 6kning pa 0,6%. Eftersom nickel idag inte har dalig status i
recipienten, och utéver kommer att passera reningsverket Henriksdal innan det
nar Strdmmen beddms dkningen inte paverka recipientens mojlighet att n& MKN
negativt. Fororeningshalterna berdknas minska for samtliga av de analyserade
dmnena. Med hénsyn till recipienterna (Ulvsundasjon, Riddarfjarden samt
Strommen) &r det positivt att féroreningsdmnena kvive (N), fosfor (P),
kvicksilver (Hg), bly (Pb), Polybromerade difenyletrar (PDBE) och tributyltenn
(TBT) minskar. Det medfor att exploateringen av omradet inte beddms medfora
en negativ paverkan for recipienterna mdjlighet att uppna MKN.



Tabell 15. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) foér hela planomradet, befintlig och
planerad situation med atgérder. Féroreningar dir mangden berdknas 6ka i planerad
situation anges med roda siffror.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med dagvattenatgarder
Procentuell Procentuell
Ulvsundasjon Strémmen Ulvsundasjoén | férandring | Strdmmen | férandring
Fosfor (P) kg/ar 023 0,34 0,137 -40,4 % 0,266 22%
Kvave (N) kg/ar 34 5,3 1,27 -62,6% 3,28 -38%
Bly (Pb) kg/ar 0,011 0,0147 0,00377 65,7% 0,00935 -36%
Koppar (Cu) kg/ar 0,028 0,042 0,0109 61% 0,027 -36%
Zink (Zn) kg/ar 0,051 0,086 0,0231 -54,7% 0,0496 -42%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00055 0,00078 0,000218 60,3% | 0,000541 -31%
Krom (Cr) kg/ar 0,014 0,0176 0,00333 -76,2% 0,0145 -18%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0079 0,00804 0,00249 -68% 0,00809 +0,6%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000088 0,000113 0,000027 69.3% | 0,0000805 |  -29%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 46 80 24,6 -46,5% 59,1 -26%
Olja kg/ar 13 1,47 0,241 -81,4% 0,9503 -35%
PAH16 kg/ar 0,00026 0,00123 0,000082 -68,4% 0,000606 -51%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00005 6,2 E-5 0,0000121 758% | 0,00004026 |  -35%
Tributyltennforeningar TBT kg/ar 0,0000036 6,9 E-6 0,00000176 -51,1% | 0,00000545 |  -21%
PBDE 47 kg/ar 0,00000038 5,8 E-7 0,00000016 -57,8% | 3,89E-07 -33%
PBDE 99 ka/ar 0,00000047 72E-7 0,00000019 -59,5% 4,74E-07 -34%
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Tabell 16. Berdknad féroreningsbelastning (ug/1) for hela planomradet, befintlig och
planerad situation med atgérder.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med dagvattenatgarder
Procentuell Procentuell
Ulvsundasjon | Strommen Ulvsundasjén | forandring | Strommen | férandring
Fosfor (P) ug/l 100 187 92 -8,0% 141 -25%
Kvave (N) ug/l 1500 2900 830 -44.7% 1720 -41%
Bly (Pb) g/l 4,9 7.9 2,5 -49,0% 4,27 -46%
Koppar (Cu) pg/l 12 22 7,2 -40,0% 12,2 -45%
Zink (Zn) ug/l 23 48 15 -34,8% 22,6 -53%
Kadmium (Cd) pgl/l 0,24 0,41 0,14 -41,7% 0,244 -40%
Krom (Cr) pg/l 6 9,1 2,2 -63,3% 7 -23%
Nickel (Ni) pgl/l 3,5 5,3 1,6 -54,3% 3,83 27%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,038 0,06 0,017 -55,3% 0,0345 -43%
Suspenderad substans (SS) pg/l 20 000 42 000 16 000 -20,0% 27 500 -35%
Olja pg/l 550 770 160 -70,9% 401,3 -48%
PAH16 pg/l 0,11 0,73 0,055 -50,0% 0,117 -84%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,022 0,0325 0,0081 -63,2% 0,01745 -46%
TBT pg/l 0,0016 0,0033 0,0012 -25,0% 0,00199 -40%
PBDE 47 pg/l 0,00017 0,00176 0,0001 -41,2% 0,000196 -89%
PBDE 99 pg/l 0,00021 0,00039 0,00013 -38,1% 0,00024 -038%

Det bedoms inte behova vidtas négra atgérder for skyfallshanteringen inom
planomradet. Motiveringen ir att det inte finns nigra kénda strre problem i
befintligt scenario, och att befintlig situation i stort sett uppratthalls.

Den eventuella mindre lagpunkten inom framtida kvartersmark (Figur 12,
Léagpunkt 2) som byggs bort i och med planen rinner vidare mot Kristinebergs
slottspark dér den inte bedoms orsaka skada. Det ar darfor viktigt att beakta och
bevara den befintliga hojdryggen i h6jd med ndmnd lagpunkten pa Kristinebergs
slottsvdg for att inte dndra rinnvagen till Kristinebergs slottspark sa att vattnet i
stillet avleds s6derut mot tunnelbanespéret.

Det sddra avrinningsomradet mot befintlig 1dgpunkt pa tunnelbanespéret och
Torhildsplans station sdder om planomradet bedoms fa en viss 6kad area (ca
2200 m?) i och med planen. Den dkade arean kan medfora en viss dkning av
skyfallsflddena mot ldgpunkten. Okningen #r dock liten i forhallande till
lagpunktens totala avrinningsomrade (ca 9,7 ha) varfor effekten kan antas vara
forsumbar.

Generellt bor markytan luta bort fran ny bebyggelse for att vatten inte ska
ansamlas mot fasad.
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