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Projekt Styrelsen for Stockholm Vatten AB
SFV

Rickard Andersson

Projekt 360218 Trekantens reservoar — Genomférandebeslut

FORSLAG TILL BESLUT

Styrelsen foreslas besluta

att for projektet Trekantens reservoar fatta genomférandebeslut och bevilja 530 mnkr for
projektets genomférande

att bemyndiga verkstallande direktoren att teckna avtal och goéra erforderliga bestallningar
inom av styrelsen godkand kostnadsram

att hemstalla Stockholm Stadshus AB att fér egen del godkanna férslaget samt hemstélla
arendet till Kommunfullmaktige for beslut

Marten Frumerie
Verkstallande direktor

Jenny Bengtsson
Avdelningschef
Projekt

Sammanfattning

Stockholm Vatten och Avfall ager 11 dricksvattenreservoarer i Stockholm och Huddinge.
Reservoarerna ar byggda mellan &ren 1879 och 1973. Bolaget har som ett led i den
strategiska reinvesteringsplanen identifierat ett omfattande renoveringsbehov av samtliga
reservoarer. Funktionen maste ocksa uppgraderas for att hantera den 6kande forbrukningen
av dricksvatten nar folkmangden okar. For att genomfora upprustningen effektivt har "program
11 reservoarer” startat. Programmet omfattar renovering samt ny- och ombyggnad for elva
reservoarer inom Stockholm Vatten och Avfalls verksamhetsomrade och utgér en del av
Programmet Stockholms framtida vattenforsorjning. Respektive projekt inom programmet
kommer att beslutas separat.

Trekantens reservoar ar den stdrsta reservoaren och det ar &ven den reservoar som bedéms
vara i storst behov av renovering. Renoveringen planeras bland annat omfatta utbyte av ror,
ventiler, pumpar, el- och styrsystem samt omfattande renovering av betong och tak.
Reservoaren ar ursprungligen uppférd 1900-1904 och har under aren genomgatt férandringar
med bland annat nya reservoarbehallare 1959 respektive 1964.
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Enligt nuvarande inriktningsbeslut har 27 mnkr for projektering och utredning beviljats fram till
genomférandebeslut. Under projekteringen har invandig inspektion och mer ingaende
utredningar kunnat genomféras och utformningen har kunnat anpassas mot moderna krav pa
hygien och sakerhet. Gallande kravstallning tillampas brett inom Sverige och grannlander, dar
Kopenhamn till stor del ar en foregangsaktor. Projektet har tagit del av kravstallningen for
nyuppforda reservoarer i Kbpenhamn och implementerat tillampliga delar fér renoveringen av
Trekantens vattenreservoar.

For att sakra dricksvattenkvalitén for Stockholms vaxande befolkning och reservoarens
funktion i 50-arsperspektivet ar detta projekt nodvandigt.

Den beraknade totala investeringskostnaden ar 530 mnkr.

Bakgrund

Stockholm Vatten och Avfall har elva dricksvattenreservoarer som ar i behov av renovering
och ombyggnad. Program 11 Reservoarer har startats upp av Stockholm Vatten och Avfall for
att sékra reservoarernas funktion for dricksvattenférsorjningen pa kort och pa lang sikt. |
programmet ingar planering och genomférande av renovering samt ny- och ombyggnad av
reservoarerna. Projektet ar en del av programmet Stockholms framtida vattenforsérjning
(SFV).

Trekanten ar den storsta reservoaren i bolagets verksamhetsomrade och rymmer 72 200 m3
vatten, fordelat pa tva behallare (norra och sédra). Reservoaren ligger centralt i normalzon
och fungerar som utjamningsreservoar inom Norsborg och Lovd vattenverks
normalzonsomrade. Den grundlaggande funktionen ar att hantera variationerna i
vattenforbrukningen under dygnet i hela leveransomradet och darmed majliggéra en jamn
inpumpning fran vattenverken till huvudvattennatet. | handelse av storningar eller avbrott i
leveransen fran vattenverken respektive avbrott i huvudvattennatet fungerar reservoaren
tillsammans med 6vriga reservoarer aven som reservvolym i vattenférsérjningen.

Vattenférbrukningen dkar som en foljd av den snabba befolkningsékningen i hela
leveransomradet. | nulaget och i framtiden kommer det att kravas 6kad reservoarvolym. | det
kortare perspektivet till 2040 klaras behovet med det redan beslutade projektet i Uggleviken
(inriktningsbeslut) dar befintlig reservoar ska ersattas med en ny med 6ékad volym. Pa lang
sikt kan det bli aktuellt med ytterligare utbyggnad.

Reservoaren Trekanten ar ursprungligen uppférd 1900-1904 och har under aren genomgatt
omfattande férandringar med bland annat nya reservoarbehallare ar 1959 och 1964.
Anlaggningens utformning ar komplex och delar av den ursprungliga anlaggningen finns kvar
samtidigt som nya delar har tillkommit under aren. Funktionen ar till viss del svaréverskadlig
och det saknas en tydlig och sammanhallen dokumentation av anlaggningen.

Reservoar Trekanten har omfattande funktions- och konditionsbrister som behdver atgardas.
For att sakra vattenleveransen till hela Stockholm Vatten och Avfalls leveransomrade kan inte
hela reservoaren tas ur drift, da minst en av de tva behallarna maste vara i drift for att inte
aventyra leveranssakerheten. Under renoveringen ska dvriga normalzonsreservoarer vara i
drift och inga huvudvattenprojekt som innebar langre avstangningar av befintligt
huvudvattennat mellan vattenverken och reservoar trekanten bor goéras nar reservoar
Trekanten ar delvis avstangd for renovering. Vattenverkens produktions- och
inpumpningskapacitet bér heller inte minskas under langre tid under renoveringen.
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Tidigare beslut
Inriktningsbeslut juni 2018: Projektering 27 mnkr; totalprognos 300 mnkr

ARENDET

Trekantens reservoar utreddes under 2011-2012 genom utvandig undersdkning och
tryckhallfasthetsprovning av betong, for att ta fram forslag till atgarder.

Ar 2015 genomférdes platsbesok och en éversiktlig utvandig inspektion, rapporten fran denna
inspektion har anvants som underlag i vidare arbete.

Ar 2017-2018 genomférdes en férprojektering. Detaljprojektering pabdrjades under 2019 och
pagar fortfarande.

Ett inriktningsbeslut fattades 2018 som beviljade 27 mnkr for projektering och utredning fram
till genomférandebeslut.

Efter inriktningsbeslutet har omfattande inspektioner med anlaggningen ur drift kunnat
genomfdras och projekteringen har fortsatt under 2019 och 2020. Omfattningen av projektet
har efter inspektion och projektering utvidgats.

Atgarder

| projektet ingar att atgarda konstaterade brister, men aven att uppgradera anlaggningen sa
att den moter gallande krav och har férutsattningar att klara kommande krav. De atgarder som
hade identifierats 2018 framgéar nedan. Atgérderna baserades pa tidigare gjorda
undersokningar samt utifran tillstdndsbedémningar utférda under varen 2018 i programmets

regi.
Teknikomrade Atgirder
Bygg Rivning av aldre reservoardel.

Rivning av aldre pumphus och ventilkkammare.
Nya byggnadsdelar och nya bjalklag.

Nya luftfilter.

Nya manluckor till behallare.
Betongraparationer i behallare.

Nytt staket.

Nya ytterdérrar.

Tatning av spalter/6ppningar in i behallarna.
Nya tak/tatskikt.

Utbyte av rérinredning och rdrsystem.

Utbyte av el- och styrsystem.

Utbyte av belysning.

Utbyte av pumpar.

Ny invandig braddledning.
Provtagningsledningar pé tre nivaer inne i behallarna.
Framtagande av dokumentation.

Installation, VA

Dokumentation

I den mer detaljerade projekteringen och efter de invandiga inspektioner som har utférts har
ytterligare behov av atgarder identifierats som beskrivs och motiveras nedan.
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Motivering av tillkommande atgarder for att sdkerstilla dricksvattenkvalitet och

leveranssidkerhet

Nytt betonggolv rorgalleri

Upphdjt tak med ny fog

Roékgasventilation

Nedstigningsrum/hygiensluss

Byggnaden renoveras och golvet ar idag jord/grus och
maste atgardas av hygienskal. Utdver sjalva betongen
ingar avvattning. Det ar en stor yta, atgard kravs. Om detta
inte gors kravs nagot annat som bedéms ha motsvarande
kostnad men samre funktionalitet, till exempel jamna ut
berg/schakta ut pumpgropar

Okad sakerhet med extra barriar. Férbattrar hygien och
livslangd. Férebygger lackage av regnvatten. Battre
forutsattningar att renovera tak under drift. Utan taket finns
6kad kontamineringsrisk och risk for kokrekommendation.
Provtagningar &r inte tillrackligt for att férebygga. Finns idag
inga satt att upptacka lackage under drift.

Majlighet att bibehalla reservoarfunktionen trots storre
brand i ndromradet. Risk att vattnet férorenas vid brand om
inte reservoaren kan stangas av i tid.

Kravs for att hygienregler ska kunna efterlevas. Hygien och
sakerhet. Utan detta kan kravd funktion inte uppratthallas.

Motivering av tillkommande renoveringar for livstidsforlangning

Nya VA-serviser
Ny elservis
Utvandig braddledning

Nya fogar i norra
reservoaren

Rér/ventiler/fixering

Ny travers pumprum
Antennmast
Etablering

Provisorisk
huvudvattenledning

Spillvattenledning ur funktion. Kravs for lagefterlevnad,
samtidigt dras vattenledning in och ny dagvattenanslutning
ordnas.

Befintlig elservis ar for klen och behéver fornyas.

Den befintliga ar en stensatt kulvert som har begransad
kapacitet.

Nya fogar kravs for att sékerstalla tatheten i 50
arsperspektivet. Inga alternativ med fogmassa som klarar
dricksvattenkraven finns.

Ventiler maste monteras utanfor reservoaren for att
mojliggdra provisoriska omkopplingar och kommande

| ledningsomléggningar.

Uttjant, fran 60 talet, understka om barande balkar kan
behallas.
Befintlig mast star i vagen for projektet och maste flyttas

| med tillhérande teknikutrustning och anslutning.

Historiskt har det tillatits husbyggnad i ndromradet. For att
projektet ska vara genomférbart kravs provisoriska
I6sningar fér kringboendes parkering, gadngvagar mm.
Bada huvudvattenledningarna fran Norsborg maste vara i
drift under hela projekttiden. Det kravs en provisorisk
ledning runt reservoaren under byggtiden for att
ledningarna i reservoaren ska kunna dimensioneras upp
och bytas ut fér att anpassas for framtida fléden.

4(7)
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Alternativa I6sningar

Nollalternativ

Om projektet inte genomfors finns stora konditionsbrister i reservoaren kvar, vilket medfér en
risk i dricksvattenférsorjningen. Renovering behover fortfarande utféras inom en snar framtid.

Alternativ 1: Bygga ny vattenreservoar pa samma plats. Befintliga reservoarbehallare rivs.
En grov kostnadsuppskattning for detta &r 1,4 mdkr. Efter ar 2050 beddms det att ytterligare
reservoarvolym kommer att behdvas i Trekantens reservoar. Arbete for att sékra narliggande
mark for detta andamal har paborjats.

Alternativ 2: Det ar mgjligt att renovera den befintliga reservoaren for ytterligare 50 ars drift.
Ror och ventiler och andra installationer byts ut mot nya med storre diameter for att klara
framtida floden. Byggnader renoveras och nagra aldre delar rivs och ersatts med nya.

Forordat forslag till beslut

Bolaget férordar alternativ 2. Att genomféra renovering av befintlig reservoar enligt alternativ 2
ar tillrackligt for att sakerstalla god funktion i ca 50 ar framat. Investeringen for detta alternativ
ar avsevart mindre an att bygga nytt.

Organisation och ansvarsfoérdelning

Projektet genomférs av Projektavdelningens enhet SFV, program 11 Reservoarer, inom
Stockholm Vatten och Avfall.

Tidplan
Aktivitet Planerad start Planerat slut
Avstangning for inspektion 2018-09 2018-10
Projektering och planering 2018-06 2021-01
Upphandling 2021-01 2021-08
Byggperiod 2021-08 2026-01

Reservoaren har tva behallare och en behallare kommer alltid att vara i drift. Nodvandiga
provisorier ingar i projektet for att mojliggora detta driftfall.

Ekonomi

Projektet har ett inriktningsbeslut pa 27 mnkr som fattades ar 2018. | dagslaget har ca 22
mnkr upparbetats (augusti 2020).

Den totala kostnadsbedémningen inkluderar en post for oférutsett och en riskreserv. Dessa
poster ar relativt stora eftersom erfarenheten ar att det i denna typ av renoveringar kan
tillkomma atgarder som inte kunnat identifieras i planeringen. For att minimera osakerheten
har en invandig inspektion av reservoarbehallarna genomforts vilket har paverkat
omfattningen. Nu ska projekteringen slutféras och upphandling startas.

| projekteringen har programmet genomfort successiva kalkyler.
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. Inriktningsbeslut Genomforandebeslut
Aktivitet (2018) [mnkr] (2020) [mnkr]

; - AT . 27 35
Projektering inklusive invandig inspektion
Entreprenader L e
Byggherrekostnader U AL
Of6rutsett 40 40
Riskreserv 70 m

300 530

Investeringskostnad

Omfattningen har reviderats for att 6ka leveranssakerheten och férlanga livslangden for
reservoaren. De tillkommande atgarderna och renoveringarna finns specificerade i arendet.

Risker

Under projekteringen genomférs riskanalyser i workshop-format som en del av projektets
riskhanteringsarbeten. Detta for att skapa medvetenhet om vad som kan komma att handa
samt for att projektorganisation och drift ska ha mojlighet att férbereda sig. Nedan listas ett
antal risker som framkommit under projektets riskworkshops.

Risk Atgérd

Det finns risk for férseningar i upphandlingar.

Upphandlingsprotess Planera for denna risk.

Prioritera att lagga resurser pa projekteringen for att
ha ett genomarbetat underlag att grunda
genomforandebeslutet pa och sakerstélla bra
underlag fér upphandlingen.

Felaktig kalkyl

Forsening pa grund av andra Identifiera beroenden och uppratta en kontakt med
projekt som maste vara fardiga ovriga projektledare och drift for att skapa en bra
innan detta kan startas upp planering.

Invandig inspektion ar genomford i reservoaren som
forberedelse for genomférandet. Denna risk har
Underskattad omfattning minskat men det finns alltid osékerheter nar stora,
aldre och tekniskt komplexa anlaggningar
renoveras.

Driftstérningar i natet eller 6vriga
driftsituationer som paverkar
mojligheten att stdnga av behéllare
som planerat

Provisorisk huvudvattenledning kommer att byggas.
Dialog med driftverksamheten uppehalls genom hela
projektet.

En kontinuerlig kontakt med SBK uppehalls.

Bygglovsprocess, risk for Expertstdd har tagits in. Bygglov sékerstalls innan
férseningar av bygglov eller kontrakt signeras. Om bygglov fér upphdgjt tak drar ut
fordyrande krav pa gestaltning pa tiden sa kommer laglutande tak att valjas i detta

projekt.
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Arendets beredning

Arendet har beretts av projektavdelningens enhet SFV och féreslagna atgarder forordas av
styrgruppen for program 11 Reservoarer pa Stockholm Vatten och Avfall. Reservoaren finns
aven upptagen i Stockholm Vatten och Avfalls budget 2020 och flerarsprogram 2021-2024.

SLUT

Bilagor:  Staende bilaga: Stockholms Framtida Vattenforsorjning (SFV)



