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Forord

I samband med att Stockholmsregionen véxer med fler invanare och bostdder behdver
ambitionerna vara hoga for att varda och utveckla var gemensamma miljo. 1
planeringsarbetet gors avvigningar mellan méanga olika intressen. I den avvagningen &r
det viktigt att ta hinsyn till vara sjoar, vattendrag och kustvatten samt till ett forandrat
klimat.

Vattenkvaliteten i Magelungen och Forsén har forbéttrats avsevért sedan 1970-talet. En
centraliserad och mer effektiv avloppsvattenrening har spelat en avgérande roll i
forbattringen, men sjon och vattendraget paverkas fortfarande av att de ligger i ett
storstadsomrade. Overgddning, miljogifter, fysisk fordndring av livsmiljder och ett
forandrat klimat &r fragor som ocksa fortséttningsvis maste vara i fokus i arbetet med att
forbattra tillstdndet i vara vattenmiljoer.

Nir vattendirektivet (2000/60/EG) implementerades i miljobalken fick kommunerna en
nyckelroll i arbetet med att f6lja miljokvalitetsnormerna for vatten. Kommunernas roll
och ansvar tydliggors genom vattenmyndighetens atgérdsprogram, men for att kunna
omsitta kraven till operativa atgéarder behovs lokal kunskap, ett mélinriktat arbete och
en prioritering av de mest kostnadseffektiva 16sningarna. For att Magelungen och
Forsén ska na en god vattenstatus behovs en kommundvergripande

dialog om atgiardstakt, effekter och kostnader. Detta arbete behdver ocksé kontinuerligt
sdtta in de foreslagna atgirderna i det stérre sammanhang som dven inkluderar andra
prioriterade sjdar och vattendrag, och hur de hdnger samman med varandra. Det
kommer ocksé att kréva tydlig styrning, klara ansvarsforhallanden och en bred
forankring bland de manga aktorer som ska genomfora de nddvéandiga atgarderna.
Genom det gemensamma lokala atgérdsprogrammet lagger vi grunden for det.

Katarina Luhr Christian Ottosson
Miljoborgarrad Miljokommunalrad
Stockholms stad Huddinge kommun
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Sammanfattning

Magelungen dr sjo séder om Stockholm som tillsammans med Forsdn
ingdr i Tyresdns huvudavrinningsomrdde. Bade i sjon och
vattendraget dr évergddning ett problem och fosforhalterna i
vattnet dr hoga liksom koncentrationerna av flera miljogifter i bade
vatten, sediment och fisk.

Att atgirda bottnarnas lickage av fosfor samt tillforseln av niringsimnen och
miljogifter via dagvattnet inom avrinningsomrédet dr de mest prioriterade atgirderna
som behdver vidtas for att Magelungen och Forsén ska kunna na god vattenstatus.

Syftet med det lokala atgirdsprogrammet for Magelungen och Forsan ér att belysa de
huvudsakliga utmaningarna och ge forslag pa konkreta atgérder for att de tva
vattenforekomsterna ska na miljokvalitetsnormerna till ar 2027. Atgérdsprogrammet
bestér av tva delar, en del med fakta och atgérdsbehov och en genomférandeplan, som
har tagits fram gemensamt av Stockholms stad och Huddinge kommun tillsammans med
Stockholm Vatten och Avfall samt Tyresans vattenvardsforbund.

Magelungens avrinningsomrdde dr mer dn 19 km? stort och delas av Stockholms stad
(68 %) och Huddinge kommun (32 %). Forsans lokala avrinningsomrade #r 0,8 km?
stort och ligger inom Stockholms stad.

Magelungens och Forsdns status

Statusklassningen av en vattenforekomst speglar den befintliga vattenkvaliteten utifran
den miljodvervakning som utforts. Magelungen bedéms ha otillfredsstéllande ekologisk
status och uppnér inte god kemisk status. Flera av de ekologiska kvalitetsfaktorerna far
otillfredsstéllande eller mattlig status och utslagsgivande for den ekologiska statusen har
varit vixtplankton. Aven hydromorfologin, det vill séiga den fysiska miljon, bedms till
otillfredsstédllande pa grund av att flera vandringshinder forekommer nedstréms sjon.
Gillande den kemiska statusen overskrids faststillda grinsviarden for bromerade
difenyletrar (PBDE), kvicksilver, perflouroktansulfonsyra (PFOS) och tributyltenn
(TBT) i vatten, biota eller sediment, vilket medfor att god kemisk status inte uppnas.

Forsén bedoms ha dvergripande mattlig ekologisk status. Beddmningen av de olika
kvalitetsfaktorerna varierar fran délig status géllande fisk till mattlig status géllande
kiselalger. Eftersom vatten och fisk ror sig fran Magelungen till Forsén bedoms inte
heller Forsan uppna gé kemisk status. Vattendraget &r starkt paverkat av manniskan och
det dr bade rensat, ritat och omgréavt samtidigt som marken runtomkring till stor del &r
hardgjord.

Forbattringsbehov

Forbittringsbehovet beskriver den fordndring som behovs for att god status ska uppnas i
Magelungen och Forsan och &r utgangspunkt for vilka atgérder som behdver
genomforas.

For att Magelungen och Forsan ska nd god ekologisk status till &r 2027 finns ett
omfattande forbéattringsbehov for fosfor. Belastningen fran landbaserade kéllor behdver
minska med 135 kg fosfor/ar vilket motsvarar 25 % fér Magelungen och 70 kg fosfor/ar

vilket motsvarar en minskning med 90 % inom Forséans lokala avrinningsomrade. Den
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procentuella minskningen géller den totala externa belastningen pa sjon och ska darfor
inte rakt av tillimpas som ett generellt reduktionsbehov vid exempelvis
dagvattenhantering inom enskilda planprojekt. Darutover behdver internbelastningen i
Magelungen minska med 500 kg fosfor/ar vilket motsvarar en minskning med 100 % av
belastningen fran bottnarna.

Forbéttringsbehov finns dven for de miljogifter som pétréaffats dver gillande
gransviarden. Reduktionsbehovet varierar mellan 40-90 % f6r PBDE, PFOS, TBT och
koppar i vatten, biota eller sediment. For polyklorerade bifenyler (PCB) i biota uppgar
reduktionsbehovet till cirka 10 %. Forbattringsbehovet gédllande den hydromorfologiska
statusen for Magelungen &r utrivning av fyra vandringshinder och for Forsdn behover
det morfologiska tillstandet ldngs 880 meter av vattendragsfaran forbattras.

Paverkanskallor

De dominerande nuvarande och historiska kéllorna till 6vergddningen ar tillforsel av
fosfor som transporteras med dagvatten och fosforldckage fran sedimenten. For
miljogifterna dr de dominerande kéllorna okénda men tillforseln sker sannolikt
huvudsakligen dven hér via dagvattnet. Stora hardgjorda ytor dkar tillrinningen av
dagvatten och dérmed ocksa transporten av bade fosfor och miljogifter. Dagvatten fran
exempelvis bebyggelse, parkeringar och végar for med sig fosfor och miljogifter till
recipienten. Andra potentiella killor &r felkopplade avlopp och lickande
avloppsledningar, férorenade omrdden och miljofarliga verksamheter.

Runt Magelungen och Forsan fordndras markanviandningen i snabb takt i och med det
stora antalet exploateringar och ombyggnationer som péagér. Totalt pagar ungefar 15
olika planarbeten som total omfattar 6ver 228 hektar mark. Flera tusen nya bostdder och
ett stort antal arbetsplatser ir planerade att byggas liksom ett flertal skolor. Aven inom
flera industriomraden planeras for en utdkad verksamhet.

Hardgjorda ytor och fordndringar i strandszonsvegetationen paverkar ocksé sjons
morfologiska status. Det finns flera vandringshinder som helt hindrar uppvandring av
fisk och al till Magelungen och Forsén samt resten av Tyresans sjosystem.

Forslag till dtgarder

I det lokala atgardsprogrammet foreslas ett antal atgérder som har tagits fram i syfte att
mota de forbattringsbehov som finns for att nd god ekologisk och kemisk status.
Gillande forekommande miljogifter har inga punktkéllor identifierats utan kunskapen
om spridning fran olika kéllor och hur dessa kan minskas pa bésta sitt behdver utredas
vidare for att sedan kunna foresla ytterligare atgérder.

Atgirdsprogrammet innefattar forslag pa 24 platsspecifika atgirder inom Magelungens
och Forsans avrinningsomraden. Darutdver presenteras ett flertal vergripande atgérder,
framst miljotillsyn, drift och underhéll for att minska paverkan fran bland annat végar,
industriomraden, parkeringar och miljofarliga verksamheter. Det foreslas dven att
Magelungen genomgar en fosforfallning for att atgdrda den interna belastningen av
fosfor samt att en skotselplan tas fram for sjon. Slutligen redovisas ett antal utredningar
som &r viktiga for det fortsatta atgérdsarbetet.

Foreslagna atgérder syftar till att minska den historiska och befintliga belastningen som
paverkar de tva vattenforekomsterna. Tillkommande belastning i samband med ny
exploatering behover i forsta hand omhéndertas genom en hallbar dagvattenhantering.
Kvarvarande strandndra naturmarker och intakta svimplan bor inte paverkas i negativ
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bemiérkelse vid ny exploatering och ombyggnation om miljokvalitetsnormerna ska
kunna f6ljas.

Kostnader

Den totala kostnaden for samtliga platsspecifika atgérder ar cirka 160-220 miljoner
kronor. Kostnaden dr baserad pd summan av de schablonberéknade kostnaderna for de
foreslagna atgirderna samt en osékerhetsfaktor pa 15%. Kostnaden for foreslagna
utredningar och undersdkningar bedoms uppga till cirka en miljon kronor och kostnaden
for fosforfillningen av Magelungens sediment uppskattas till cirka sju miljoner kronor.

I den totala summan for de 6vergripande atgiarderna ingar inte kostnaden for exempelvis
miljdtillsyn, drift- och underhall, eftersom kostnaden for tgérderna antingen &r svara att
uppskatta eller da de finansieras genom tillsynsavgifter eller utfors i samband med
16pande arbeten. I den separata genomforandeplanen beskrivs atgérderna mer ingdende
med en mer detaljerad redovisning av kostnader och fordelning av ansvar.

Kostnaderna for de forslagna atgérderna i det lokala atgdrdsprogrammet &r baserade pa
uppskattade schablonkostnader. De faktiska kostnaderna preciseras i ett senare skede
nér respektive genomforandeorganisation utfor forstudier och vidare projektering av
foreslagna atgirder. Exakta kostnader ligger saledes utanfor den dvergripande
atgdrdsanalysen i det lokala &tgérdsprogrammet.

Strandpromenad vid Magelungen. Foto: Maya Miltell
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1 Lokalt atgdrdsprogram for
Magelungen och Forsan

Lokala
dtgdrdsprogram
konkretiserar
vattenarbetet sd att
miljokvalitetsnormerna
for vatten kan foljas

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska alla vattenforekomster
nd god ekologisk och kemisk status. Magelungen bedéms ha
otillfredsstdllande ekologisk status och ej god kemisk status. Den
ekologiska statusen i Forsdn dr mattlig och den kemiska statusen ej
god. | vattenforvaltningen har kommunerna fatt en nyckelroll i att
genomfora och driva pd arbetet med att folja
miljokvalitetsnormerna.

Forsans lokala avrinningsomrade ligger helt inom Stockholms stad medan Magelungens
avrinningsomrade delas av Stockholms stad och Huddinge kommun. De tva
kommunerna har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall samt Tyresans
vattenvardsforbund arbetat med att ta fram det lokala atgiardsprogrammet for
Magelungen och Forsan.

Atgirdsprogrammet som Vattenmyndigheten faststillt for Norra Ostersjons
vattendistrikt dr alltfor Overgripande fOr att vara ett effektivt och operativt stod i arbetet
med att nd god status i véra vattenforekomster. I forvaltningscykeln for perioden 2016-
2021 kompletterades atgirdsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt med
atgdrdsomradesprogram. Magelungen och Forsan ingér i "Tyresan och Kalvfjardens
atgdrdsomraden — underlag till atgérdsprogram”. Detta program samt de mdjliga
atgdrder som anges 1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS) ger ett forbattrat
underlag for att identifiera lokala atgdrdsbehov men ar pé en alltfor 6vergripande niva
for att fungera som ett faktiskt verktyg for genomforande av atgérder for de berdrda
vattenforekomsterna. Lokala atgardsprogram som tas fram pa kommunal nivé har inte
den rittsliga status som Vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka beslutas med
stod av miljobalken, men konkretiserar vattenarbetet sé att miljokvalitetsnormerna for
vatten kan foljas i enskilda vattenforekomster.

I bade Stockholms stad och Huddinge kommun bedrivs ett ambitidst klimat- och
miljoarbete och det har beslutats om flera styrdokument som utgdr en viktig del i arbetet
for en god vattenstatus, inte minst kommunernas dagvattenstrategier. I Huddinges
miljoprogram 2017-2021 finns det mal for Huddinges vattendrag och sjoar samt for
dagvattenhantering under temaomradena samhillsplanering och vatten och
markanvandning. Stockholms stad har tagit fram en Handlingsplan for god vattenstatus
med det dvergripande malet att ta fram lokala atgérdsprogram for samtliga
vattenforekomster.

Syfte

Syftet med det lokala atgdrdsprogrammet &r att belysa de huvudsakliga utmaningarna
och ge forslag pa konkreta atgérder for att Magelungen och Forsén ska folja
miljokvalitetsnormerna, det vill sdga na god vattenstatus till &r 2027. Programmet ska
vidare utgora ett underlag for prioritering av atgérder inom de tva avrinningsomrddena
samt identifiera behov av underlag for det fortsatta &tgérdsarbetet.
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Avgrdnsningar

Det lokala atgiardsprogrammets huvudfokus &r att s& langt det dr mojligt dtgirda den
historiska och befintliga belastningen som paverkar vattenférekomsterna.
Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behover i forsta hand
omhindertas genom en héllbar dagvattenhantering. I samband med ny exploatering i
strandnéra miljoer ar det dven viktigt att tillse att de fysiska livsmiljoerna inte forsdmras
och att de ekologiska funktionerna och sambanden stérks.

Flera av atgarderna gynnar rekreation, vilket dr positiva synergieffekter, men utgér dock
inte syftet med atgdrdsprogrammet.

I vattendirektivet finns ingen uttrycklig mojlighet till kompensationsatgérder om en
verksamhet medfor en forsamring eller d&ventyrande av mojligheten att na god status.
Déaremot framgar det av 5 kap 4 § miljobalken att det vid en bedomning av om en
verksambhet eller atgérd ar tillaten ska tas hénsyn till “atgirder for att minska
fororeningar eller storningar fran andra verksamheter”. Foreslagna étgérder i det lokala
atgardsprogrammet ska dock inte betraktas som forslag till kompensationsatgéarder vid
en otillten forsamring. Huvudsyftet med atgérderna i det lokala atgdrdsprogrammet ar
att minska den historiska och befintliga belastningen for att nd miljokvalitetsnormerna
inom utsatt tid.

Det lokala atgérdsprogrammets genomforandeplan innehéller forslag till atgérder, deras
geografiska placeringar, uppskattningar av effekter och kostnader samt ansvariga
utforare. Detta mojliggor for ansvariga aktorer att pabdrja forstudier, projektering och
genomforande utifrén forslagen i atgérdsprogrammet. I och med att kunskapsunderlaget
bade vad giller teknik, genomforande av atgiarder och miljodvervakningsdata stindigt
utvecklas samt da de platsspecifika forutsattningarna kan forandras kan atgérdsforslagen
komma att revideras innan faktiskt genomforande.

I genomforandeplanen presenteras inte hur de forslagna atgérderna ska finansieras. Hur
atgdrderna ska finansieras dr ndgot som ska hanteras inom respektive
genomforandeorganisation i samband med vidare utredning av atgérdsforslagen.

P& senare ar har problemet med mikroplast uppméarksammats allt mer. Mikroplast kan
orsaka stor skada pé den akvatiska miljon och dess organismer.! Problematiken kring
mikroplaster hanteras inte inom det lokala atgardsprogrammet men Stockholms stad har
tagit fram en handlingsplan for mikroplaster med bland annat insatser och atgérder for
att minska spridningen. Flera av atgérderna i det lokala atgardsprogrammet kan som
synergieffekt &ven minska spridningen av mikroplaster.

Ett fordndrat klimat kan medfora mer nederbord och héjda vattennivéer vilket 6kar
risken for 6versvdmningar. Stora delar av Magelungens och Forsdns omgivande marker
ar hardgjorda vilket medfor en snabbare ytavrinning och hogre floden med risk for
Oversvamningar som f6ljd. Det finns en stor dversvdmningsrisk runt Magelungen men
det ar framforallt 6versvdmning i topografiska sdnkor som utgor potentiella
riskomraden vad géller paverkan pa befintlig bebyggelse och samhillsfunktioner.
Hantering av skyfall och 6versvimningsrisk har inte varit huvudfokus vid framtagandet
av forlag till atgérder. Vid detaljplanering och genomforande av foreslagna atgarder i
det lokala atgérdsprogrammet bor multifunktionalitet i form av skyfallshantering dock
beaktas.

Vattenforvaltningen i Sverige ses for ndrvarande dver i en statlig offentlig utredning i
syfte att foreslar hur organisationen bor vara utformad for att underlétta en effektiv,

VAF (2018), se referenser
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samordnad och @ndamaélsenlig forvaltning som uppfyller kraven enligt vattendirektivet.
Kommande eventuella fordndringar i forvaltningsarbetet kan komma att paverka arbetet
pé kommunal niva. Vid framtagandet av det lokala atgiardsprogrammet for Magelungen
och Forsan har hinsyn inte tagit till eventuella framtida fordndringar. Det lokala
atgirdsprogrammet utgér fran rddande organisation inom vattenforvaltningen och den
ansvarsfordelning och rittsliga forutsittningar som kommunerna har att forhélla sig till.

o
Malgrupp
Malgrupp for atgardsprogrammet dr de kommunala namnder och bolag samt andra
aktorer som har ansvar for att genomfora de atgirder som foreslés i programmet. Dessa
r for Magelungen och Forsan i forsta hand de tekniska ndmnderna, stadsdelsndmnderna
och VA-organisationen inom de tvd kommunerna.

Framtagande

Det lokala atgérdsprogrammet har tagits fram av en arbetsgrupp bestaende av
tjdnstemén fran de tvd kommunerna, Stockholm Vatten och Avfall samt Tyreséans
vattenvardsforbund. For att fa en bred forankring har en referensgrupp kopplats till
projektet och flera workshops har hallits. Parallellt med arbetet har dven ett
atgdrdsprogram tagits fram for sjon Drevviken, belédgen nedstroms Magelungen och
Forsan i Tyreséns avrinningsomrade.

Olika typer av underlag har tagits fram for att inga i det lokala &tgérdsprogrammet,
bland annat resultat fran lI6pande miljoovervakning, en underlagsrapport med
utvdrdering av statusklassning, paverkanskallor och forbdttringsbehov samt en

utredning avseende lickagebenigen fosfor i sediment.? *

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgdrdsprogrammet for Magelungen och Forsén hanteras inom
respektive kommun. Beslut om antagande fattas antingen av respektive berérd nimnd
och bolag, alternativt av respektive kommunstyrelse.

Vidare utredningar och genomfoérande av atgéarder utfors succesivt av respektive
ansvarig nimnd och styrelse. Atgérderna tar avstamp i det atgirdsbehov som
atgdrdsprogrammet identifierat och de forslag till atgdrder som lamnas déri.

Eftersom de foreslagna atgérderna kan behdva fordndras efter utredning och
detaljprojektering behdver respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att dtgérder och
utredningsbehov ska utforas i huvudsak i enlighet med vad som anges i
genomforandeplanen. Detta medfor ett nodvéindigt utrymme for fordndringar av de
foreslagna atgédrderna och utredningarna om sa behovs.

Atgdrdsprioritering och
genomforande

Det lokala atgiardsprogrammet for Magelungen och Forsén ér ett av flera lokala
atgirdsprogram som tas fram for kommunernas vattenférekomster. I genomforandet av
atgirder kommer prioriteringar bli nddviandiga bade inom ett lokalt atgdrdsprogram och

2 WRS och Naturvatten (2017), se referenser

3 ALcontrol Laboratories (2017), se referenser
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mellan lokala atgérdsprogram. Merparten av atgirderna, eller atgirder med motsvarande
effekt, behdver utforas for att nd god vattenstatus. Prioriteringar utfors i syfte att
klargora i vilken ordning atgédrder bor utforas och inte for att avfarda atgéirder. 1
beddmningen av vilka atgérder som &r prioriterade bor parametrar som
kostnadseffektivitet, praktisk genomforbarhet, synergieffekter och eventuella hinder
inkluderas.

Processen for prioritering och dtgiardsgenomforande inom ett lokalt dtgérdsprogram och
mellan olika vattenférekomster kommer att se olika ut inom de tvd kommunerna
beroende pa hur de interna rutinerna for genomforande av storre projekt ser ut. Detta dr
dérfor inget som beskrivs ndrmare i det lokala atgérdsprogrammet utan far beslutas
separat inom respektive kommun.

De forvaltningar och bolag som dr ansvariga for att genomfora atgérder ar ocksa de som
vidare utreder vilka atgérder som &r lampliga. Om det visar sig att ndgon foreslagen
atgérd inte 4r mojlig att genomfora behover en dtgérd som ger motsvarande resultat tas
fram. Annars dventyras mojligheten att kunna uppna miljokvalitetsnormerna.

Uppfoljning
Uppf6ljning av genomforandet av atgdrderna i atgérdsprogrammet kommer att ske pa

respektive kommuns plattform for digital férvaltning dir d4ven information om effekter
och genomforandestatus kommer att publiceras.

Uppfoljningen av atgirdsarbetets effekter pa vattenkvaliteten sker genom befintlig
miljodvervakning. Stockholm Vatten och Avfall bedriver kontinuerlig recipientkontroll
med analys av fysikalisk-kemiska parametrar och plankton pa flera lokaler i
Magelungen och Forsan. Stockholms stad har tagit fram ett 6vervakningsprogram for
ekologisk status med regelbunden 6vervakning av de ekologiska parametrarna, bland
annat bottenfauna och fisk. Stockholms stad har &ven ett 6vervakningsprogram for
kemisk status ddr Magelungen ingar med arlig provtagning av miljogifter i fisk och
vatten. Tyresans vattenvardsforbund bedriver miljoévervakning med bland annat
synoptisk provtagning av vattenkemi i sjoar inom Tyreséns avrinningsomrade. Resultat
fran miljoovervakningen rapporteras in till nationella datavérdar for att kunna anvéndas
vid vattenmyndighetens kommande statusklassning samt som utgora underlag for
atgdrdsplanering.

En kommunévergripande dialog gillande atgérdstakt, effekt och kostnader kommer att
ske kontinuerligt. Syfte med den kommuné&vergripande dialogen ar att sdkerstilla ett
progressivt atgirdsarbete inom de bada kommunerna samt uppné en jamn fordelning
avseende effekter och kostnader i férhallande till kommunernas avrinningsomrade och
belastningspaverkan.

En 6versiktlig uppfoljning av arbetet med att n& god vattenstatus foreslas ske
kontinuerligt. Den kontinuerliga uppfoljningen bor omfatta genomférda och planerade
atgérder, budgeterade och faktiska kostnader samt berdknade effekter inom de tva
kommunerna. Atgirdsuppfoljningen ska utvirderas jimfort med resultat frin
miljodvervakning for att bedéma utvecklingen samt eventuellt behov av att uppdatera
forbéttrings- och atgiardsbehoven. Hur uppfoljningen och den kommundovergripande
dialogen mer konkret bor utforas ska preciseras av arbetsgruppen som har tagit fram det
lokala &tgérdsprogrammet. Syftet med den dversiktliga uppfoljningen &r att lyfta fragor
géllande utveckling, ny kunskap och kostnadsfordelning mellan de tva kommunerna. En
mer utforlig utvirdering av genomforandet av det lokala &tgardsprogrammet foreslas
ske senast 2025.
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Rattsliga forutsdttningar

EUs vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska na god vattenstatus till
senast ar 2015, med mojlighet till tidsundantag till senast &r 2027. Direktivet har inforts
i svensk ritt genom framst bestimmelser i 5 kap miljobalken om miljokvalitetsnormer
och vattenforvaltningsférordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormer &r ett rattsligt
styrmedel for att minska miljopaverkan fran diffusa utsldppskéllor som exempelvis
trafik och jordbruk. Genom ett avgorande i EU-domstolen ("Weserdomen™)
fortydligade domstolen att mélen i direktivet dr bindande fér medlemsstaterna.* Det
betyder att medlemsstaterna inte far tillata projekt som kan orsaka en forsdmring av
statusen i en vattenforekomst eller dventyra mojligheten att nd god status. Domstolen
slog @ven fast att en forsdmring foreligger sa snart en kvalitetsfaktor, exempelvis
fosforhalten, forsdmras med en statusklass eller vid varje forsdmring av en
kvalitetsfaktor som befinner sig i den sdmsta klassen, dven om statusen for
vattenforekomsten som helhet inte forsdmras.

For vatten som riskerar att inte uppna god status behover atgirder vidtas for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas. Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar
en atgird som paverkar en vattenforekomst méaste forhalla sig till
miljokvalitetsnormerna for vatten. Ansvaret for att normerna foljs vilar pd myndigheter
och kommuner enligt 5 kap 3 § miljobalken. Detta sker bland annat genom att stilla de
krav som behovs for att folja normerna vid tillsyn och tillstdndsprévning. Huvudregeln
enligt 2 kap 7 § miljobalken &r att kraven vid en avvigning mellan nytta och kostnader
maste vara rimliga. Enligt 5 kap 4 § miljobalken far dock en myndighet eller kommun
trots rimlighetsavviagningen inte tillata att en verksamhet eller en atgdrd paborjas eller
dndras 1 strid med forsdmringsforbudet eller dventyrandeforbudet. Dessutom ska
kommunen enligt 2 kap 10 § plan- och bygglagen (PBL) se till att
miljokvalitetsnormerna foljs vid planldggning och i andra PBL-drenden. Om kommunen
trots det antar en detaljplan som medfor att en miljokvalitetsnorm inte foljs ska
ldnsstyrelsen upphiiva beslutet.®* Genom lokala tgirdsprogram kan kommuner visa hur
miljokvalitetsnormerna dr avsedda att foljas. De lokala atgdrdsprogrammen utgar fran
de atgirdsprogram som vattenmyndigheten tar fram. Lokala &tgérdsprogram som tas
fram pa kommunal niva har dock inte samma réttsliga status som vattenmyndighetens
atgirdsprogram, vilka beslutas med stod av miljobalken.

Undantag

Skyldigheten att na god status och forbudet mot forsdmring av befintlig status i en
vattenforekomst dr bindande for medlemsstaterna. Vattenforekomster som péa grund av
tekniska svarigheter, naturgivna forhallanden eller orimligt dyra atgérder i forhéallande
till samhillsnyttan inte kan né det generella malet medges undantag. Dessa undantag
uttrycks antingen som en tidsfrist eller ett sankt krav. Tidsfristen &r satt till antingen
2021 eller 2027. Huvudregeln &r dock att den befintliga statusen trots undantagen inte
far forsdmras. Det finns ocksa en mojlighet att forklara en vattenforekomst som kraftigt
modifierad om det exempelvis finns artificiella barridrer eller konstgjorda strandlinjer
som péaverkar statusen vilket innebér att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
anpassas efter vad som ar mojligt att na.

Vattenmyndigheterna ar skyldiga att tillimpa undantagen om forutséattningarna ar
uppfyllda, inklusive att forklara ett vatten som kraftigt modifierat. Dessa undantag ar
dock inte tdnkta att kunna tillimpas pa enskilda verksamheter som riskerar att bryta mot
forsamringsforbudet eller medfora att god status inte nds inom utsatt tid. For sddana

4 Mal C-461/13

511 kap. 10-11 §§ PBL
14 (56)



verksambheter finns det i direktivet istéllet ett sarskilt undantag i 4 kap 11 §
vattenforvaltningsforordningen. Undantaget tar sikte pd en ny eller fordndrad
verksamhet som utgor en fysisk fordndring av vattenforekomsten eller om forsdmringen
medfor att statusen forsdmras fran hog till god status, under forutséttning att det handlar
om ett allménintresse av stor vikt (4 kap 12-13§§ vattenforvaltningsforordningen).
Tillampningsomradet for undantaget for nya verksamheter dr dirmed mycket snavt. Det
innebdr att undantaget inte ar tillimpbart pd merparten av de verksamheter eller atgérder
dér forsamringsforbudet kan aktualiseras. De allra flesta verksamheter behover darfor
vidta sddana skyddsatgidrder som medfor att verksamheten inte orsakar en
statusforsdmring i strid med forsdmringsforbudet eller 4ventyrar mdojligheten att na god
status i vattenférekomsten.

Stadsbyggnadsprocessen

Det saknas i dagsldget rattsliga konsekvenser for kommunerna om
miljokvalitetsnormerna inte f6ljs trots att kommunerna har ett ansvar for bade
genomforande av vattenmyndigheternas atgardsprogram och enligt 5 kap miljobalken ar
medansvariga for att miljokvalitetsnormerna ska foljas.

De lokala atgirdsprogrammens betydelse i stadsbyggnadsprocessen har dock lyfts fram
av lansstyrelsen inom ramen for prévningen av detaljplaners tillatlighet enligt Plan- och
bygglagen. Kommunen ska enligt 2 kap 10 § PBL tillse att miljokvalitetsnormerna foljs
vid planering och andra drenden enligt PBL och lénsstyrelsen kan med stdd av 11 kap
10 § PBL 6verprova kommunens beslut om plan ifall miljokvalitetsnormerna inte fol;js.
Genom de lokala atgardsprogrammen kan kommunen visa hur miljokvalitetsnormerna
ar avsedda att f6ljas och ddrmed bli en del av underlaget i 6versikts- och
detaljplanering.

For att kunna genomfora de foreslagna atgiarderna eller likvardiga atgarder, bor
kommunerna avsitta eller pd annat sitt reservera de ytor som dr nddvéandiga. Denna
process bor synkroniseras med klimatanpassningsarbetet och stadsbyggnadsprocessen i
ovrigt.

Kostnaden for genomforandet av atgirder ska sittas i relation till méjligheten att na
miljokvalitetsnormerna och dérigenom kunna genomféra de planerade
stadsbyggnadsprojekten i enlighet med kraven i 2 kap 10 § PBL samt de
ekosystemtjénster som en god vattenkvalitet for med sig.
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2 Fakta om Magelungen och
Forsan

Magelungen dr en 2,45 km? stor sjo soder om Stockholm och ingar
tillsammans med Forsdn i Tyresdns huvudavrinningsomrdade.

Kommungrénsen mellan Stockholms stad och Huddinge kommun gér genom sjén och
delar avrinningsomradet i tva delar. Det storsta tillflodet till sjon dr Norran som
avvattnar de uppstroms liggande sjdarna Agestasjon, Orlangen och Trehorningen.
Utflodet gar via Forsén, vidare ut i Drevviken och sa smaningom ut i Kalvfjérden.

Under mitten av 1900-talet byggdes Stockholms sydvistra fororter ut och en stor del av
den naturliga tillrinningen dndrades om for att avledas till Mélaren och Henriksdals
reningsverk istéllet for till Magelungen. Det direkta naturliga avrinningsomradet har
didrmed minskat frdn 35 km? till dagens tekniska avrinningsomrade som dr 19 km?
stort.® Magelungen &r en ldngsmal sjo med Fagersjoviken i nordvist som dr den
grundaste delen med ett djup pa mindre dn 2 meter. Medeldjupet i hela sjon ér 5 meter,
det storsta djupet dr 13,7 meter och omséttningstiden ar 4-5 manader. Magelungen
ingick i ett storre sjosdnkningsforetag och under 1800-talet sénktes sjon med cirka tva
meter for att fA mer jordbruksmark.”

Magelungen binds samman med Drevviken genom den 1,4 km langa Forsén.
Medelvattenforingen beriknas vara 0,7 m*/s och fallh6jden 0,5-0,7 meter. Rinnstriickor
aterfinns i &ns 6vre del ndrmast Magelungen som é&r resterna av den "fors" som aterstar
efter sinkningen av Magelungen under 1800-talet, medan den nedre delen flyter stilla ut
i Drevviken. An passerar i kulvert under Nynésbanan och under broar till
Magelungsvigen respektive Nyndsvdgen. Den kulverterade strickan under Nynédsbanan
anses inte utgora ett vandringshinder och nagra andra vandringshinder bedéms inte

finnas.® Merparten av vattendragets striickning dr pdverkat av minsklig aktivitet i form

av gravning, sprangning, riatning och kulvertering.

Foto: Maya Miltell

8 Det tekniska tillrinningsomradet dr, till skillnad frén det naturliga tillrinningsomrédet,
korrigerat efter VA-ndtets utbredning, dvs, grdnserna féljer de faktiska avrinningsstraken
ddr hdnsyn tas till tunnlar och ledningar som korsar vattendelare.

7 Ldnsstyrelsen i Stockholm 1997, se referenser

8 Huskvarna Ekologi (2013), se referenser.
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Figur 1. Karta over Magelungens (bld) och Forsdns (lila) tekniska avrinningsomraden.
Kommungrdnsen dr markerade i rott.

Inom Magelungens avrinningsomrade féorekommer gronomraden och
bostadsbebyggelse samt dven centrumbebyggelse och flera industriomraden.
Trafikerade vigar som Nynésvéigen, Huddingevdgen och Magelungsvigen passerar
igenom omradet. Magelungen &r betydelsefull for sina rekreationsvédrden och
naturvéirden och det finns goda mojligheter till strandbad och fiske, 4ven om dessa
mojligheter begrinsas av utbredda vassar och tita mattor av undervattensvegetation i
den nordvistra delen av sjon. Strdnderna bedoms bitvis ha hoga eller mycket hoga
viirden for flora och fauna.® Inom avrinningsomradet finns det tva naturreservat;
Régsveds och Lannaskogens naturreservat.

Forsans direkta avrinningsomrade ligger frimst vdster om an och utgérs av naturmark
och Larsboda industriomrade. Det finns dven ett mindre omrade med odlingslotter pa
den 6stra sidan, som eventuellt ska bebyggas. Forsén hyser bade naturviarden och
friluftsvirden véardiga att bevaras. Stromstaren overvintrar i Forsan och det finns
signalkriftor och spar av béver.

Fosforhalterna var mycket hoga i borjan av 1970-talet p& grund av de stora utsldppen av
avloppsvatten fran det kommunala avloppsreningsverket vid sjon Trehdrningen
uppstroms Magelungen i Huddinge kommun. Avloppsreningsverket lades ner 1 borjan
pa 70-talet och avloppsledningsnétet kopplades pa Stockholms avloppsnit vilket
resulterade i kraftigt minskade kvéve- och fosforhalter. Magelungen é&r fortfarande
nédringsrik men siktdjupet har kat och miangden véxtplankton har minskat.

9 Stockholms stad (2010), se referenser.
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3 Statusklassning

Statusklassningen
speglar den befintliga
vattenkvaliteten,
Magelungen har
otillfredsstdllande
ekologisk status och ej
god kemisk status

Statusklassningen av en vattenférekomst speglar den befintliga
vattenkvaliteten. Statusklassningen gors enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25, tidigare
2013:19).

Klassning av kemisk status baseras pé forekommande halter av miljogifter jamfort med
gransvirden som inte far overskridas om status ska bedomas som god. Bedomningen av
ekologisk status baseras pé biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver vixt- och
djurlivet i vattnet, stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets fysikalisk-kemiska
egenskaper samt vattenforekomstens hydromorfologi.

Magelungen har problem med bade vergédning och férekomst av miljogifter. Sjon
bedoms ha otillfredsstéillande ekologisk status och ej god kemisk status medan Forsén
bedoms ha mattlig ekologisk status och ej god kemisk status

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt har faststallt
miljokvalitetsnormerna for bdde Magelungen och Forsén till god ekologisk och kemisk
status.’® P& grund av att det ir svart att 16sa 6vergddningsproblematiken pé kort sikt
sétts normerna med tidsundantag till 2027 med avseende pé niringsimnen for den
ekologiska statusen. For den kemiska statusen géller mindre stringa krav for de dverallt
overskridande &mnena PBDE och kvicksilver, annars ska statusen vara god.

Ekologisk status Magelungen

Den ekologiska statusen bedoms i fem klasser; hog, god, mattlig, otillfredsstéllande och
délig. I beddmningen ingar biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgérdsprogrammet har Vattenmyndighetens
statusklassning utvérderats med hjélp av kompletterande kommunal
miljodvervakningsdata. En utforlig redovisning av statusklassningen och respektive
kvalitetsfaktor finns i underlagsrapporten till det lokala &tgirdsprogrammet.”

Statusklassningen for samtliga bedomda kvalitetsfaktorer for ekologisk status i
Magelungen redovisas i tabell 1. Flera av kvalitetsfaktorerna far otillfredsstillande
status och utslagsgivande for den ekologiska statusen dr vaxtplankton.

19 vISS den 5 december 2019, avser férva ltningscykel 2 beslutad 2017-02-23,
Vatteninformationssystem Sverige https://viss.lansstyrelsen.se/

TWRS och Naturvatten (2017), se referenser
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Tabell 1. Bedomning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status i
Magelungen frén VISS? och statusklassning som omfattar kommunal
miljodvervakningsdata.

Kvalitetsfaktorer - Ekologisk status VISS Kommunal
miljodvervakningsdata

Biologiska Vaxtplankton Otillfredsstdllande Mattlig (2019)
(2013-2014)
Makrofyter Mattlig (2009) Mattlig (2019)
Bottenfauna littoral Ej klassad God (2017)
Bottenfauna Ej klassad Otillfredsstdllande
profundal (2017)
Fisk Ej klassad Mattlig (2014)
Fysikalisk Ndringsdmnen Otillfredsstdllande Mattlig (2007-2016)
kemiska (2013-2017)
Ljusforhallanden Mattlig (2007- Mattlig** (2007-2016)
2019)
SFA Mattlig (2013-2018) Mattlig (2007-2018)
Hydromorfologi Konnektivitet Otillfredsstdllande Ej klassad
Hydrologisk regim Hog Ej klassad
Morfologiskt God Ej klassad
tillstand

Biologiska faktorer

Vixtplanktonprov tas i ytvatten vid stationerna Hammartorp och Fagersjo i
Magelungen. Vid Hammartorp indikerade samtliga variabler otillfredsstdllande status
och flera sldkten av potentiellt toxiska cyanobakterier har noterats. Den sammanvigda
ndringsstatusen har bedomits till god vid Fagersjo dédr bade biomassa och andel
cyanobakterier dr liten." Skillnaderna i ekologisk status mellan de bada stationerna
forklaras av att Magelungen har vésentligt olika karaktér i de delar som stationerna
representerar. Fagersjoviken dr grund med utbredd undervattensvegetation medan
Hammartorp ligger i den djupare delen av sjon.

Makrofyter, det vill sdga vattenviéxter, inventerades i Magelungen &r 2009 och 2019.™
Vid inventeringen 2019 noterades 27 arter vilket visar pa en artrik vattenvegetation.
Langskottsvéxter var 2019 med tio arter den mest talrika gruppen och representerades
av bland andra hornsirv, axslinga och smal vattenpest. Uddslinke &r rodlistad som ndra
hotad och patréiffades pa 1,8 meters djup i Svartsviksviken, sdder om Fagersjoviken.
Djupast forekommande undervattensarter var hornsérv och axslinga som noterades pa
ett djup pé 4,2 meter. Baserat pa data fran inventeringen beddms Magelungen ha méttlig
status med avseende pa makrofyter.

Bottenfaunan undersoktes senast &r 2017 i bade den strandnéra zonen (littoral) och pa

djupbotten (profundal).” Bottenfaunan i strandnéra zonen var artrik och visade pa god

12 v/|SS den 10 december 2019 Vatteninformationssystem Sverige https://viss.lansstyrelsen.se/
13 Pelagia (2019), se referenser
14 Gustafsson, A. (2009 och 2019), se referenser
15 Arvidsson, M. & Lindqvist, U. (2017), se referenser
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status medan den pa djupbotten visade pa en total dominans av fororeningstaliga
tofsmyggor, vilket leder till bedomningen otillfredsstéllande status. Resultaten visar
tydligt pa diliga forhallanden och syrebrist i bottenvattnet. Aven vid tidigare
undersokning 2013 bedomdes bottenfaunan i den strandnéra zonen till god status medan
bottenfaunan pa djupbotten bedomdes till mattlig status. Resultaten frén bada
undersokningarna visar dock pa néringsrika och syrefattiga forhéllanden.

Magelungen provfiskades ar 2014 och resultaten visar pa mattlig status. Totalt
patriaffades atta arter med en dominans av mért foljt av abborre.' Fangstvikten var hog
vilket visar pa néringsrika forhallanden. Att endast cirka tio procent av méngden fisk
fangades pa djup storre dn sex meter indikerar att daliga syrgasforhallanden under
sprangskiktet tvingar upp fisken till de grundare vattenmassorna.

Fysikalisk-kemiska faktorer

Avseende nédringsdmnen sé uppgar totalfosforhalten till 31 pg/l, sett som ett medelvirde
for samtliga stationer under perioden 2007-2016. Med ett referensvérde pa 12,5 pg/l
motsvarar det mattlig status. Fosforhalterna uppvisar stora variationer, bade mellan
stationer och mellan ar, se figur 2. Légst fosforhalter patréffas i Fagersjoviken dar
majoriteten av halterna motsvarar god status. Om Fagersjo exkluderas ur berdkningen
blir medelhalten hdgre, ndmligen 35 pg/l, men motsvarar fortfarande mattlig status.
Ingen trend kan urskiljas men det kan konstateras att fran 1990-talet s& har

Magelungens fosforhalter avtagit tydligt, se figur 3.7
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Figur 2. Totalfosfor i Magelungens ytvatten (tredrsmedelvdrden), augustivarden

2009-2019 Halterna visas mot bakgrund av intervall for statusklasser enligt HYMFS
2019:25 (referensvdrde 12,5 ug/l enligt VISS 2020-02-06).

16 Franstam, T. (2014), se referenser

7 Hagstrom, J. & Pansar, J. (2016), se referenser
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Figur 3. Totalfosfor i Magelungens ytvatten (stationen Hammartorp,
tredrsmedelvdrden), augustivdrden 1990-2019. Halterna visas mot bakgrund av
intervall for statusklasser enligt HYMFS 2019:25 (referensvdrde 12,5 pg/l enligt VISS
2020-02-06).

Ljusforhéllandena under perioden 2007-2016 visar pa mattlig status med ett siktdjup pa
i medel 2,0 meter vid stationerna Hammartorp och Agestabron. Variationerna mellan
stationer och &r #r stora. Aven syrgasforhallandena visar méttlig status eller simre under
samma period och de dr anstrdngda bade vinter och sommar med mycket laga
syrgashalter och svavelvitebildning vid de djupare bottnarna. Vid den provtagning som
arligen genomfors 1 maj &r tillstdndet vanligen béttre som en f6ljd av varens
omblandning av vattenmassorna. Vissa ar har dock kritiskt 1aga syrgashalter registrerats
redan denna manad.

I Magelungen finns det métresultat for fem sdrskilt fororenande &mnen; ammoniak,
koppar, krom, zink och PCB. Halten av koppar i sediment uppmatt 2017 samt PCB i
fisk mellan aren 2013-2018 forekommer 6ver griansvirdena enligt géllande foreskrifter

HVMEFS 2019:25, vilket ger beddmningen méttlig ekologisk status.™

Hydromorfologi

Med hydromorfologi avses den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer.
Foljande klassningar av hydromorfologin &r enligt vattenmyndigheten eftersom
underlag saknas for att gora en mer utforlig uppdaterad klassning av kvalitetsfaktorerna.

Kvalitetsfaktorn konnektivitet beskriver mojligheten till spridning och fria passager for
djur, vixter, sediment och organiskt material i uppstrdms och nedstroms riktning samt
fran vattenférekomsten till omgivande landomraden. Géllande hydromorfologin bedéms
konnektiviteten till otillfredsstéllande status pa grund av férekommande
vandringshinder nedstroms.

Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i sjoar klassificeras utifrén vattenstandsvariation,
avvikelse i1 vinter- och sommarvattenstand och vattenstandets fordndringstakt.
Magelungen bedoms ha hog status avseende hydrologisk regim.

Klassningen av morfologiskt tillstdnd omfattar ndromrade och svimplan. Drygt 20 % av
sjons ndromrade inom 30 meter fran strandlinjen utgdrs av aktivt brukad mark och
anlagda ytor vilket ger mattlig status. Strukturen och funktionen fér Magelungens

18 JP Sedimentkonsult HB (2017), se referenser
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svamplan, det vill siga 6vergangszonen mellan vatten och land, beddms motsvara god

status eftersom den till 7 % utgors av anlagda ytor.™

Magelungen och dven den nedstrdms beldgna Drevviken sénktes i slutet av 1800-talet
genom Tyreso-Flatens sjosdnkningsforetag.2° Sénkningen omfattade uppemot tva meter
och sedan dess har ett s& kallat nytt naturtillstand intrétt, dér flora och fauna anpassat sig
till de nya forutséttningarna.

Ekologisk status Forsdn

Statusklassningen for samtliga bedomda kvalitetsfaktorer for ekologisk status i Forsan
redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Bedomning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status i Forsan

enligt VISS?' och statusklassning omfattande kompletterande kommunal

miljodvervakningsdata.

Kvalitetsfaktorer — Ekologisk status VISS Kommunal
miljoovervakningsdata

Biologiska Kiselalger Mattlig (2019)

Bottenfauna Mattlig (2018) Mattlig (2018)

Fisk Ej klassad _
Fysikalisk Ndringsdmnen Otillfredsstdllande Otillfredsstdllande
kemiska (2013-2017) (2007-2015)

SFA God (2013207 God (2O1320T)
Hydromorfologi Konnektivitet Mattlig Ej klassad

Hydrologisk regim Ej klassad Ej klassad

Morfologiskt Ej klassad
tillstand

Biologiska faktorer

Den senaste undersokningen av kiselalger i Forsdn genomf6rdes ar 2019 och resultaten
visade pé mattlig status.?? Vid tidigare undersékningar &r 2018 och 2017 visade
resultaten pa mattlig respektive god status.

Bottenfaunan i Forsén undersoktes senast &r 2018 och bedémdes da motsvara god
status.?® Vid expertbedomning av statusen med avseende pé niringstillstdnd blev
statusen ddremot mattlig. Bottenfaunan var mycket art- och individfattig och
dominerades av fjairdemyggslarver. Biacken ar kraftigt rensad och en bergklack har
sprangts bort vilket minskar den naturliga biotopvariationen och artantalet. Forsén &r ett
litet vattendrag och avstandet till nérliggande vattendrag upp- och nedstréms ar relativt
langt, vilket forsvérar dterkolonisation av stromlevande arter om de av nagon anledning
slas ut. Vid jamforelse med tidigare undersdkningar har bottenfaunans sammanséttning
varit likartad sedan 2001.

19 VISS den 7 februari 2020 Vatteninformationssystem Sverige https://viss.lansstyrelsen.se/
20 Asplund (1975), se referenser

21vISS den 9 januari 2020 Vatteninformationssystem Sverige https://viss.lansstyrelsen.se/
22 Kling, S. (2019), se referenser

23 Nilsson, C. (2018), se referenser
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Forsan elfiskades ar 2017 och da fangades abborre, mort och en obestdmd karpfisk
(braxen eller bjorkna).?* P4 strickan uppeholl sig dven signalkréftor och drsyngel av
mort. I rinnande vatten anvédnds vanligen vattendragsindex VIX for att bedoma
ekologisk status. Forsén ligger i VIX-klass 5 vilket indikerar dalig status. Indexet ar
dock starkt bundet till om det finns laxartad fisk pa lokalerna och lokaler utan laxartad
fisk far oftast ldga klassningar. I och med att det finns flera vandringshinder vid
Tyreséans utlopp sé kan inte laxartad fisk ta sig upp till Forsédn och ddrmed kan inte
statusen bli god. En forekomst av stensimpa skulle dven kunna paverka
statusklassningen, dock har stensimpa inte pétraffats i Forséan.

A e
Elfiske i Forsdn 2017, ett mycket torrt dar. Foto: Michael Wzdulski

Fysikalisk-kemiska faktorer

Statusen for ndringsdmnen baserar sig enligt géllande foreskrifter pa arsmedelvarden av
totalfosforhalter och mot referensvirdet 12,5 ug/l . Arsmedelhalterna varierade under
perioden 2007-2015 mellan 37 och 49 pg/l vilket motsvarar mattlig till
otillfredsstéllande status, se figur 4. Medelvérdet for perioden uppgar till 43 pg/l vilket
innebér att Forsdn bedoms ha otillfredsstédllande status med avseende pé ndringsdmnen.
Halterna i Forsans &vre del under samma period var nagot lagre vilket visar att &n
utsétts for ndringspaverkan dven fran det lokala avrinningsomradet. Ingen trend for den
senaste tiodrsperioden kan urskiljas men sett till perioden 1998-2015 har halterna

avtagit nigot.?®

24 Karki, J. (2017), se referenser

25 Hagstrom, J. och Pansar, J. (2016), se referenser
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Figur 4. Totalfosfor i Forsans ytvatten (tredrsmedelvérden), augustivdrden 1999-
2017. Halterna visas mot bakgrund av intervall for statusklasser enligt HYMFS
2019:25 (referensvdrde 12,5 pg/l enligt VISS 2020-02-046).

I Forsén finns det métdata for fyra sirskilt fororenande &mnen; koppar, krom, zink och
nitrat. Inga av dessa d&mnen overskrider gransvérdena enligt géllande foreskrift
(HVMFS 2019:25) vilket ger bedomningen god ekologisk status.

Hydromorfologi

Det férekommer inga vandringshinder i Forsan. Daremot férekommer hinder nedstroms
vattenforekomsten varfor Forsan bedoms ha mattlig konnektivitet i uppstroms och
nedstroms riktning. Samtliga parametrar for beddmning av morfologiskt tillstdnd
bedoms ha god status, undantaget vattendragets ndromrade dar klassningen ar mattlig
status baserat pa att niromradet till cirka 23 % utgdrs av anlagda ytor eller aktivt brukad
mark.?® Endast en mycket liten del av vattendraget har undgétt rensning, ritning och
omgravning. D6d ved forekommer mycket sparsamt.

Kemisk status Magelungen och Forsdn

Den kemiska ytvattenstatusen beddms i tva klasser; god status och uppnér ej god status.
Den bestédms utifran EU-gemensamma gransvirden, som motsvarar
miljokvalitetsnormen for kemisk status, i ytvatten och biota for 45 prioriterade &mnen
(2013/39/EU). De ér inforda i svensk rétt genom Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HVMES 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om nationella gransvarden i
sediment for foljande fem dmnen; bly, kadmium, TBT, antracen och fluoranten. For
Magelungen finns méatdata for tio av dessa prioriterade &mnen uppmatta i vatten, biota
eller sediment medan det f6r Forsén enbart finns data for tre metaller samt PFOS.

Att de prioriterade &mnena utgor ett problem 1 Magelungen framgér av att uppmétta
halter overskrider faststillda gransvérden for PBDE, kvicksilver och PFOS i fisk samt
TBT i sediment. Medelhalten av PFOS i fisk aren 2015-2016 var mer an fyra ganger
hogre dn grinsvirdet och nationellt medelvirde for sjoar?. Halten av PFOS 6verskrider
dven gransvardet i vatten. Eftersom vatten och fisk ror sig fran Magelungen till Forsan
beddms inte heller Forsdn uppné god kemisk status.

26 V|SS 5 december 2019, Vatteninformationssystem Sverige https://viss.lansstyrelsen.se/
27 Karlsson, M. & Viktor, T. (2014), se referenser
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De forhdjda halterna i forhallande till géllande miljokvalitetsnormer av PFOS i vatten,
PBDE, kvicksilver och PFOS i biota samt TBT i sediment foranleder att Magelungen
inte uppnar god kemisk status, se tabell 3. Fér PBDE och kvicksilver géller nationella
kvalitetsundantag da dverskridandena i huvudsak orsakas av atmosfariskt deposition
fran langvéga luftburna fororeningar. Halterna av dessa dmnen far ddremot inte 6ka.
Halterna av PBDE i fisk fran Magelungen 6verstiger dock inte bara faststéllt

grinsvirde, utan dven nationellt medelvirde for sjdar?®, varfor det finns skil att
misstdnka en lokal fororeningskilla.

Tabell 3. Kemisk status i Magelungen och de prioriterade dmnen som overskrider
faststdllda grdnsvdrden. Eftersom vatten och fisk ror sig frdn Magelungen till Forsan
bedoms dven Forsdn inte uppnd god kemisk status.

Antracen (sediment*)

Flouranten (sediment*)

Bromerade difenyletrar, PBDE (fisk*)
Hexabromcyklododekaner, HBCDD (fisk*)

Bly (sediment*)

Kadmium (sediment*)

Nickel (vatten*)

Perflouroktansulfonsyra, PFOS (fisk och vatten®)
Kvicksilver (fisk*)

Tributyltenn, TBT (sediment¥*)
*Mdtdata fran Stockholms stad
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4 Forbattringsbehov

Forbdattringsbehov ar
skillnaden mellan
nuvarande tillstdnd och
miljokvalitetsnormen
for god status.

Forbattringsbehovet anger hur stor del av den historiska och
befintliga belastningen som behdéver dtgdrdas. Forbattringsbehovet
ar utgdngspunkten for analysen av vilka dtgdrder som behover
genomfoéras inom avrinningsomrdadet for att Magelungen och Forsdn
ska nd god ekologisk och god kemisk status.

Forbittringsbehov anges for de &mnen eller problemomraden dér statusklassningen
indikerar samre status dn god. Berdkningar har gjorts enligt samma metodik som
tillimpas av vattenmyndigheten.?’ Det anges normalt i form av haltreduktion och
belastningsminskning baserat pa skillnaden mellan status och miljokvalitetsnorm.

Om forbéttringsbehoven for fosfor och miljogifter nds kommer éven de biologiska
forhéllandena att forbéttras, dock med en viss fordrojning da biologiska faktorer som
bottenfauna och fisk reagerar langsammare pa fordndringar jamfort med kemiska och
fysikalisk-kemiska parametrar. Exempel pa forbéttringar dr minskade algblomningar
som innebdr att siktdjupet kommer att 6ka, fisksamhaéllet far en battre sammansittning
och bottenlevande djur atervander till de djupare bottnarna.

Forbattringsbehov for god ekologisk
status

Fysikalisk-kemiska parametrar

Ndringsdmnen

Forbittringsbehovet dr omfattande for att Magelungen och Forsan ska uppna
miljokvalitetsnormen god ekologisk status till ar 2027. Det kan framst kopplas till
minskad fosforbelastning och vattenmyndigheten bedomer att forbéttringsbehovet i
Magelungen gillande fosfor dr 320 kg fosfor/ar vilket motsvarar 12 %.%°
Forbittringsbehovet avser haltreduktionen i vattnet som behovs for att god status ska
uppnas, det vill sdga skillnaden mellan férekommande halter och miljokvalitetsnormen.

Enligt de berdkningar som gjorts i underlagsrapporten till det lokala &tgidrdsprogrammet,
innefattande mer omfattande miljoovervakningsdata, har forbéttringsbehovet berdknats
dels for den externa belastningen samt dels for internbelastningen som utgors av den
fosfor som frisitts fran bottensedimentet.

Forbéttringsbehovet for externa landbaserade killor, undantaget belastningen via
Norrén, uppgar till 135 kg fosfor/ar vilket motsvarar cirka 25 %. Den procentuella
minskningen géller den totala belastningen pa sjon och gar inte att tillimpa som ett
reduktionsbehov vid exempelvis dagvattenhantering inom enskilda planprojekt.

29 Fér mer information om framrdkning av forbattringsbehov, se Underlag till lokalt
datgdrdsprogram for Magelungen och Forsan Rapport nr 2017-1014-A, WRS 2017, se
referenser

30 vIss forvaltningscykel 2, 2010-2016
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Darutover gors en bedémning att internbelastningen av fosfor behdver minskas med
cirka 500 kr P/ar, vilket motsvarar 100 %, for att god ekologisk status ska kunna nas.

For Forsan anger vattenmyndigheten ett lokalt forbittringsbehov pa 6 kg fosfor/ér.!
Enligt de berdkningar som gjorts i underlagsrapporten till det lokala &tgérdsprogrammet
dr atgdrdsbehovet for Forsan 72 kg fosfor/ar vilket motsvarar en minskning med 90 %
inom det lokala avrinningsomradet. Det lokala forbéttringsbehovet for Forsan ér dock
osdkert da uppmaitta halter och berdknade fosfortransporter for vattendraget har visat pa
stora variationerna dels mellan lokaler och é&r.

Forbdttringsbehov fosfor

Magelungen

Fosfor (landbaserade kdllor) 135 kg fosfor/ar (25 %)

Fosfor (internbelastning) 500 kg fosfor/ar (100 %)

Forsan

Fosfor 72 kg fosfor/ar (90 %)
Siktdjup

Siktdjupet i Magelungen behdver 6ka for att motsvara god ekologisk status. Om
fosforhalten minskar enligt angivet forbattringsbehov for naringsimnen kommer det att
resultera i minskad forekomst av viaxtplankton som i sin tur leder till kat siktdjup.
Forbéttringsbehovet for siktdjup omfattas ddrmed av forbattringsbehovet for
ndringsdmnen.

Sarskilt fororenande dmnen

Halten av koppar i sediment har under 2017 analyserats i totalt fem punkter.
Medelvérdet av de uppmatta halterna, korrigerade for en bakgrundhalt pa 35 mg/kg, &r
under géllande gransvérde for sediment. I en av de fem punkterna Sverskrids dock
gransvérdet. Uppmétt maxhalt av koppar uppgar till 248 mg/kg, som efter TOC-
normalisering och korrigerad for bakgrundhalt motsvarar en halt pa 60 mg/kg. Uppmaitt
maxhalt i sediment 6verskrider ddrmed gransvérdet pa 36 mg/kg med cirka 40 %.
Bedomning ar dock oséker eftersom halterna i sediment &r lagre dn gransvardet for god
status i fyra av fem sedimentprov.

Halt av PCB6 har bestdmts i fisk fran Magelungen vid fem tillféllen under aren 2013 till
2018. Medelvirdet normaliserad till 5 % fetthalt uppgar till 58 pg/kg och &r lagre &n
gransvardet pa 125 ug/kg for god ekologisk status. Under &r 2018 uppgick dock den
normaliserade PCB-halten i fisk till 136 ug/kg. For att motsvara god status behdver
halter i fisk minska med cirka 10 %. Bedomningen ar dock osédker eftersom halterna i
fisk underskridit grinsvardet for god status fyra ar av fem.

3TvISS férvaltningscykel 2, 2010-2016
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Forbdttringsbehov koppar och PCB
Koppar i sediment ca 40 %

PCBi fisk calO%

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vattenkvaliteten i Magelungen och Forsan behdver forbattras for att utgora en bra
levnadsmiljo for fisk, vattenvegetation och bottenlevande organismer. En minskning av
fosforhalterna enligt forbattringsbehovet for naringsimnen beddms resultera i en
minskad forekomst av vixtplankton. En minskad forekomst av véxtplankton leder i sin
tur till 6kat siktdjup och mindre nedbrytning pé botten vilket 6kar syrehalten.
Sammantaget bedoms en minskad en fosforbelastning och efterfoljande effekter leda till
en forbéttrad livsmiljo for bottenfauna, fisk och makrofyter i Magelungen och Forsén.
Forbéttringsbehovet for vaxtplankton, makrofyter, fisk och bottenfauna omfattas
dérmed av forbattringsbehovet for niaringsdmnen.

Fagersjoviken, Foto: Erik Wijnbladh

Hydromorfologi

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer far enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter en utslagsgivande roll enbart dé bade biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer indikerar hog status. Detta forfarande bygger dock pé att de ekologiska
kvalitetsfaktorerna fangar upp hydromorfologisk paverkan, men sa &r inte fallet med
dagens bedomningsgrunder. Ur ett atgdrdsperspektiv ar det darfor viktigt att vdga in
samtliga aspekter av statusklassningen for att skapa en helhetsbild av nuldge och
paverkan.

Vattenmyndigheten bedomer att Magelungen har otillfredsstéllande status géllande den
langsgaende konnektiviteten.. Enligt den biotopkartering som gjorts finns inga
vandringshinder i vare sig Norran eller Forsdn.?? Daremot finns det vandringshinder
nedstroms Drevviken néra utloppet i Kalvfjarden och atgirder dar skulle forbéttra
mojligheterna for fisk och andra organismer att sprida sig upp- och nedstroms i
vattensystemet. En utredning kring reglering och fiskvandring i Tyreséns nedre delar
presenteras i rapporten “Fritt fram i Tyresan” som inkluderar flera atgirdsforslag.®

32 Huskvarna Ekologi (2013), se referenser

33 Granstrém, P. m.fl. (2017), se referenser
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Forbéttringsbehovet ér att atgérda tre vandringshinder; Fatbursdammen, Krondammen
och Kvarndammen.

Det finns inget forbattringsbehov for det morfologiska tillstdndet, nagot som kan vara
svart att ange dé det inte &r rimligt att riva upp bebyggd mark. Trots detta bor
atgirdsbehov gillande det morfologiska tillstandet finnas med som utgangspunkt vid
omvandling av redan bebyggda omraden dé en fortdtning dkar andelen hirdgjorda ytor.
Det ska ocksa podngteras att inga forsamringar som innebér en dndring fran en
statusklass till en sdmre far tilldtas av nagra kvalitetsfaktorer, inklusive de
hydromorfologiska. Det innebér bland annat att kvarvarande strandnéra naturmarker
och intakta svdmplan inte far pdverkas i sédan omfattning att det paverkar statusen
negativt. Detta innebir dven att bottenomrdden som i dagslédget dr opaverkade av fysisk
exploatering i forsta hand bor vara oexploaterade eller anvindas for atgarder som
forbattrar sjons hydromorfologi och status.

Vattenmyndigheten har for Forsan angett ett forbattringsbehov gillande morfologiska
fordndringar.®* Ungefér 80 % av vattenforekomsten ligger inom ett
markavvattningsforetags batnadsomrade och for att nd god ekologisk status behdver de
negativa konsekvenserna minskas langs en striacka pa cirka 880 meter, vilket motsvarar
63 % av vattendragets lingd. An ér bade ritad och rensad och &tgirder som syftar till att
forbattra vattendragets struktur, exempelvis genom utliggning av sten, block och déd
ved och aterskapa varierade stromforhallanden samt ett mer naturligt niromréde kan
forvéntas forbattra forutsittningarna for en hog biologisk mangfald och bidra till att god
ekologisk status kan uppnas.

Forbdttringsbehov hydromorfologi
Magelungen

Konnektivitet i sjoar (antal vandringshinder) 3 st
Forsdn

Morfologiskt tillstdnd (fysisk fordndring av vattendrag) 880 m

Forbattringsbehov for god kemisk
status

Vattenmyndigheten har faststéllt miljokvalitetsnormen god kemisk status men med
mindre stringa kvalitetskrav for PBDE och kvicksilver. Av den genomgang av
miljodvervakningsdata som utforts framgér det att PBDE, kvicksilver och PFOS
overskrider faststéllda gransvérden for fisk. PFOS 6verskrider dven gréansvardet
avseende halter i vatten och halten av TBT i sediment dverskrider faststéllda
gransvérden for kemisk status.

Frén den sedimentundersdkning som utfordes ar 2017 i Magelungen framgar att
forekommande TOC-normaliserade halter av TBT 6verskrider gransvérdet for sediment.
Hogst halt i ytsediment har uppmaitts i den sydostra delen av sjon diar den maximala
halten TBT ar 11 pg/kg. Forbattringsbehovet for TBT blir ddirmed 62 % eller 6,8 pg/kg.
Kvoten mellan TBT och dess nedbrytningsprodukter monobutyltenn (MBT) och

34 VIS f6rva ltningscykel 2, 2010-2016
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dibutyltenn (DBT) &r mycket lag vilket indikerar att nytillférseln av TBT &r mycket
liten.

Halterna av kvicksilver och PBDE i svenska vatten ligger generellt dver grinsviardena
och dessa amnen omfattas dérfor av nationella undantag i form av mindre stringa
kvalitetskrav. Undantaget innebdr dock alltjamt en skyldighet att vidta
belastningsminskande atgéarder for lokala kéllor. PBDE-halterna i fisk fran Magelungen
dverstiger inte bara faststéllt griansvirde, utan dven nationellt medelvirde for sjdar.*
For denna dmnesgrupp finns séledes skal att misstéinka lokal féroreningspaverkan. Ett
grovt antagande kring reduktionsbehovet, baserat pa uppmatta halter i fisk jamfort med
nationellt medelvérde for sjoar, r att halterna och belastningen av PBDE bor minska
med cirka 40 %. Bedomningen ar dock mycket oséker.

Kvicksilverhalten i fisk overskrider faststillt grinsviarde men dr under nationellt
medelvirde for sjoar. For kvicksilver finns séledes inte nagra beldgg for betydande
lokala kallor varfor inget beting anges.

Halter av PFOS i fisk frdn Magelungen dr mer &n fyra ganger sd hoga som nationellt
medelvirde for sjoar. Skillnaden mellan uppmétta halter och faststélld
miljokvalitetsnorm indikerar ett reduktionsbehov motsvarande 75 % for PFOS, eller en
haltreduktion pa 29 ng/kg vatvikt. Motsvarande jdmforelse for halter i vatten indikerar
ett storre beting, motsvarande ungefér 90 % eller en haltreduktion pa 6,75 ng/l.
Statusbedomningar av PFOS baserade pd halter i vatten far dock generellt betraktas som
osikra eftersom gransvirdet for arsmedelhalter uppges ligga under den svenska
bakgrundskontamineringen och darfor blir svar att efterfolja.

Vattenmyndigheten har angett samma forbattringsbehov f6r PFOS i Forsén som i
Magelungen. Forsén saknar i stor utstrackning underlag for klassning av prioriterade
dmnen och PFOS har inte métts hdr, men med tanke pa de hoga halterna i Magelungen
kan det vara rimligt att se Gver atgardsbehovet dven for Forsan.

Forbdttringsbehov PBDE, PFOS, TBT

Magelungen

PBDE fisk 0,135 ug/kg vatvikt (40 %)
PFOS fisk 29 ug/kg vatvikt (75 %)
PFOS vatten 0,00675 pg/l (90 %)
TBT sediment 6,8 ug/kg torrsubstans (62 %)

35 Karlsson, M. & Thomas, V. (2014), se referenser
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5 Paverkansanalys

Paverkansanalysen har utférts i syfte att identifiera de huvudsakliga
kdllorna och orsakerna till varfér Magelungen och Forsdn inte uppnar god
vattenstatus. Paverkansanalysen utgor underlag for de dtgdrder som
foreslas.

Péverkan av naringsdmnen och miljogifter i Magelungen och Forsdn méste minska for
god status ska kunna uppnas. I f6ljande paverkansanalys redogdrs for de mojliga
orsakerna till de forhojda halterna av fosfor och miljogifter samt fysisk paverkan pa
vattenforekomsterna, dvs. den paverkan som medfor att god status inte uppnas.

Generella huvudsakliga kdllor till fosfor och de miljogifter som
forekommer i Magelungen och Forsan

Fosfor: Ldckage frdan sjons bottensediment, transport via dagvatten frdn
exempelvis bebyggda omrdden, vagar, industriomrdden samt
felkopplade avlopp.

PFOS: Rengdringsmedel, brandsldckningsskum, elektronikprodukter,
atmosfdrisk deposition.

PBDE: Produkter som har behandlats med bromerade flamskyddsmedel
som elektronik, textilier, mobler, skyddskldder, isoleringsmaterial.

TBT: Bekdmpningsmedel i framst batbottenfdrger, impregnering av trg,
stabilisator i plast samt tdtningsmedel, lim, fogmassor och lacker.

PCB: Isolering och smérjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
fogmassor, fdarg, sjdlvkopierande papper med mera.

Koppar: Dricksvattenledningar, bdtbottenfdrger, bekdmpningsmedel
inom jordbruket och traskyddsmedel, sprids fran biltrafik och
byggnadsmaterial.

Nuvarande markanvdndning

Magelungens primira avrinningsomrade ar med hansyn till VA-ledningsnétets
utbredning 19 km? stort och striicker sig éver tvd kommuner. Nistan 32 % av
avrinningsomradet tillhr Huddinge kommun och 68 % Stockholms stad. Forutom
skogsmark &dr den huvudsakliga markanvdndningen bostadsbebyggelse. Trafikerade
véagar som Nyndsvdgen, Huddingevigen och Magelungsvégen passerar igenom
omradet. Inom avrinningsomréadet finns dven andra hardgjorda ytor, bland annat flera
industriomrdden och centrum for handel. Markanvéndningen redovisas i figur 5.
Avrinningsomréadets grans dr en kombination av den naturliga vattendelaren och VA-
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Dagvattnet dr ett
transportmedium for
ndringsdmnen och
miljogifter

ledningsnétets grianser och &r markant mindre 4n det naturliga avrinningsomradet.
Forsdns avrinningsomrade ar 0,8 km? stort och ligger i Stockholms stad.
Markanvindningen bestér till stor del av industriomréde.
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Figur 5. Markanvdndningen inom Magelungens tekniska avrinningsomrdde.

I avrinningsomradet som helhet, det vill sdga inklusive de uppstroms liggande sjdarna
Agestasjon, Orlangen och Trehdrningen, ser markanvindningen likartad ut men med
storre andel skog och gronomraden tillsammans med mycket hardgjord yta. Vid
Trehorningen forekommer dock procentuellt sett storre andel hardgjord yta &n de dvriga
avrinningsomradena. Sjon har historiskt sett haft en mycket hog belastning av fosfor
vilket till stor del beror pd att ett reningsverk med undermalig rening med dagens matt
mitt tidigare hade sitt utlopp 1 sjon.

Ytor med bebyggelse

En av de viktigaste orsakerna till att Magelungen och dven Forsén inte nar god
vattenstatus dr att stora ytor hardgjorts inom avrinningsomradena och i uppstroms
liggande avrinningsomraden. Dagvattnet ar ett transportmedium nér ytor hardgors med
asfalt och betong samt takmaterial i metall 6kar avrinningen och koncentrationerna av
nédringsdmnen och miljogifter. Om den naturliga filtreringen och fordrdjningen av
vattnet inte sker pa grund av hardgjorda ytor transporteras fosfor och miljogifter direkt
till sjon.

Genom att fordrdja och rena avrinningen med hallbar dagvattenhantering kan stora delar
av paverkan atgirdas.3 Dagvatten utgér ett transportmedium for féroreningar och for
att minska fororeningskoncentrationen i dagvatten ska atgérder i forsta hand vidtas vid
de primiéra killorna, till exempel vid byggmaterial och végtrafik. Dér det 4r mojligt bor
ocksa andelen hardgjord yta minskas inom avrinningsomradet. Att minska andelen
héardgjord yta samt ersdtta byggmaterial inom ytor med befintlig bebyggelse och
infrastruktur utfors successivt i samband med ombyggnation och upprustningar. Att
atgirda de priméra killorna dr ddrmed forknippade med en lang tidsaspekt medan god

36 svenskt Vatten (201), se referenser
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vattenstatus ska uppnas till ar 2027. For att dtgérda belastning fran diffusa kéllor vid
befintlig bebyggelse kan rening av dagvattnet vara den enda rimliga 16sningen.

Det finns ett stort antal dagvattenutlopp dar dagvatten leds ut i Magelungen och Forsan
helt orenat eller delvis renat och ménga av atgirderna i det lokala atgérdsprogrammet
syftar till att finga upp dessa fororeningar, se figur 6.

. Dagvaten- och braddutiopp
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Figur 6. Dagvattenutlopp och braddutlopp, ddr bradd forekommit de senaste dren, i
Magelungen och Forsd@n. Dagvattenutloppen sker antingen i direkt anslutning till sjon
eller i dike eller bdck som senare rinner ut i sjon

Infrastruktur

Trafiken &r en av de storsta bidragande kéllorna till féroreningar i dagvatten och ett
dmne som bland annat kan kopplas till trafiken dr koppar vid slitage av bromsbeldgg.*”
Inom Magelungen och Forsans avrinningsomrade finns flera storre végar. I tabell 4
redovisas antal kilometer vig med en drsmedeldygnstrafik p4 mer &n 10 000 fordon som
finns i respektive kommun. Bade Nynédsvigen, som skir genom Tyresans
avrinningsomrade, och delar av Magelungsvagen, som foljer en bit fran stranden fran
sydost till nordvast, trafikeras med langt fler 4n 10 000 fordon per arsmedeldygn. I den
nordvéstra delen korsar den hart belastade Huddingevagen avrinningsomradesgransen. I
och med pagaende och kommande exploateringar férvéntas trafikintensiteten att oka,
inte minst pa Magelungsvigen. Idag finns inga anldggningar for rening av
trafikdagvatten inom Magelungens eller Forsén avrinningsomrade och det &r oklart hur
trafikdagvattnet rinner innan det nér sjon.

37 Naturvardsverket (2002), se referenser
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Inom avrinningsomradet finns ett stort antal stdrre parkeringar, inte minst handels- och
verksamhetsparkeringar. Hur dagvattenhanteringen ser ut dr oklart men ju hogre
trafikintensitet och ju storre parkeringsplats desto stdrre &r troligtvis
fororeningstransporten.

Tabell 4. Vdgar med mer &n 10 OO0 fordon/ADT (arsmedeldygn) inom Magelungens
och Forsdns avrinningsomrade.

Stockholm Stockholm Huddinge
Forsan Magelungen | Magelungen

Statlig vag* »>10 OO0 fordon/ADT 3,8 km 0,07 km 4 km
Kommunal vdag >10 OO0 2,2 km 7,8 km 1,5 km
fordon/ADT

En del av den statliga Nynédsbanan 16per genom den norra delen av avrinningsomradet.
Ogriés och annan véxtlighet pé jarnvigen ar ett trafiksékerhetsproblem och kemisk
bekdmpning med vixtskyddsmedel dr en av de metoder som Trafikverket anvander for
vegetationsreglering pa och intill jarnvagen. Trafikverket samrader med kommunernas
miljokontor for att sdkerstélla att kdnsliga omraden inte besprutas, som exempelvis intill
sjoar och vattendrag.

Vatten- och avloppsledningar

Felkopplade avlopp och ldckande
avloppsledningar

Felanslutningar av spillvattnet till dagvattennitet innebér att avloppsvatten felaktigt
kopplats till dagvattenledningar som i sin tur leds ut till Magelungen och Forsan.
Felanslutningar av spillvatten till dagvattennitet bidrar troligen till fosforbelastningen
som tillfors vattenforekomsterna. Bedomningen av felkopplingarnas betydelse grundar
sig pa erfarenheter fran atgérdsarbetet i andra omraden. Ett eventuellt dverlackage fran
spillvatten- till dagvattenledningar kan dven innebéra att andra &mne fran spillvattnet
leds till recipienten, som exempelvis fekalbakterier. Inom avrinningsomradet finns
forutom VA-huvudmannens ledningar &dven ledningar som till exempel
fastighetskontoren ansvarar for.
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Brdddningar fran avloppsndtet

Briaddningar fran avloppsnitet &r ett tillfalligt utsldpp av avloppsvatten till sjdar och
vattendrag till foljd av att ledningsnét eller reningsverk ar 6verbelastade. Braddningar
fran pumpstationer har historiskt varit ett problem men de flesta brister har
framgéngsrikt arbetats bort. Utifrén statistik 6ver braddningar i avrinningsomradet ar
den genomsnittliga braddméingden av koncentrerat spillvatten till f61jd av tekniska
problem normalt sett endast nagra kubikmeter per ar. Briddvolymen som orsakas av att
dagvatten belastar spillvattenniitet i samband med stor nederbérd &r mindre &n 400 m?
per ar och bidrar med mindre an ett kilo fosfor per ar. For att motverka framtida braddar
bor braddpunkter 6vervakas kontinuerligt.

Enskilda aviopp

Inom Magelungens avrinningsomrade finns cirka 250 enskilda avlopp. De flesta av
dessa ligger i Huddinge kommun och &r frimst koncentrerade till s& kallade
omvandlingsomraden, det vill séga dldre fritidshusomraden dér folk borjat bosétta sig
permanent. Det finns tre sddana omvandlingsomraden som samtliga finns med i
kommunens VA-utbyggnadsprogram och &r planerade att anslutas till det kommunala
VA-nétet, se figur 7. I omvandlingsomrdden som planeras anslutas till VA-nitet ér det
viktigt att tillimpa en hallbar dagvattenhantering sé att nyttan av att reducera antalet
enskilda avlopp inte motverkas av en 6kad andel hardgjord yta och dirmed
dagvattentransport i samband med ny exploatering.

Nagra spridda fastigheter med enskilt avlopp ligger i Stockholm stads del av
avrinningsomradet. Det finns inga enskilda avlopp med utsladpp till recipient inom
Forséns avrinningsomrade.

Figur 7. Karta 6ver omrdden med enskilda avlopp inom Magelungens
avrinningsomrdadet

Den vanligaste avloppslosningen for fastigheter med indraget vatten ar att
vattentoaletten avleds till sluten tank och att bad-, disk- och tvéttvatten (BDT) avleds till
en markbaserad rening, till exempel infiltration eller markbadd. Dessa dr de vanligaste
16sningarna for bade dem med fritidshus och dem som bor permanent. Det forekommer
ocksa ett antal fritidshus med torrtoaletter och enkla 16sningar for BDT
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I tabell 5 redovisas omrddena med enskilda avlopp som finns i tillrinningsomradet.
Totalt berdknas de belasta sjon med cirka 7 kg fosfor/ar.

Tabell 5. Omrdden med enskilda avlopp, antal avlopp och grad av
permanentboende.

Omraden Andel Omraden
med enskilda | aviopp | permanent- med enskilda
aviopp boende avlopp
Svartvik 90 60 % Huddinge kommun. Prio 1 Svartvik
enligt VA-
utbyggnadsprogram.

NV Ldnna 100 70 % Huddinge kommun. Prio 2 NV Ldnna
Lyckdsen 40 60 % Huddinge kommun. Prio 2 Lyckdsen

Fororenande omrdden och
verksamheter

Fororenade omraden

Lénsstyrelsen inventerar potentiellt fororenade omraden i lanet och riskklassificerar
dem. Objekt i riskklass 1 och 2 dr prioriterade att undersoka och atgérda. Inom
Magelungens och Forséns avrinningsomrade finns ett stort antal potentiellt fororenade
omraden men inga objekt i riskklass 1 och bara ett objekt, en grafisk industri i Huddinge
kommun, som é&r i riskklass 2. De allra flesta objekten har dnnu inte riskklassifierats,
bland annat Hogdalstippen och den nedlagda sdderskjutbanan i Ragsveds friomrade.
Nedlagda deponier kan ha stor miljopaverkan pa mark och vatten genom lédckage av
fororeningar som tungmetaller, bromerade flamskyddsmedel, tennorganiska foreningar
och PFOS. Tidigare undersdkningar av Hogdalstippen indikerar inte nagra utslapp av
PBDE, PFOS eller TBT men utslépp kan inte helt uteslutas. Marken vid
Sdderskjutbanan ér fororenad med bland annat hoga halter bly och omradet kommer att

sancras.

Miljofarliga verksamheter

I bade Stockholms och Huddinges del av avrinningsomradet finns ett stort antal
miljofarliga verksamheter men de flesta har inte utslapp till dagvatten, exempelvis
flertalet verksamheter med mellanlagring av farligt avfall. I Sndsétra industriomrade i
Stockholms stad finns flera verksamheter, bland annat en skrotanldggning och en
sorteringsanldaggning for byggavfall. Inget direktutslédpp till vatten sker men omradet &r
mycket skrapigt och provtagningar visar att det finns féroreningar i marken, bland annat
oljeféroreningar. Sndsétra har blivit ett centrum for graffiti och gatukonst men tyvérr
slangs hogar med gamla sprayburkar utanfér omréddesgrénsen och det sprayas pa triden
runtomkring vilket kan leda till att giftiga &mnen nar Magelungen. En annan storre
verksambhet dr betong- och asfaltsanldggningen i Larsboda industriomrade dér
betongbilar spolas av. Dagvattnet far sedimentera i flera dammar innan det gér ut i
Forséan. Utover ovan ndmnda verksamheter finns det ett stort antal sma verkstider och
flera biltvittar dar det kan forekomma spill av olja, dock utfors de mesta arbetet
inomhus med oljeavskiljare. Det finns flera verksamheter med manga transporter pa den
egna fastigheten vilket kan leda till en 6kad risk for utslapp av fororeningar till
dagvatten.
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I Agesta ligger en branddvningsplats varifran det har spridits hogfluorerade dmnen
(PFAS-damnen) huvudsakligen till Orlangen. Det finns ingen grund for att misstdnka
nutida lickage av PFAS fran Agesta branddvningsplats eftersom atgérder uppges ha
vidtagits. Daremot finns det troligtvis ett historiskt lackage av PFAS i omradet da stora
méngder brandslackningsskum med @mnet har anvéants under aren. Det finns en
vattendelare norr om brandévningsplatsen vilket gor att man inte bedomt att det finns
nagon direkt spridning av PFAS via ytavrinning till Magelungen. Daremot rinner
vattnet fran Orlangen till Agestasjon och vidare till Magelungen vilket gor att eventuella
fororeningar kan spridas nedstroms.

Nedskrdpning utanfor Snosdtra industriomrdde Foto: Hillevi Virgin.

Batklubbar

Det finns ett stort antal mindre bryggor med batar i Magelungen och en batklubb. Batar
kan utgora en kélla till bland annat metaller och TBT dé de anvdnds som biocid i

batbottenférger.
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Figur 8. Férkommande potentiellt férorenande omraden (riskklass 1-4 samt E som
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innebdr att ingen riskklassning utforts), industriomraden och verksamheter inom
avrinningsomrddet for Magelungen och Forsdan.

Internbelastning

Den totala fosforbelastningen till Magelungens som orsakas av ménniskan berdknas
uppgd till cirka 1 570 kg/ar dér tillforseln fran Norran (36 %) och internbelastningen (32
%) utgor de storsta killor, se figur 9. Dagvatten r ett transportmedium for fosfor och
tillrinnande dagvatten utgdr 21 % av den méanskligt tillforda fosforbelastningen.
Kréppladiket bidrar med ungefér en tiondel av fosforbelastningen. Det atmosfériska
nedfallet berdknas bidra med mindre &n en procent av den totala belastningen.

Intern 500 kg

(32%) Norrdn 575 kg

(36%)

Atmosfarisk 9 kg
(<1%)

Krdppladiket 160 kg

Dagvatten + (10%)

diffus 325 kg
(21%)

Figur 9. Total mdnskligt orsakad fosforbelastning (kg fosfor/ar) till Magelungen.

Internbelastningen 4r ett resultat av att den externa fosforbelastningen varit forhojd
under en lang tidsperiod. Genom denna forhdjda externa belastning har ett fosforforrad
byggts upp i sedimenten vilket till slut lett till ett lackage av fosfor fran bottnarna.
Internbelastningen dr saledes orsakad av méansklig paverkan.

Den érliga fosfortransporten fran Magelungen via Forsén berdknas till i genomsnitt 950
kg/ér. 1 Forséns nedre del, strax innan inloppet till Drevviken, beréknas transporten for
samma period till 1 030 kg/ar. Baserat pa métdata berdknas fosforbelastningen fran
Forsans lokala avrinningsomrade till 80 kg/ar. Med hénsyn till att vattendragets lokala
avrinningsomrade enbart omfattar en dryg kvadratkilometer indikerar detta att omradets
fosforforluster &r mycket hoga.

Ej kartlagda kallor

De miljogifter i kategorin prioriterade &mnen som i Magelungen &verskrider faststéllda
gransvirden dr PBDE, kvicksilver och PFOS i fisk, TBT i sediment samt PFOS i vatten.
Miljogifter i kategorien sirskilt forenande dmnen (SFA) som forekommer i halter som
motsvarar mattlig ekologisk status dr koppar i sediment och PCB i fisk. For bade
kvicksilver och PBDE finns nationella undantag men halten PBDE i fisk i Magelungen
dr sa pass hog att det finns skl att misstéinka lokal fororeningspaverkan.

De specifika kéllorna som har orsakat de hdga halterna av forekommande d&mnen i
Magelungen har inte identifierats men det gar att resonera generellt kring varifran
fororeningar kommer. PFOS forekommer i bland annat rengdringsmedel,
brandsldackningsskum och elektronikprodukter. PFOS kan dérfor tillforas via dagvattnet,
eller spridas fran brandévningsplatser och omraden dér slackningsskum anvénts vid
brand. PBDE iér ett flamskyddsmedel och forekommer i behandlade produkter som
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elektronik, textilier, mobler, skyddskldder och isoleringsmaterial. PBDE sprids darfor
sannolikt diffust fran flera kéllor och transporteras troligen med dagvatten.

Partiklar tillfors sedimentet i Magelungen via dagvattnet samt tillflédande vattendrag. I
omraden med ackumulationsbotten, det vill sdga dar partiklar ansamlas pa botten, sker
darfor en kontinuerlig sedimenttillforsel och analys av halter av &mnen vid olika djup i
sedimentet kan darfor ge en grov indikation pa om det sker nagon 6kning eller
minskning av miljogifterna i Magelungen. PCB har anvénds framst som isolering och
smorjolja i kondensatorer samt i transformatorer, fogmassor, firg, sjadlvkopierande
papper med mera. PCB sprids darfor sannolikt diffust fran flera kéllor och transporteras
troligen med dagvatten. Ar 1978 forbjod Sverige anviindningen av PCB i nya produkter
och 1995 skérptes kraven sé att anvdndning av alla produkter som innehaller PCB
forbjods. PCB-halten i sedimentet i Magelungen visar pa en avtagande halt vid ytan
jamfort med sedimentdjup pa cirka 15-20 cm under sedimentbotten, se figur 10. Den
avtagande halten indikerar att tillférsel av PCB har minskar ndgot. PCB forekommer i
forhojda halter i fisk 1 Magelungen. Det géar dock inte att dra nagra langtgdende
slutsatser avseende dkningen eller minskningen av PCB i fisk baserat pa halterna i
sedimentet.

TBT har anvénts som bekdmpningsmedel i fraimst batbottenfarger men dven vid
impregnering av tréd, som stabilisator i plast och kan dven forekomma ibland annat
tatningsmedel, lim, fogmassor och lacker. Férekomst av TBT i batbottenféarger har varit
forbjudet sedan 1989 for fritidsbatar men hittas fortfarande pa batskrov. Kvoten mellan
TBT och dess nedbrytningsprodukter MBT och DBT i sediment har visat sig vara lag
vilket indikerar att nytillférseln av TBT é&r liten. Fran resultat av analyserade
sedimentprov vid olika djup i Magelungen framgér dven att TBT-halten minskar fran
cirka 10-15 cm under sedimentbotten upp till ytligt sediment (0-2 cm), se figur 10.

Koppar anvinds bland annat i dricksvattenledningar, batbottenfarger,
bekdmpningsmedel inom jordbruket och traskyddsmedel samt sprids med dagvatten
frén trafikerade végar och vid kontakt med byggnadsmaterial. Koppar forekommer i
forhojda halter i sedimentet i Magelungen. Kopparhalter i sedimentet vid olika djup
visar att halten ar relativt ofordndrad frén sedimentytan ned till en djup pa 25-30 cm
under sedimentbotten, vilket indikerar pa en kontinuerlig koppartillforsel.

mg 3PCB7/kg ts ug TBT/kg ts ma koppar/kg ts*
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Figur 10. Analyserade halter av PCB7, TBT och koppar vid olika djup i sedimentet i
Magelungen. *Koppar avser TOC-normaliserad halt.
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Exploateringar

Ldnshdllningsvatten

I samband med byggprojekt kan ldnshallningsvatten uppkomma vid springning,
borrning, schaktning och annan verksamhet under ett byggskede. Arbetet och omréadets
forutsittningar gor att 1anshallningsvatten kan innehélla olika typer av fororeningar som
kan orsaka skada i nérliggande recipient. Darfor behover ldnshallningsvatten oftast
genomga lokal rening innan det avleds.

Pagaende och planerade exploateringar

Béde Stockholm och Huddinge bygger ut och fortétar i snabb takt vilket kommer att
forandra markanvandningen ytterligare, frimst inom Magelungens tillrinningsomrade.
Vid exploateringar behover en héllbar dagvattenhantering tillimpas. De policys och
riktlinjer som tagits fram for dagvattenhantering inom de tvd kommunerna ger
véagledning i hur den bor utformas.

Nedan beskrivs nigra av de storre pagéende exploateringsprojekten i respektive
kommun inom Magelungens avrinningsomrade. Nagra av planomradena tangerar
Forséans avrinningsomrade. Totalt pagar ungefdr 15 olika planarbeten som totalt
omfattar cirka 228 hektar. Tusentals nya bostdder och arbetsplatser kommer att byggas
liksom ett flertal skolor och idrottsanldggningar.

Inom programomradet Tyngdpunkt Farsta planeras for cirka 8 000 nya bostider vilket
innebér nistan en fordubbling av det befintliga antalet. Férutom bostader planeras dven
for handel, skolor, forskolor och infrastruktur. En del i arbetet ar att géra Magelungen
och Drevviken mer lattillgingliga for rekreation och naturupplevelser. Planprogrammet
innefattar &ven Magelungens strand dér cirka 1 000 bostéder ska byggas mellan
Fagersjo och Farsta idrottsplats. Inom avrinningsomradet planeras dven for en ny
stamnitstation mellan Hogdalstopparna och Magelungsvigen. I Sndsétra
industriomrade har flera av verksamheterna upphort och den sddra delen av
planomradet dr under upphavande for att mojliggéra utveckling av Régsveds
naturreservat. Stockholms stad vill 4ven utveckla Hagsdtra och Ragsved med cirka 3
000 nya bostéder. Delar av omrédet ligger inom Magelungens avrinningsomrade.

Det péagér flera detaljplanearbeten inom Huddinges del av avrinningsomradet.
Planomradet Entré Skogés &r beldget kring infarten fran Vag 73 Nyndsvégen och cirka
en kilometer véster om Skogas pendeltagstation och centrum. Detaljplanen syftar till att
skapa en mer inbjudande entré till Skogés samt medge etablering av verksamheter inom
omréadet. Den foreslagna detaljplanen innebér att det kan tillkomma handel, kontor och
service. Jordlottsforeningens odlingsomrade anpassas och koncentrerats till dess idag
mest utnyttjade och centrala del. Hela den sddra delen av planomrédet foreslas for
allmén park. I Skogds centrum tas en ny detaljplan fram i anknytning till fastigheten
Balken 1, for att verksamhet pa fastigheten ska kunna lasta och lossa leveranser inom
kvartersmark istillet for pa allmén platsmark. Detaljplanen innebir ocksé att gdngbanan
langs med Skogéas Torgvig planldggs som allmén platsmark for att sdkerstilla att den &r
tillgénglig for allmédnheten.

Delar av Lénna industriomréde ligger inom Magelungens tillrinningsomrade och i den
norra delen tas en ny detaljplan fram som syftar till att justera gatu- och kvartersstruktur
samt att medge en mer flexibel anviindning av marken. Aven detaljplaneomridet Laset
1 ligger delvis inom avrinningsomradet. I omradet, som striicker sig fran Osterleden i
norr och sdderut mot Sjétorpsskolan och som omfattar Sjétorpsparken, planeras det for
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cirka 260 bostdder med mdjlighet till verksamheter i bottenvaningen och en ny forskola
med atta avdelningar.

Fysiska forandringar av vattenmiljon

Fysiska fordndringar av Magelungen och Forséns naturliga miljé och utformning
paverkar de hydromorfologiska faktorerna som ingér i bedémning av ekologisk status.
Med fysiska fordndringar, det vill siga hydromorfologi, avses bland annat paverkan i
form av vandringshinder for fisk uppstroms och nedstroms sjoar och vattendrag,
strukturer som utgor hinder i strandlinjen for forflyttning mellan vatten och land. Det
kan vara &ndringar av vattenflode och méinsklig fordndring av en sjos form och djup.

Vandringshinder

Enligt den biotopkartering som gjorts finns inga vandringshinder i de direkt anslutande
vattendragen Norran och Forsén till Magelungen. Diaremot forekommer det
vandringshinder ldngre uppstroms och nedstroms sjon. De forsta hindren som helt
hindrar uppvandring av fisk till Magelungen aterfinns i den nedre delen av Tyresén néra
utloppet till Kalvfjdrden. De huvudsakliga artificiella vandringshindren i nedre Tyresén
ar Fatbursdammen vid Follbrinksstrémmen, intagsdammen vid Uddby kraftverk samt
Krondammen och Kvarndammen vid Nyfors. De tva forsta regleras av Uddby kraft AB
medan dammarna vid Nyfors dgs av Tyres6 kommun.

I princip hela vattenflodet i Tyresan leds idag under normala férhéllanden genom
kraftverket vid Uddby kvarn och ut i Kalvfjarden. Ursprungligen rann sannolikt allt
vatten via Fatburen och Follbrinksstrémmen ner till havet men idag &r
Follbrinksstrommen helt beroende av en minimitappning for att inte torrldggas. I och
med att den 6vre delen av Follbrinksstrémmen &r sé brant har den sannolikt alltid
utgjort ett svart vandringshinder och troligtvis har endast starksimmande arter som 6ring
och al kunnat passera. I den utredning som Tyreséns vattenvardsforbund har 14tit ta
fram redogors for hur vandringshindren kan édtgérdas och vad som mer kan goras for att
fa upp vandrande havsoring och al till Magelungen och uppstroms sjdar i
avrinningsomradet.

For mer information, se rapporten “Fritt fram i Tyresén™:
www.tyresan.se

Uddby krafistation Foto: Michael Wzdulski.

Paverkan pa ndromrdade och svamplan

Mainniskan har pé flera olika satt paverkat ndromradet runt Magelungen genom att
anldgga hardgjorda ytor och fordndra strandzonsvegetationen, ndgot som bland annat
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paverkar flodesregimen. Sjon ér dven paverkan genom den sjosdnkning som utfordes
under 1800-talet. Néstan hilften av Magelungens ndromrade och ungefir en tredjedel av
svamplanet utgors av anlagda ytor. Nér sjons morfologi, eller utseende, fordndras
paverkas sjons naturliga strukturer och funktioner vilket i sin tur kan paverka bade de
fysikalisk-kemiska och de biologiska forhallandena.

Stora hardgjorda ytor forsamrar genomsléppligheten i marken vilket ger 6kade floden
med risk for dversvimningar och hogre transporter av fororeningar. Forekomsten av
vaxtlighet 1 ndromradet paverkar ocksé eftersom vixtlighet och markorganismer 6kar
markens genomslapplighet vilket ddmpar flddena och minskar méngden féroreningar
som nér sjon. Ett niromrade utan trad far en hogre grundvattenniva da ingen
vattenupptagning sker via tradens rotter. Den ytligare grundvattennivén ger i sin tur
snabbare avrinning eftersom mindre infiltration sker i marken.

Fysiska fordndringar av Forsan

Forsan &r kraftigt paverkad av médnniskan genom rétning, rensning och forédndring av
bottensubstrat. Sprangningar har troligen utforts vid Magelungens utlopp till Forsan i
samband med att sjon sdnktes under 1800-talet. Storre delen av avrinningsomradet
ligger inom ett markavvattningsforetag och ndromradet bestér till stor del av hardgjorda
ytor. Biotopkarteringen visar att endast en mycket liten del av vattendragets norra del &r
opaverkad av ritning och omgrévning. Karteringen visar ocksa att dod ved forekom
mycket sparsamt. Sjosédnkningsforetaget Tyresd-Flaten omfattade utover en sénkning av
Magelungen och Drevviken dven kanalisering av Forsan. Aven for vattendraget rider
sedan lang tid tillbaka ett nytt naturtillstand.

%
:
"
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Kulvertering ddr pendeltagspdret korsar Forsan. Foto: Maya Miltell.
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6 Atgdrder for att né god
vattenstatus

Foreslagna atgdrder
syftar till att minska
den historiska och
befintliga belastningen
som pdaverkar
Magelungen och
Forsdn

| foljande avsnitt redogérs en sammanfattning av dtgdrdsbehovet
som identifierats i arbetet med det lokala dtgdrdsprogrammet for att
miljokvalitetsnormerna ska uppnds. Atg(’:’lrderna redovisas detaljerat i
genomforandeplanen.

Inom ramen for arbete med det lokala dtgérdsprogrammet har underlag tagits fram for
mojliga atgirder inom avrinningsomradet for att kunna moéta de forbattringsbehov som
behdver uppnés for att miljokvalitetsnormerna for Magelungen och Forsan kan foljas.

De foreslagna atgarderna som nedan sammanfattas berdknas mota forbéttringsbehovet
for framst fosfor. I de anldggningar som avskiljer fosfor sker sannolikt dven avskiljning
av andra dmnen, det dr dock osdkert hur mycket. For framforallt PFOS behdver
kunskapen om olika killors bidrag och hur dessa kan minskas pé bésta sitt utredas
vidare for att sedan kunna foresla ytterligare atgérder.

Om det visar sig att nagon foreslagen atgérd inte 4r mojlig att genomfora nér forstudie
eller detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte
motsvarar behov av utrymme eller dr oldmplig av ndgon anledning, kan en atgird som
ger motsvarande resultat behova tas fram.

Genom milj6tillsyn och hallbar dagvattenhantering i dversikts- och detaljplanering har
kommunerna mdjlighet att arbeta aktivt for att nd god vattenkvalitet i Magelungen och
Forsan. Kvarvarande strandnéra naturmarker och intakta svimplan far inte paverkas i
negativ bemarkelse vid ny exploatering och ombyggnation. Att tillimpa géllande
dagvattenstrategier med riktlinjer vid ombyggnation och ny exploatering dr nddvandigt
for att nd miljokvalitetsnormerna for vatten. Lokalt omhindertagande av dagvatten
(LOD) i form av rening och fordrdjning néra kéllan utgor en viktig del. Foreslagna
atgérder syftar till att minska den historiska och befintliga belastningen som péaverkar de
tvéa vattenforekomsterna. Tillkommande belastning i samband med ny exploatering
behover i forsta hand omhéndertas genom en hallbar dagvattenhantering.

Atgirdsarbetet bor initieras i god tid innan 2027 d4 aterhimtningsprocesserna i
vattenforekomsten kan innebéra att det tar flera ar innan atgédrderna ger 6nskat resultat.

] o u
Overgripande atgdrder
En del av atgirderna som redovisas i genomforandeplanen ar 6vergripande atgérder som
behdver utforas inom bade Huddinge kommun och Stockholms stad. De dvergripande
atgdrderna omfattar dels fosforfillning, atgdrder som omfattar riktad tillsyn for att
minska tillforseln av fororenande Amnen samt atgérder som utfors i samband med drift
och underhéll av befintlig infrastruktur.

Att 6ka sedimentens fosforbindande forméga genom fosforféllning &r en
kostnadseffektiv metod for att minska internbelastningen i Magelungen och déarmed
dven den nedstroms liggande Forsan. Det ar angeldget att atgdrden kombineras med
genomforandet av dagvattenatgérder pa land for att minska den externa belastningen,
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samt att atgirder dven utfors i de uppstroms liggande sjdarna Orlangen och
Trehorningen for att effekten av en fosforfallning i Magelungen ska fa varaktig effekt.

Tillsynséatgdrderna som foreslas genomforas i bade Huddinge kommun och Stockholms
stad omfattar frimst de verksamheter och omradden som har identifierats i
péaverkansanalysen. Riktad tillsyn bor utforas mot identifierade industriomraden och vid
miljofarliga verksamheter, storre vigar och parkeringsytor, batklubbar, omrdden med
enskilda avlopp, befintliga dagvattenanlaggningar samt da lanshéllningsvatten leds till
Magelungen och Forsan.

Ovriga atgérder som bér utforas i bdde Huddinge kommun och Stockholms stad
omfattar bland annat att vilja bra byggnadsmaterial vid underhéllsarbeten inom allmén
platsmark for att motverka fororening av dagvatten, samt att forbéattra
dagvattenhanteringen i befintlig milj6. Atgérderna omfattar dven ett kontinuerligt arbete
for att undersoka felkopplade spillvattenledningar kopplade till dagvattenledningar.

For mer detaljerad information om atgirderna, se:
Magelungen och Forsdn, Genomfoérandeplan

Platsspecifika atgdrder

Med platsspecifika atgérder avses atgarder med en mer fast geografisk placering,
exempelvis anldggning av en dagvattendamm. Atgérderna presenteras utifran deras
geografiska placering inom respektive kommun. Ansvariga for genomforandet av de
foreslagna atgérderna presenteras i genomforandeplanen.

Huddinge kommun

Inom Huddinge kommun f6reslés totalt sex platsspecifika atgdrder som samtliga utgdrs
av forslag till nya dagvattendammar. Atgirdernas foreslagna utformning, placering,
kostnad och reningseffekt presenteras i genomforandeplanen.

Stockholms stad

Inom Stockholms stad foreslas totalt 18 platsspecifika tgérder. Atgérderna utgérs
frimst av forslag pa nya dagvattendammar, men &ven upprustning och utdkning av
befintliga dagvattenanliggningar. Atgirdernas foreslagna utformning, placering,
kostnad och reningseffekt presenteras i genomforandeplanen.

Behov av ytterligare underlag

Inom ramen for arbetet med det lokala atgérdsprogrammet har behov av ytterligare
underlag som &r viktiga for det fortsatta atgdrdsarbetet identifierats. Utredningar
foreslas for de parametrar dér paverkan eller statusklassningen inte &r tillrdckligt
kartlagd for att kunna foresla forbattrande atgirder.

Dels foreslas fortsatt uppfoljning av forekommande halter av PFOS, PBDE, TBT, PCB
och koppar. For att kunna foresla konkreta atgirder riktade mot ndimnda miljogifter
krévs det d4ven en utredning kring méjliga kéllor till féroreningar. Beroende pa vad
utredningen visar kan atgédrder sedan behova vidtas for att minska tillforseln av
miljogifter och lampliga reningsmetoder kan behdva utredas.

Det saknas tillréckligt underlag om den fysiska paverkan och atgérdsbehov for att na
god status. Férekommande vandringshinder som bor atgérdas ar kartlagda, men en
fordjupad hydromorfologisk utredning bor ocksé utféras som omfattar fysisk paverkan
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av ndrmiljon och strandlinjen, med konkreta forslag till atgirder for att forbattra den
hydromorfologiska statusen.

Kostnader och effekter

Den totala kostnaden for samtliga platsspecifika atgérder ar cirka 160-220 miljoner
kronor. Kostnaden &r baserad p&d summan av de schablonberidknade kostnaderna for
atgdrderna samt en osékerhetsfaktor pd 15 %. Kostnaden for foreslagna utredningar och
undersokningar ér cirka en miljon kronor och for en fosforfillning av Magelungens
sediment cirka sju miljoner kronor. I den totala summan for de dvergripande atgirderna
ingér inte kostnaden for exempelvis milj6tillsyn, drift- och underhall, eftersom
kostnaderna for atgérderna antingen &r svara att uppskatta eller da de finansieras genom
tillsynsavgifter eller utfors i samband med 16pande arbeten. I den separata
genomforandeplanen beskrivs atgérderna mer ingaende tillsammans med en mer
detaljerad redovisning av kostnader samt fordelning av ansvar.

Forbattringsbehovet for fosfor uppgar till 135 kg fosfor/ar (25 %) i Magelungen och 70
kg fosfor/ar (90 %) i Forsén for landbaserade killor. Internbelastningen behdver minska
med 500 kg/ar (100 %) i Magelungen. De platsspecifika atgidrderna berdknas minska
fosforbelastningen till Magelungen med som hogst cirka 240 kg/ar. Effekten av de
foreslagna atgirderna &r hogre &n forbattringsbehovet, dock finns det risk att den
faktiska reningseffekten av fosfor blir lagre &n berdknat samt att en del atgérder
avfardas i ett senare skede pé grund av faktorer som teknisk genomférbarhet och
tillgéng till ytor. Till det kommer en 100 % minskning av internbelastningen och
ytterligare minskning av externbelastningen genom de dvergripande atgirderna.

Tabell 6. Kostnader och effekter av samtliga atgdrder och utredningar.

&tg&rder och utredningar Total reduktion Total kostnad
(kg fosfor/ar) (Mkr)

Overgripande atgdrder* Okdnd 8,0*
Platsspecifika atgdrder 150-237** 160-220%*/***
Utredningar och undersdkningar - 1,0

*[ kostnaden for de overgripande dtgdrderna ingar endast fosforfillning, framtagande
av skétselplan for Magelungen och forbdttrad hydromorfologi i Forsan. **I kostnaden
ingdr inte kostnaden for dagvattendamm vid trafikplats Skogds dd denna dr okdnd.
***De platsspecifika dtgdrderna har riknats upp med en faktor fyra jamfort med
underlaget till lokalt atgdrdsprogram, baserat pa genomforda dtgdrder som visar att
kostnaderna blir betydligt hégre dn dem som uppskattas i underlaget. Summan av de
platsspecifika datgdrderna anges i ett intervall baserat pd en osdkerhetsfaktor pa +15 %
eftersom samtliga dtgdrdsforslag dr berdknade med schabloner som medfor osdkerheter
som ska minimeras i ett senare skede.

Belastningen till Forsan minskar genom att belastningen till Magelungen minskar. De
platsspecifika atgirderna inom Forsans avrinningsomréde berdknas minska belastningen
med 12 kg fosfor/ ar vilket dr betydligt mindre &n forbattringsbehovet pa 70 kg
fosfor/ar. Det lokala forbéttringsbehovet for Forsan dr dock osdkert dd uppmdtta halter
och berdknade fosfortransporter for vattendraget har visat pa stora variationerna dels
mellan lokaler och ar. Hur genomforda atgirder vid Magelungen paverkar
vattenkvaliteten och statusklassningen av Forsan kommer att f6ljas upp genom
miljoovervakning. Baserat pa resultaten kan dels forbattringsbehovet och atgardsforslag
komma att uppdateras baserat underlag med mindre osidkerheter.
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Ovriga dmnen som det finns ett forbittringsbehov for &r PBDE, PFOS, TBT, PCB och
koppar da givna gransvarden 6verskrids i vatten, fisk eller sediment. I dagslaget ar
kallorna till miljogifterna okédnda och mdjligheten att kunna né miljokvalitetsnormerna
behdver darfor utredas. Ett forsta steg mot att na forbattringsbehovet dr de
kunskapshéjande atgarder som foreslés. Det behovs dven en fordjupad utredning
géllande den hydromorfologiska paverkan for att bedoma behovet av atgérder.

Kostnadsfordelning

De étgérder som foreslés i atgardsprogrammet tar avstamp i den belastning som finns
frén befintlig bebyggelse i Magelungens och Forsans direkta avrinningsomrade som
helhet. For att ta fram sa kostnadseffektiva atgarder som mojligt s& har utgdngspunkten
varit att foresla atgdrder pa platser som bedomts vara mest lampliga med hénsyn till
exempelvis naturliga hojdforutséttningar, markens egenskaper och tillgdnglighet,
atgdrdens genomforbarhet. Hansyn har inte tagits till den berdknade belastningen inom
respektive kommun vid geografisk placering av atgdrderna. Berdknad fosforbelastning
och andel av avrinningsomrade inom respektive kommun sammanstills i tabell 7.
Belastningen inom respektive kommun avser endast fosfor och inte belastning av andra
dmnen som medfor att Magelungen och Forsan inte uppnér miljokvalitetsnormerna.

Kostnaderna for de platsspecifika dtgérderna ar framréknade med olika schabloner
vilket innebér en forenkling eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna &r
beroende av savil platsspecifika som generella faktorer. Kostnaderna for de
platsspecifika atgdrderna i bada kommunerna har raknats upp med en faktor fyra i syfte
att forsoka presentera realistiska kostnader baserat pa erfarenheter av utforda projekt.
Da kostnaderna dr baserade pé schabloner &r de dock associerade med osékerheter.

De atgirder som presenteras i det lokala atgérdsprogrammet &r forslag till atgérder och
kostnaderna dr baserade pé schabloner med osdkerheter. De foreslagna atgiarderna kan
komma att dndras om atgérder inte d4r mojliga att genomfora pa grund av tekniska skél
samt d& kunskap om paverkanskillor for forekommande miljogifter dkar, vilket
kommer att medfora att forslag pa nya atgirder for att minska miljogiftsbelastningen
tillkommer. En kommundvergripande dialog avseende atgirdstakt, effekt och kostnader
kommer darfor att ske kontinuerligt. Syfte med den kommunovergripande dialogen &r
att sakerstilla ett progressivt atgdrdsarbete inom bada kommunerna samt uppna en jimn
fordelning avseende effekter och kostnader i forhéllande till kommunernas
avrinningsomrade och belastningspaverkan enligt tabell 7.

Tabell 7. Fordelning av avrinningsomrddet och fosforbelastning inom respektive

kommun.
[ R ——— e ——
Stockholm 68 % 40 %

Huddinge** 32 % 60 %

* Tillrinnande vatten fran Magelungens och Forsans avrinningsomrddesomraden, exkl.
uppstroms belastning.
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7 Mojligheterna att na god
status

Baserat pd nuvarande statusklassning, det identifierade
forbdttringsbehovet och omfattningen av foreslagna atgdrder har en
oversiktlig bedomning gjorts avseende mojligheten for Magelungen
och Forsdn att nd miljokvalitetsnormerna god status till ar 2027.

Den externa belastningen av fosfor till Magelungen och Forsan behdver minska med
cirka 135 kg fosfor/ar respektive 72 kg fosfor/ar. Darutéver behdver den interna
belastningen i Magelungen, det vill sédga fosfor som frisétts fran bottensedimenten,
atgirdas sé att belastningen minska med 500 kg fosfor/ar. Foreslagna atgirder berdknas
minska den externa belastningen med 150-240 kg fosfor/ar och den interna belastningen
med 500 kg fosfor/ar. Kostnaderna for de 24 platsspecifika atgérderna berdknas uppga
till cirka 160-220 miljoner kronor och kostanden for fosforféallningen beréknas uppga
till cirka 7 miljoner kronor.

Om samtliga dtgirder genomfors bedoms fosforhalten minska avsevért vilket resulterar
i minskad forekomst av vixtplankton. En minskad forekomst av véxtplankton leder i sin
tur till 6kat siktdjup samt mindre nedbrytning pé botten vilket 6kar syrehalten.
Sammantaget bedoms en minskad fosforbelastning och efterfoljande effekter leda till en
forbattrad livsmiljo for bottenfauna, fisk och makrofyter i Magelungen och Forsan, se
figur 10. Med foreslagna atgirder bedoms siledes den ekologiska statusen avseende
biologiska faktorer kunna uppné god status till &r 2027. Beddmningen att god status
uppnas dr baserat pa forvantade foljdeffekter av en reducerad fosforhalt. Da
vattenlevande djur och vixter dven paverkas av andra faktorer som miljogifter,
klimatforandringar, fysisk paverkan och invasiva arter finns det en osékerhet i

bedomningen.
Bdattre forhallanden
Battre siktdjup for fisk
Lagre Mindre Battre forhdllanden
fosforhalter vaxtplankton for makrofyter
Mindre nedbrytning,
hoégre syrehalter Bdttre forhdllanden

for bottenfauna

Figur 10. Foljdeffekter frdn en minskad fosforbelastning.

Utdver fosfor behdver dven forekommande halter av flera miljogifter minska for att god
kemisk och ekologisk status enligt miljokvalitetsnormerna ska foljas. I sediment
forekommer halter av koppar och TBT som behdver minska med 40 % respektive 60 %
for att god status ska uppnds. Majoriteten av de foreslagna atgérderna i det lokala
atgirdsprogrammet avser rening av dagvatten genom sedimentation, det vill sdga att
partiklar far sedimentera i exempelvis en dagvattendamm innan vattnet nar Magelungen
och Forsan. De fosforreducerande foreslagna atgérderna bedoms dérfor &ven minska
belastningen av partikelbundna miljogifter som transportera via dagvattnet till
vattenforekomsterna, som exempelvis koppar och till viss del TBT som forekommer i
forhgjda halter i sedimentet. Kvoten mellan TBT och dess nedbrytningsprodukter MBT
och DBT ér lag vilket indikerar en lag nytillforsel. Fokus for atgirdsarbetet &r att
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minska belastningen fran land. Det kan ddremot vara svért att nd miljokvalitetsnormerna
i sediment i tid d& de naturliga 6verlagringsprocesserna &r langsamma.

I fisk forekommer halter av PBDE, PCB och PFOS som behéver minska med 40 %, 10
% respektive 75 %. Halterna av PCB beddms kunna minska nagot genom foreslagna
atgarder som minskar tillférseln av partikelbundna fororeningar. Till vilket utstrickning
foreslagna atgirder kan resultera i en reducerad halt av PCB i fisk &r dock svart att
beddma baserat pa befintligt kunskapslédge.

Avseende PFOS overskrider forekommande halter i vattnet géllande gransvérde och for
att uppnd god status behdver halten minska med 90 %. I fisk behdver halten minska
med 75 %. Kéllorna till de forhdjda halterna av PFOS ér inte kartlagda och det har
darfor inte varit mojligt att foresla négra riktade atgirder for att minska belastningen av
PFOS. Pa grund av den stora haltminskningen i vatten och fisk som krévs for att god
status ska uppnaés, tillsammans med att de huvudsakliga kéllorna dnnu inte ar
identifierade, bedoms det inte vara mdjligt att nd god status avseende PFOS till ar 2027.

Gillande de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sé klassas det morfologiska
tillstandet runt Magelungen till méattligt da cirka 20 % av ndromradet utgérs av anlagd
yta. Det finns inget forbattringsbehov for det morfologiska tillstdndet, ndgot som kan
vara svart att ange da det inte dr rimligt att riva upp bebyggd mark. Vid sjoar i urbana
miljoer forekommer det ofta fysisk paverkan i form av befintlig bostadsbebyggelse,
végar och ytor for rekreation som bryggor och géngstrak. Det 4r da svart att foresla
atgérder for att paverka det morfologiska tillstdndet som &r realistiska i forhéllande till
andra samhillsintressen som bostéder och infrastruktur. I samband med ny exploatering
och etablering av verksambheter i strandndra milj6er dr det dock viktigt att tillse att de
fysiska livsmiljoerna inte forsdmras och att de ekologiska funktionerna och sambanden
starks.

Forsén &r bade ritad och rensad och étgérder som syftar till att forbéttra vattendragets
struktur, exempelvis genom utldggning av sten, block och déd ved och aterskapa
varierade stromforhallanden samt ett mer naturligt niromrade kan forvéntas forbattra
forutsittningarna for en hog biologisk méangfald och bidra till att god ekologisk status
kan uppnés. I Forsan behover tillstandet forbéattras ldngs en stracka om cirka 880 meter,
vilket motsvarar 63 % av vattendragets langd, for att na god ekologisk status.

Det finns vandringshinder nedstroms Drevviken néra utloppet i Kalvfjarden och
atgarder dar skulle forbattra mdjligheterna for fisk och andra organismer att sprida sig
upp- och nedstroms i vattensystemet. Atgirderna omfattas inte av detta lokala
atgardsprogram, dock bedoms det mdjligt att uppné god status avseende konnektivitet
genom atgérder i Tyresans vattensystem.

Forsdn, Larsboda industriomrdde. Foto: Maya Miltell
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8 Slutsatser

Paverkan pd Magelungen och Forsdn dr betydande,
forbdttringsbehovet dr stort och de ekologiska systemen reagerar
Idngsamt varfor ett progressivt dtgdrdsarbete behovs for att nd
miljokvalitetsnormerna innan ar 2027. | det lokala
dtgdrdsprogrammet identifieras paverkanskdllor, férbdttringsbehov,
dtgdrder, kostnader och ansvarsférhallanden.

Genomfors de atgérder som foreslés i dtgérdsprogrammet finns goda chanser att klara
forbattringsbehovet for fosfor i Magelungen och Forséan. En mycket viktig forutséttning
for att detta ska vara mdjligt dr dock att en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
sakerstills i alla nya exploateringsprojekt inom avrinningsomradet. Det gors bland annat
genom att de dagvattenstrategier med tillhdrande riktlinjer som finns i kommunerna
tillimpas fullt ut. Ambitionen bor vara att belastningen ska minska s& mycket som
mojligt vid ombyggnation av redan i ansprakstagen mark, samt att den inte ska dka vid
ny exploatering. Atgirder for lokalt omhindertagande av dagvatten och atgirder vid
fororeningskéllorna &r inte inkluderat i atgdrdsprogrammet men utgor en viktig del i att
forbattra vattenkvaliteten.

Att genomfora en fosforfillning av sedimenten ar nédvandigt for att minska
internbelastningen och pa sa sétt &ven minska fosforhalten i vattenmassan. En
forutséttning for att fa en bestdende effekt ar att atgdrderna pa land genomfors parallellt
och att atgarder utfors i de uppstroms liggande sjoarna Orlangen och Trehdrningen.

Om foreslagna atgirder genomfors bedoms forbattringsbehovet for fosfor métas vilket
medfor en forbéttrad status avseende siktdjup, vaxtplankton, fisk, makrofyter och
bottenfauna. Flera partikelbundna miljogifter som transporteras med dagvattnet, sd som
PCB, koppar, PBDE och PCB beddms dven minska till f6ljd av genomférandet av
planerade atgérder. Hur mycket belastningen och ddrmed halten i Magelungen och
Forsén minskar av dessa &mnen gér dock inte i detta skede att kvantifiera, varfor det
inte gar att bedoma om dessa parametrar kommer att motsvara god status till 2027.
Vidare utredningar for ett forbéattrat kunskapslage kommer att behovas.

P& grund av den stora haltminskningen i vatten och fisk som krivs for att god status ska
uppnads, tillsammans med att de huvudsakliga kédllorna dnnu inte ir identifierade,
bedoms det inte vara mojligt att nd god status avseende PFOS till ar 2027.

Uppskattningen av kostnaderna dr ungefarliga och kan behova revideras nér atgirderna
planeras och projekteras mer noggrant. Vissa av atgérderna kan goras inom budget for
l6pande érligt arbete medan andra kriaver extratillsatta resurser. Det kan hdnda att ndgra
atgérder faller bort pa grund av tekniska eller andra anledningar och det dr dé viktigt att
hitta nya 16sningar som medfor en motsvarande belastningsminskning.
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