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1 Inledning

Inom Sverigeforhandlingen har avtalats om ny tunnelbana mellan Alvsjo och Fridhemsplan.
Region Stockholm har inlett arbetet med att ta fram en jarnvagsplan for den nya tunnelbanan.
Planlaggningen utgar fran den process som anges i lagen om byggande av jarnviag och
Trafikverkets rapport Planlaggning av vagar och jarnvagar (TRV 2012/85426). I det aktuella fallet
bedoms det finnas alternativa lokaliseringar som tillgodoser andamaélet och projektmaélen, varfor
planarbetet inleds med en lokaliseringsutredning.

Detta dokument utgor underlag for samrad om projektet och underlag for lansstyrelsens beslut om
betydande miljopaverkan. I dokumentet redogors for de tinkbara miljoeffekter som kan uppsta till
foljd av anlaggningen och byggandet av den. Dokumentet utgor dven ett underlag for avgransning
av betydande miljoaspekter. Dessa kommer utredas nirmare i den fortsatta planlaggningen. I
dokumentet redovisas ocksa overgripande information om det fortsatta arbetet.

2 Bakgrund, syfte och dandamal

2.1 Bakgrund

Stockholmsregionen vixer. Under perioden 2015 — 2020 6kade antalet boende i lanet med cirka
160 000 personer?. Nar fler manniskor viljer att bo och vistas i Stockholm 6kar behovet av fler
bostader och en vil fungerande kollektivtrafik. Inom Sverigeforhandlingen har avtalats om ny
tunnelbana mellan Alvsj6 och Fridhemsplan. Projektet finansieras av staten, Stockholms stad och
Region Stockholm. Den nya tunnelbanan mellan Alvsjé och Fridhemsplan méjliggor tillkommande
bostéader.

2.2 Planlaggningsprocessen

Lagen om byggande av jarnvag har olika krav pa hur den fysiska planldggningen ska genomforas,
beroende pa dtgirdens storlek, mojlighet till alternativa lokaliseringar, omgivningspéaverkan,
miljopaverkan med mera. I det aktuella fallet bedoms det finnas alternativa lokaliseringar som
tillgodoser andamalet och projektmaélen, varfor planarbetet inleds med en lokaliseringsutredning,
se Figur 1.

1 1970-2020 Statistikdatabasen, SCB
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Figur 1. Planldggningsprocess

I och med att den formella planprocessen inletts ska en undersokning om projektet kan antas
medfora betydande miljopaverkan genomforas. Lansstyrelsen ska tidigt i planldggningsprocessen
under samradet prova om projektet bedoms kunna antas medfoéra betydande miljopaverkan. Detta
dokument utgor underlag f6r Lansstyrelsens beslut.

Om lansstyrelsen bedomer att projektet kan antas innebidra betydande miljopaverkan ska arbetet
med miljobedomning av projektet inledas.

I samband med lokaliseringsutredningen inarbetas miljobedomningen i den handling som
lokaliseringsutredningen resulterar i. En separat underlagsrapport som i storre detalj redogor for
miljobedomningen av projektet kommer dven att upprattas.

Ansvaret for att planera, projektera och bygga tunnelbanan ligger hos Forvaltning for utbyggd
tunnelbana inom Region Stockholm. Nésta steg i planlaggningsprocessen ar framtagning av
planforslag. I detta skede kommer en miljokonsekvensbeskrivning tas fram, se kapitel 4.

2.3 Projektet och dess andamal och projektmal

Projektets andamaél beskriver vilka behov som ska tillgodoses och vilka problem som projektet

avser att 16sa. Projektets andamal &r att:

e Skapa attraktiva, effektiva och hallbara transporter som bidrar till regionens utveckling och
tillvaxt

o Oka tillgingligheten med kollektivtrafik genom forbittrade forbindelser dver Saltsjo-
Mailarsnittet vaster om Slussen

e Stirka kapaciteten i tunnelbanesystemet 6ver Saltsjo-Malarsnittet

e Bidra till stadsutveckling genom att mojliggora 48 500 bostider i anslutning till tunnelbanan

Projektmalen beskriver, tillsammans med dndamalet, vad projektet ska bidra till. De kan ses som
en precisering av andamalet i form av vilka kvaliteter och funktioner som ska uppnés. De projekt-
specifika mélen ar:

e Attraktiva och funktionella stationer

e Oka jamlikheten mellan omraden och manniskor.

e Utbyggnaden ska vara resurseffektiv med begransad klimatpaverkan

e Bidra till attraktivitet och trygghet i stadsrummet

e Begriansa omgivningspaverkan
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¢ God tillganglighet mellan stationer och malpunkter

e Forbattrad tillganglighet
e Okaresandet i kollektivtrafiksystemet
o Oka kapaciteten i kollektivtrafiksystemet

e Avlasta strackor och noder i kollektivtrafiksystemet med trangsel
e God tillganglighet mellan stationer och nya bostader (48 500)

Tunnelbanan ska g frin Fridhemsplan till Alvsjo, en stricka p4 cirka 8 km. I Sverigeférhandlingen

har staten, Stockholms stad och Region Stockholm kommit 6verens om att stationerna ska vara

Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostberga och Alvsjo. Lokaliseringsutredningen

ska jamfora olika satt att forverkliga detta men ocksa om det finns andra losningar som pa ett

battre satt uppfyller projektets andamal.

Utredningsomradet for lokaliseringsutredningen har avgransats till att gilla omradet mellan
Fridhemsplan och Alvsjo. Bade Fridhemsplan och Alvsjo ar idag tva centrala noder i kollektiv-
trafiksystemet. Omradet har avgransats vasterut och osterut med vad som anses rimligt for att

tacka in tinkbara lokaliseringar som kan uppna dndamalet. Utredningsomradet framgar av Figur

2.
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FIGUR 2. UTREDNINGSOMRADET FOR NY TUNNELBANA MELLAN FRIDHEMSPLAN OCH ALVSJ®)

2.4 Angransande projekt

Inom utredningsomradet pagér en rad andra projekt som direkt eller indirekt paverkar aktuell
tunnelbaneutbyggnad. Dessa projekt beskrivs kortfattat nedan.

Stockholms stad planerar stadsutvecklingsprojekt p4 flera platser inom utredningsomradet. Alvsjo
ar i 6versiktsplanen utpekat som ett omréde med mycket stora stadsutvecklingsmajligheter. Delar
av Alvsjo sigs kunna omvandlas till en stadsdel med hog tithet. Omradena Arstafiltet, Ostberga
och Arstaberg planeras som blandade stadsdelar med bostider, service och kontor. Aven omradet
mellan Arstaberg, Nybohov och Liljeholmsviken sigs ha mycket stora stadsutvecklingsmdoijligheter.
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Stockholm stad har dven planer pa att omvandla Sodertiljevagen till en stadsgata och bygga
bostader och verksamheter i omradet. Sarskilt omfattande utveckling vantas i Lovholmen, som
omvandlas fran verksamhetsomrade till en ny stadsdel. I norra delen av utredningsomradet sker
stadsutveckling pa Lilla Essingen samt i Marieberg och i omradet mellan Fridhemsplan och Stads-
hagen. I delar av ovan nimnda omraden har arbete med detaljplaneprogram eller detaljplaner
inletts. Planerna befinner sig i varierande skeden.

Region Stockholm, i samverkan med Huddinge kommun, Stockholms stad och staten, utreder en
mojlig framtida sparvig kallad Sparvig syd, som &r tinkt att gd mellan Flemingsberg och Alvsjo,
med mgjlig station i anslutning till Alvsjo pendeltigsstation. I nuliget genomfors en lokaliserings-
utredning for sparviagen.

Region Stockholm har tillsammans med Stockholm stad och Trafikverket genomfort en
atgiardsvalstudie for omradet kring Arstabergs pendeltagsstation. Utredningen syftade till att hitta
I6sningar for de funktionella brister som bytespunkten har idag. Mojliga atgarder som har
identifierats inkluderar bland annat en flytt av befintlig bussterminal soder om Tvarbanans spar
och atgarder i pendeltigsstationen. Det finns en handlingsplan for detta arbete.

Aven vid Alvsjo bussterminal har utredningar inletts for att se 6ver mdjliga atgirder med avseende
pa kapacitets- och platsbrist. Utredningen ar i ett tidigt skede och syftar till att kartlagga nuvarande
och framtida behov.

Stombusslinje 5 Liljeholmen — Karolinska sjukhuset dr en uppgradering av nuvarande linje 77 till
stomlinje som ingar i Stomnitsplanen for Stockholms l4n. Uppgraderingen innebir bland annat
okad turtathet och motiveras av den planerade tillkomsten av nya bostiader och verksamheter i
Liljeholmen-Arstadal och i Hagastaden-Karolinska Sjukhuset.

Utanfor utredningsomradet finns ett antal andra storre infrastrukturprojekt som nu planeras eller
dar byggandet har paborjats. Dessa beror det aktuella projektet framst genom inverkan pa resandet
i lanet och omfattar projekten:

e Forbifart Stockholm

e Mailarbanan

e Tunnelbana till Barkarby

e Tunnelbana till Nacka

e Tunnelbana till Arenastaden

e Skurubron

e Tvarforbindelse Sodertorn

¢ Roslagsbanan till city (Sverigeférhandlingen)

3 Forutsattningar och mojliga
miljoeffekter

Den nya tunnelbanastrackningen kommer att medfora effekter och konsekvenser for miljon och
manniskors hilsa. Vilka effekter och konsekvenser som uppkommer och vilka skyddsétgarder som
behover vidtas kommer att utredas vidare i det fortsatta arbetet. Vilka stationslagen och vilken
strackning som viljs kommer att spela roll for konsekvenserna.
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Kapitlet ar indelat i tre delar. I avsnitt 3.1 redogors for betydande miljoaspekter, vilket omfattar
aspekter som bedoms vara relevanta att utreda, beskriva och bedoma niarmare i den fortsatta
planldaggningen. Aspekten risk och sikerhet paverkas av detaljer i anldggningens utformning som i
detta skede inte ar definierade. Fragorna kring risk och sikerhet bedoms vara mycket viktiga att
utreda, men lampar sig bast att studera ndrmare i kommande skede, i samband med framtagande
av planforslag. Ytor for arbetsomraden dar tillfallig storning i form av byggbuller kan uppkomma
ar heller inte kant. I lokaliseringsutredningen kommer dessa aspekter diarfor behandlas mer
oversiktligt.

De aspekter som bedoms vara betydande ar:

¢ Kulturmiljo och stadsbild

e Naturmiljo

e Grundvatten och fororeningar

e Ytvatten

e Luftkvalitet

o Oversvimningsrisk

¢ Klimatpaverkan och anvindning av resurser
¢ Buller, stomljud och vibrationer

e Risk och sakerhet

I avsnitt 3.1.8 Ovriga miljdaspekter beskrivs de aspekter som inte beddms vara betydande. Dessa
kommer belysas oversiktligt i samband med framtagande av planférslag (se &ven avsnitt 3.3
fortsatt arbete). Ovriga miljoaspekter ar:

¢ Elektromagnetiska falt
e Risk for ras och skred
¢ Klimatanpassning med avseende pa extrema temperaturer

3.1 Betydande miljoaspekter
3.1.1 Kulturmiljo och stadsbild
3.1.1.1 Forutsittningar

Utredningsomradet i sin helhet omfattas av ett mellanskaligt sprickdalslandskap med bergs-
formationer och vattenfyllda sankor. Omradet karaktariseras av stora vattenrum, 6ar, holmar och
halvoar. I princip hela omradet har en tydlig historisk pragel, till f6ljd av att det omfattar centrala
delar av Stockholm, som utgor en storstadsmilj6, formad av funktionen som landets politiska och
administrativa centrum sedan medeltiden. Ett flertal skyddade kulturmiljoer samt kulturhistoriskt
vardefulla byggnader och objekt forekommer.

Inom utredningsomrédet hittas bade utpriglade bostadsomraden, kontorsomréaden, centrala noder
med torg, handel och service liksom omraden med tydlig funktion i form av storskalig
infrastruktur.

Kungsholmen och Sodermalm har en varierad stadsbild med tydliga karaktarer och centrum-
bildningar. Omréadena praglas av innerstadens tita bebyggelse i rutnit. I omradena férekommer
flera byggnadsminnen och ett kyrkligt kulturminne, se Figur 3.
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FIGUR 3. KULTURMILJOVARDEN INOM UTREDNINGSOMRADET.

Enligt Plan- och bygglagen far en byggnad som ar sarskilt vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomassig eller
konstnérlig synpunkt inte forvanskas. Stockholms stadsmuseum har utarbetat en metod som innebér att
kulturhistoriskt vardefulla byggnader ges en av tre olika klassificeringar:

Blatt, hogsta klassen, omfattar bebyggelse av synnerligen hogt kulturhistoriskt varde.

Gront, hogt kulturhistoriskt varde, bebyggelsen &r sarskilt vardefull fran historisk, kulturhistorisk,
miljdmassig eller konstnarlig synpunk.

Gult, bebyggelse av positiv betydelse for stadsbilden och/eller av visst kulturhistoriskt varde.
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Flertalet byggnader och milj6er finns utpekade i Stockholms stadsmuseums klassificeringskarta (se
faktaruta). Forekomsten av gronklassad bebyggelse ar stor men med inslag av séval blaklassad som
gulklassad bebyggelse. Omradena utgor dven del av riksintresset Stockholms innerstad med
Djurgarden. Fornlamningar av varierande typ forekommer, diar Stockholms stadslager utgor en
mycket stor lamning med osiker avgransning. Vid Hogalidskyrkan forekommer hallristningar.

Langholmen har en utpriglad rekreativ karaktar med mycket gronska och mestadels smaskalig
aldre bebyggelse. Reimersholme har en tydlig karaktar av bostadsbebyggelse med flerbostadshus
uppforda under 1900-talets mitt och slut. Aven hir forekommer stor andel gronska. Bade
Reimersholme och Langholmen ingar i riksintresset Stockholms innerstad med Djurgarden och
stora delar av bebyggelsen ar bla- eller gronklassad. Pa 6arna forekommer kidnda fornlamningar,
bland annat ett minnesmarke. I vattnet forekommer flertalet fartygslamningar.

Lovholmen och delar av Liljeholmen har en industriell priagel med stora byggnadsvolymer, i
varierad alder och karaktir. Vid Liljeholmstorget priaglas miljon av kdpgallerian och kringliggande
moderna bostadshus. Liljeholmen ar en tydlig knutpunkt i kollektivtrafiken dir tvarbanan tar plats
i stadsrummet. Omradet har en tydlig centrumfunktion for ett storre ndromrade. Liljeholmskajen
har en mer storskalig karaktar med nybyggda bostider i storre byggnadskomplex, slutna kvarter
och storre kontorsbyggnader. Flertalet gronklassade byggnader forekommer. I omradet kring
Lovholmen och Liljeholmen finns fornlamningar, bland annat i form av en by- och gardstomt.

Arsta utgors frimst av ett sammanhallet bostadsomréde med flerbostadshus. Dessa ir tydligt
placerade i gronska med en stor andel anlagd och sparad natur. Genom omradet striacker sig
Arstaviigen som utgor en central axel. Centrumbildningar férkommer framst vid Arsta torg men
dven till viss del vid Valla torg. Arsta centrum utgér riksintresse for kulturmiljovarden. I omradet
finns flertalet gronklassificerade byggnader samt enstaka blaklassificerade byggnader, daribland
bebyggelsen kring Arsta torg, Arsta gard samt Ostra Arstabron och bebyggelsen pa Arsta holmar.
Hir finns dven Arsta kyrka som utgor kyrkligt kulturminne. I omradet kring Arsta forekommer
flera fornlamningar, bland annat stensittningar och ett gravfalt.

I den sodra delen av omrédet kring Ostberga och Alvsjo striicker sig jarnvigen som en tydlig
barridr i nord-sydlig riktning. Bebyggelsen ar variationsrik och omfattar flerbostadshus, villa-
bebyggelse och industrier. Kring Alvsjo station dr bebyggelsen tit med en tydlig centrumbildning
med varierad bebyggelsekaraktir men dir volymerna i huvudsak ir stora. Aven Vistbergas
industriomrade priglas av stora volymer. P dstra sidan av sparet domineras miljon av Alvsjo-
missan. Norr om missan finns sméskalig villabebyggelse i omradena Liseberg och Orby. I
Ostberga ir stadsmiljon modernistisk med skivhus uppforda kring gardar. Omradets nordligaste
del omfattar Arsta partihallar med kringliggande industrier. Arstaféltet utgor ett stort rekreations-
omrade. I omradet aterfinns ett kyrkligt kulturminne, Brannkyrka kyrka. I stora delar av
utredningsomradets sodra delar 4r bebyggelsen inte inventerad. Orby slott och Alvsjé gard #r dock
klassade med bla klass, hogsta kulturhistoriska varde. Stora delar av den sammanhingande
bebyggelsen i Solberga dr gronklassificerad, liksom i Ostberga och Vistberga dir flertalet
byggnader har gron klass. I omradet forekommer flera fornlamningar, bland annat gravfalt, by- och
girdstomter samt stensittningar. Gamla Gota landsvig som gar 6ver Arstafiltet utgdr en unik
fornldamning.

3.1.1.2 Miljoeffekter

Tunnelbanan planeras att huvudsakligen byggas under mark vilket medfor begriansad negativ
paverkan pa kulturmiljovarden. Paverkan kan dock ske dar ovanmarksanldggningar i form av
stationsbyggnader och ventilationsanldggningar tillkommer. Pédverkan pa grundvatten kan medféra
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risk for sittningar och skador pa kulturhistoriska byggnader och pa fornlimningar. Aven
vibrationer under byggskedet kan medfora negativa konsekvenser.

Med konventionella och vil beprovade atgarder, exempelvis skyddsinfiltration och anpassad
tunneldrivning kan negativa konsekvenser undvikas. Det kommer att upprattas kontroll- och
atgardsprogram for vibrationer och grundvatten for att minimera risken for skador. Risken for att
det uppstar skador bedoms som liten men om de likval uppstar kommer de s langt som majligt
begransas och dtgardas. Vissa kulturhistoriska varden gar dock inte att terskapa varfor bestdende
skador efter byggskedet inte helt kan uteslutas.

3.1.2 Naturmiljo

3.1.2.1 Forutsittningar

Naturmiljons varden utgors dels av sammanhangande naturomréden och dels av enskilda vaxt-
och djurarter. Ur ett ekologiskt perspektiv spelar sammanhéllna gronomréaden, ekologiska natverk,
en viktig roll som spridningsvigar for djur- och vaxtliv. Inom utredningsomradet finns ekologiska
natverk for tre olika djurgrupper: eklevande insekter, barrskogsmesar och groddjur. Dessa tre
natverk aterspeglar forekomster av gamla ekar, gamla tallar och vata miljoer i landskapet samt hur
viktiga olika omraden ar som knutpunkter och spridningsvagar for olika arter. Natverkens
rumsliga spridning inom utredningsomradet foljer till stor del var det finns aterstdende naturmark.
Miljoer med sirskild betydelse for habitatnatverken for 16v- och barrskog finns frimst mellan
Liljeholmen och Vinterviken, i Solbergaskogen och Arstaskogen men #ven séder om Arstadal samt
vistra delen av Ostberga. Gronomraden vid Arstafiltet, utmed Arstaviken samt kring
Reimersholme och Langholmen utgor idag del av habitatnatverket for groddjur.

Utredningsomradet praglas generellt av en hog exploateringsgrad och det forekommer férhallande-
vis fa utpekade naturvirden som omfattas av skydd (Figur 4). De formella omradesskydd som finns
inom utredningsomradet ir naturreservatet Arstaskogen — Arstaholmar vid Arstaviken samt det
naturminnesklassade omradet Palsundsberget, beldget vid Sodermalarstrand.

Ett stort antal trad som utpekats som sirskilt skyddsviarda av Lansstyrelsen finns spridda 6ver hela
omradet. Sarskild stor koncentration finns i omraddena Grondal-Liljeholmen, Reimersholme-
Langholmen samt sodra Kungsholmen. Traden ar ofta ddellovirad, exempelvis ekar, men tallar
forekommer ocksa. Trdden har bedomts som sarskilt vardefulla da de antingen har utvecklade
héligheter, ar sarskilt gamla eller mycket grova. Naturvirden forekommer ocksé i parkmiljoer,
sdsom Tantolunden och Hogalidsparken, dar det dven forekommer flertalet skyddsvirda trad. Pa
flertalet platser, sarskilt i den mer téta stadsstrukturen, forekommer alléer som omfattas av
generellt biotopskydd.

Ett stort antal fynd av rodlistade arter ar gjorda inom omradet. Framst giller detta faglar som inte
noterats som hackande.

Nordvist om Alvsjo, i Solbergskogen finns tva utpekade nyckelbiotoper, en 16vlund i bergsbrant
samt ett omrade med barrnaturskog.

Omraden som klassificerats som vatmarker forekommer pa tva platser inom utredningsomréadet,
dels p& Arsta holmar och dels ett litet omrade mellan Orby och Alvsjoméssan.
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FIGUR 4. NATURVARDEN INOM UTREDNINGSOMRADET.

3.1.2.2 Miljoeffekter

D4 tunnelbanan huvudsakligen byggs under mark innebar det generellt begransad fysisk paverkan
vid markytan. Daremot kan tunnelbanans anldggningar ovan mark och arbeten under byggskedet
medfora att naturviarden paverkas.

Eventuella fysiska ingrepp inom eller i anslutning till utpekade omraden med héga naturvirden,
sdsom de tva nyckelbiotoperna, naturminnet eller naturreservatet, riskerar att medfora stora
negativa miljoeffekter. Forlust av naturmark och enskilda naturvirden med ekologiska funktioner,
sasom exempelvis dldre trad, kan i sin tur kan innebara ett forsvagande av de ekologiska niatverken
inom utredningsomradet. Omfattningen av detta kommer bero pa ingreppens karaktar och lage i
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forhéllande till de naturvarden som forekommer. Mgjligheterna att anpassa anliaggningens
lokalisering pa ett sddant sitt att denna typ av ingrepp begransas eller helt undviks bedoms vara
mycket goda, men maste beaktas i den fortsatta planeringen av anlaggningen.

Bullerstorningar kan uppkomma under byggtiden, vilket kan medfora negativa effekter for
djurlivet narliggande naturomraden. Generellt kan sdgas att denna typ av paverkan skulle innebéra
en temporar okning av buller i miljoer som redan i dagslaget stors av samhallsbuller. Vid behov
kan atgarder vidtas for att undvika storningar pa kansliga arter, exempelvis genom att anpassa
tidpunkten for den stérande verksamheten.

I befintliga underlag finns tva grundvattenberoende miljoer utpekade inom utredningsomradet i
form av vatmarker. Vid risk for paverkan pa naturvarden till f6ljd av grundvattenavsankning
kommer atgirder att vidtas. Eventuella negativa effekter pa naturmiljon till f6ljd av avsankta
grundvattennivier bedéms kunna begrinsas i sin omfattning eller undvikas helt.

3.1.3 Grundvatten och fororenad mark

3.1.3.1 Forutsittningar

Grundvatten definieras som vatten i den del av jorden eller berggrunden dar hlrummen ar helt
vattenfyllda. Grundvatten i jord forekommer vanligtvis i ett undre och/eller 6vre grundvatten-
magasin. Grundvattenmagasinen kan utgoras av avskdrmade lokala magasin eller mer utbredda
och sammanhéngande magasin. Grundvatten i berg forekommer i huvudsak i kross- eller
sprickzoner.

Inom utredningsomradet forekommer grundvatten framst i jordlager i undre grundvattenmagasin.
De undre grundvattenmagasinen utgors av friktionsjord som 6verlagras av lera. Pa vissa platser
forekommer dven Ovre grundvattenmagasin i fyllning eller i friktionsjord. Det som ar mest
avgorande for eventuella negativa effekter pa omgivningen ar paverkan pa grundvatten i de undre
magasinen. Mangden grundvatten i berggrunden varierar med omfattningen och storleken hos
sprickor. Grundvattennivaer i berg foljer generellt det undre magasinet i jord via kontakt i
sprickzoner.

I Figur 5 nedan visas uppskattad utbredning av undre grundvattenmagasin. Inom
utredningsomradet forekommer inte nigra grundvattenférekomster med beslutade
miljokvalitetsnormer eller grundvattenmagasin som i dagslaget nyttjas som dricksvattenresurser.

Fororenad mark ar vanlig inom Stockholms stad till f6ljd av en stor mangd nedlagda och pagéende
verksamheter dar eventuellt fororenande amnen har hanterats. Férenad mark medfor risk for
utslapp av metaller och organiska fororeningar till grundvattnet, som under byggandet av ett
tunnelprojekt lacker in som dranvatten och utgor bas i lanshéllningsvattnet.

Inom utredningsomréadet forekommer kluster av potentiella féroreningar vid Fridhemsplan,
Liljeholmen och Vistberga (Figur 6). Omraden med hog tiathet av ej klassade men utpekade objekt
(se faktaruta) bor ocksa tas i beaktande, dessa finns exempelvis vid Hornstull och Zinkensdamm.
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FIGUR 5. JORDARTER, UPPSKATTADE GRUNDVATTENMAGASIN SAMT MATPUNKTER FOR GRUNDVATTEN.

Potentiellt fororenade omraden finns utpekade i geografiska underlag som Lansstyrelsen tillhandahaller.
Underlaget baseras pa EBH-stodet vilket ar lansstyrelsernas register 6ver potentiella och konstaterade
férorenade omraden. Ett fororenat omrade kan besta av mark, grundvatten, ytvatten, sediment och byggnader.

Omradena ar identifierade och klassificerade med hjalp av MIFO-metodiken (Metodik fér Inventering av
Fororenade Omraden) vilket innebar att varje objekt ges en riskklassning utifrn olika parametrar som
exempelvis fororeningstyp, halt och spridningsméjlighet. | materialet férekommer &ven potentiellt férorenade
omraden som inte har fatt en riskklassning. | materialet forekommer &ven fororenade omraden som atgardats.
Dessa markeras i kartan med riktvardet KM (k&nslig markanvandning) eller MKM (mindre kanslig
markanvandning), vilket anger till vilken riktvardesniva saneringsatgarder har vidtagits.
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Figur 6.Potentiellt fororenade omraden som identifierats inom utredningsomradet och riskklassning.

3.1.3.2 Miljoeffekter

Byggandet av tunnelbanan kommer innebara tunneldrivning i berg och schakt i berg och jord.
Anlaggningar beldgna under grundvattennivan kan medfora att grundvatten lacker in och behover
ledas bort. I leriga jordarter kan det leda till sdattningar, som i sin tur kan medféra skador pa
byggnader, ledningar och andra anldggningar i narheten. Férandringar i grundvattennivaer kan
aven inverka pa spridning av fororeningar och mgjligheten att nyttja grundvatten som resurs, till
exempel genom begriansad uttagskapacitet hos energibrunnar. Genom att vidta kontroller och val
beprovade skyddsatgirder, i form av bland annat titning och infiltration, kan tillfalliga eller
permanenta grundvattensankningar begransas eller undvikas.
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3.1.4 Ytvatten

3.1.4.1

Utredningsomradet omfattar fem vattenférekomster som utgors av sjoar eller delar av sjoar.
Ytterligare en vattenforekomst finns strax oster om utredningsomradet (Figur 7). Alla vatten-
forekomster har statusbedomningar for ekologisk och kemisk status och faststillda miljokvalitets-
normer (MKN) som uttrycker den kvalitet en vattenforekomst ska uppna. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god ekologisk och god kemisk status. Verksamheter eller atgarder ar
inte tillditna om de medfor en forsdmring av ekologisk eller kemisk status eller aventyrar att MKN
uppnas.

Forutsittningar

Alla vattenforekomster i narheten av Stockholm har idag problem med fororeningar pa grund av
olika historiska och pagaende utslapp. De vanligaste metallerna som medfor att MKN inte uppnas
ar koppar, bly och kadmium. Andra vanliga féroreningar ar olika typer av polyaromatiska kolviten.
I samtliga av vattenforekomsterna inom utredningsomradet 6verskrids MKN gillande miljo-
gifterna PFOS, TBT och PCB. Det kan aven forekomma hoga halter av fororeningar som inte har
provtagits.

Oster om utredningsomradet ligger vattenforekomsten Stréommen som Ar en del av Ostersjon.
Strommen ar 6vergodd pa grund av hoga kvave- och fosforhalter, men har en hog vatten-
omsattning vilket till viss del begransar vattenforekomstens kinslighet. Till foljd av att flodet och
omsattningen ar lagt i vissa av Strommens vikar ar de dock kéansliga for paverkan i form av utslapp.
Aven vattenforekomsterna Ulvsundasjon och Riddarfjiarden, vilka utgor delar av Milaren, ar
overgodda pa grund av hoga fosforhalter. Vattenférekomsten Fiskarfjarden har hogt flode,
framforallt pa grund av sin storlek, vilket till viss del begransar dess kinslighet. Den lilla sjon
Trekanten har ett 1agt tillflode och ar darfor sarskilt kanslig for paverkan i form av fororenings-
utslapp och eventuell dranering till f6ljd av grundvattenpaverkan.

Information om hydrologi samt kemisk och ekologisk status for samtliga vattenférekomster som
kan utgora recipient fran utredningsomrédet finns sammanstallt i Tabell 1.

Storre delen av utredningsomréadet har en berggrund som bestar av metagravacka som kan
innehalla hoga halter av sulfider. Hantering av sulfidhaltiga bergmassor riskerar att medfora surt
dran- och lanshéllningsvatten vilket i sin tur kan medfora urlakning av metaller.

TABELL 1. EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS FOR VATTENFOREKOMSTER (SMHI; VISS, 2020)

Vattenférekomst

Typ

Ekologisk status

Malaren-
Ulvsundasjon
WA42470715

Sjo

Mattlig

Malaren-
Riddarfjarden
WA42021115

Sjo

Mattlig

Malaren-
Fiskarfjarden
WA96064999

Sjo

Mattlig

Malaren-Arstaviken
WA51082544

Sjo

Mattlig

Trekanten
WA69010885

Sjo

Mattlig

Strdommen
WA79755821

Kust

Otillfredsstallande
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Figur 7. Vattenforekomster

3.1.4.2 Miljoeffekter

Risken for negativa effekter pa ytvatten till foljd av den planerade anldggningen relaterar framst till
eventuell spridning av fororeningar och utslapp av surt lanshallningsvatten till vattenférekomster
under byggskedet. Bade i anslutning till jordschakt och vid tunneldrivning i berg kan grundvatten-
paverkan mobilisera befintliga fororeningar. Spridning av fororeningar till vatten kan &dven upp-
komma till f6ljd av olyckor med eller lackage fran produkter och maskiner som anviands under
byggandet av anldggningen. Da det forekommer sulfidhaltigt berg i omradet kan tunneldrivning
och hantering av bergmassorna som uppkommer medfora att 1anshallningsvattnet som bildas ar
surt och for med sig l6sta metaller.
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Magjligheterna att undvika den typ av negativa effekter som beskrivs ovan bedoms vara goda.
Oavsett var anlaggningen lokaliseras inom utredningsomradet kommer skyddsatgarder att vidtas.
Bland annat kommer dran- och lanshéllningsvatten att renas och sulfidhaltiga bergmassor kommer
att forvaras och hanteras pa satt som gor att negativa effekter undviks.

3.1.5 Luftkvalitet

3.1.5.1 Forutsiattningar

Det finns omfattande forskning kring luftfororeningar som visat pa de negativa hélsoeffekter som
foljer av forhojd exponering. I urban milj6 pétraffas ofta forhgjda luftfororeningshalter. Stora delar
av utredningsomradet bedoms ha hog kanslighet for luftféroreningar, till foljd av hog
nyttjandegrad (till exempel for arbetsplatser) och hog befolkningstéthet. Sarskilt viktigt ar att
sdkerstilla god miljo och pa platser dar kinsliga grupper vistas.

I anslutning till de storre trafiklederna inom utredningsomradet ar luftkvaliteten kraftigt paverkad.
For luftfororeningar finns beslutade miljokvalitetsnormer som utgor gransviarden for fororenings-
nivéer i utomhusluft som inte far 6verskridas. Partikelhalten (PM10) var ar 2015 6ver beslutad
miljokvalitetsnorm utmed Essingeleden, Sodertiljevagen och Sodra lanken (Figur 8). I vissa delar
av bebyggelseomradena kring dessa trafikleder visar genomford kartlaggning pé halter som ar 6ver
riktviirdet for miljomalet “Frisk luft”. Aven utmed nigot mindre vigar i tit stadsstruktur med
slutna gaturum kan luftféroreningshalterna vara hoga. Detta giller bland annat
Drottningholmsvigen, Flemmingatan, Mariebergsgatan och St:Eriksgatan pa Kungsholmen samt
Hornsgatan och Langholmsgatan pa Sodermalm.

Luften i tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer innehéller bland annat
partiklar till foljd av slitage av hjul och rils. I dagsldget finns inga riktvirden eller enhetliga krav pa
hur tunnelluft ska regleras utifran ett halsoperspektiv. Region Stockholm har dock tagit fram ett
inriktningsmal om 240 pg/m3 PM1o {or stationsluft, vilket bedomts utgora en niva som siker-
stiller att en typisk resenar inte ska erhalla en dos som medfor ett 6verskridande av drsdosen enligt
MKN for PM1o.
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Figur 8. Luftkvalitet, halt PM10 ar 2015 angivet som dygnsmedelvirden.

3.1.5.2 Miljoeffekter

De utslapp av partiklar till luften som en tunnelbana genererar medfor forhdjda halter i sjalva
tunnelanlidggningen och pé plattformar under jord varfor det kravs ventilation. Den luft som

ventileras ut medfor en paverkan pa omgivningens luftkvalitet. Darfor maste bade placeringen och
utformningen av ventilationsanldggningarnas delar ovan jord goras pa ett sddant sitt att negativa

effekter pa omgivningen begrinsas.
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3.1.6 Oversvamningsrisk
3.1.6.1 Forutsittningar

Prognostiserade klimatforandringar visar att risken for 6versvimningar okar i framtiden. Haftiga
regn (skyfall) ar en orsak till 6versvamningar, liksom stigande havsnivaer och hoga floden i
vattendrag. Skyfall ar den Overviagande orsaken till viderrelaterad storning i transportsektorn och
detta forvantas oka i framtiden2. Att klimatsdkra befintlig och ny infrastruktur ar av stor betydelse
for att minska framtida risker kopplat till 6versvamningar.

Skyfall kan utgora en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom kommunala avloppsystem
dimensioneras for regn upp till en viss storlek, vanligen 100-arsregn. Vid regn som ar storre an sa
finns det risk for att avloppsystemets kapacitet inte racker till. Vatten kommer da att ansamlas pa
markytan och soka sig nedét i terrangen, mot lokala lagpunkter, dar 6versvimningar riskerar att
uppsta. I omraden dar tillrinningen ar stor och nederborden fran en stor yta ackumuleras 6kar
risken for 6versvimning. Maximala vattendjup och flodens inom utredningsomradet redovisas i
Figur 9.

Platser med lagpunkter dir stérre omraden kan komma att 6versvimmas innefattar Alvsjo, delar
av Arstafiltet, Storingsparken i Arsta, Arstadal, Liljeholmen, Vinterviksparken samt Ralambshovs-
parken. I Vinterviksparken, Arstadal, vid Liljeholmen, Arstafiltet liksom pd ménga av innerstadens
gator indikeras dven hoga floden. Ett antal lagpunkter forekommer dven i anslutning till stora
trafikleder, exempelvis Sodra lanken. Underlaget utgors dock av en topografisk analys som inte tar
hansyn till avrinning in i tunnlar, vilket kan forklara detta.

I och med Slussens ombyggnad i Stockholm dndras Milarens reglering vilket kommer minska
oversvamningsriskerna runt Malaren kraftigt. Vid berdakningarna av kapaciteten for ny reglering
har en global havsnivah6jning om en meter inkluderats. I syfte att uppna en klimatanpassad
samhaillsplanering har Lansstyrelsen tagit fram rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva
kring Malaren. Lansstyrelsen rekommenderar att samhallsfunktioner av betydande vikt placeras
ovan nivan 2,7 meter (se Figur 9).

Inom utredningsomréadet har majoriteten av de omraden som ligger i anslutning till Malaren en
sddan topografi att endast omradena narmast Malaren ligger under den rekommenderade nivan.
Platser med nagot storre lagt liggande omraden aterfinns vid Liljeholmskajen, Lovholmen,
Langholmen, Tantolunden, Ralambshovsparken, Vinterviksparken och Arsta holmar.

3.1.6.2 Miljoeffekter

Sjalva tunneln som byggs for en ny tunnelbana &r en relativt tit konstruktion vilket innebar
begrinsade mojligheter for vatten att ldcka in. Tunnlarna och stationerna kan saledes endast
oversvimmas genom anlaggningens 6ppningar ovan mark, exempelvis stationsentréer, mynningar
till servicetunnlar och ventilationsanldggningar. Anpassning till ett framtida klimat beror darfor
framst dessa anlaggningars forméaga att hantera forvintade 6kade nederbordsmangder och kraftiga
floden under korta perioder. For att begréansa risken for 6versvimning maéste anldggningens
oppningar lokaliseras sa att platser dar hoga floden kan uppsta liksom lagpunkter undviks. I den
fortsatta planeringen maste hojdsattningen av Oppningarna ocksa beaktas, bade for att begransa

2Pregnolato, M., Ford, A., Wilkinson, S.M., Dawson, R.J. (2017). The impact of flooding on road
transport: A depth-disruption. Transportation Research Part D: Transport and Environment,

55, 67-81.
3 Stockholm vatten och avfall, 2018. Skyfallsmodellering stockholm stad.
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3.1.7 Klimatpaverkan och anviandning av resurser
3.1.7.1 Forutsittningar

FN:s klimatpanel (IPCC) har slagit fast att klimatet haller pa att forandras utéver den naturliga
variationen och att denna forandring beror pa miansklig paverkan. Det handlar om att manniskan
med sina utslapp av vixthusgaser, framfor allt koldioxid, forstarker den naturliga vaxthuseffekten.
Detta befaras leda till en hojning av jordens medeltemperatur som medfor ett forandrat klimat
med drastiska foljder for manniskor, djur och vaxter.

Infrastrukturen for vigar, jarnvagar och andra trafikslag star for en betydande del av transport-
sektorns utslapp av vaxthusgaser sett ur ett livscykelperspektiv. Ligger man ihop klimatpaverkan
fran trafikering och infrastruktur stér byggande och underhall av infrastrukturen for i storleks-
ordningen 10 procent av denna klimatpaverkan. Det som framst genererar emissioner under
byggande och drift ar tillverkningen av det material som anvinds for anldggningen, till exempel
stal och betong. Lokalisering och utformning av infrastrukturen paverkar bade materialatgang och
mangden massor som behover transporteras, vilket i sin tur paverkar forbrukandet av
naturresurser, energidtgang och klimatbelastning.

Flera studier som behandlat elektrifierad sparbunden trafik har visat att de storsta utsldppen sker i
utbyggnadsfasen av systemet. Under driftsfasen ger sparbunden och 6vrig kollektivtrafik generellt
upphov till mindre utslapp per resenér an biltrafik. Ju fler som anvénder kollektivtrafik, desto
mindre blir utsldppen per passagerare.

3.1.7.2 Miljoeffekter

Vid byggandet av tunnelbanan kommer en betydande méngd energi och resurser kravas. De
materiella resurser som anvinds kommer i sin tur generera en stor méangd koldioxidutslapp.
Utslappen orsakas bland annat av betong for betongtunnlar samt bergforankring i bergtunnlar,
injektering i bergtunnlar, men dven till f6ljd av anvindningen av stal for bland annat armering
samt anviandning av sprangdmne for tunnlar och bergschakt.

Vidare uppkommer sannolikt betydande utslapp i samband med transporter av berg- och
jordmassor och drift av maskiner. Mangden overskottsmassor som kommer genereras vid
byggandet av bergtunneln ar stor. Det ar darfor viktigt att planering for hanteringen av massorna
inleds tidigt sa att dessa kan nyttjas som en resurs.

I driftskedet utgor tunnelbanan ett forhallandevis klimatvanligt transportslag jamfort med
exempelvis bil. Bland annat till f6ljd av att driftenergin utgors av el, som i Sverige kan genereras
med lag koldioxidintensitet, men dven till f6ljd av att kollektivt resande med tunnelbana ger en lag
energiforbrukning per person och stricka. Energianviandningen for trafikeringen av tunnelbanan
kan begrinsas genom att en lokalisering i plan och profil viljs dar energiforlusterna till foljd av
inbromsning och acceleration minimeras. Under driftskedet kommer dven underhall av
anlaggningen medfora energiforbrukning och utslapp.

Den planerade anlaggningen ger upphov till en viss overflyttning av bilresenarer till kollektivt
resande, men denna effekt blir férhallandevis liten. Den nya tunnelbanan medfor dock positiva
effekter genom att 6ka mojligheten for kollektivt resande som svar mot det 6kande transport-
behovet i regionen.
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3.1.8 Buller, stomljud och vibrationer
3.1.8.1 Forutsittningar

Buller och stomljud fran exempelvis byggarbeten, verksamheter och olika transportslag ger
sammantaget vad som brukar betraktas som samhillsbuller. I urban miljo ar killorna till buller
manga och staden utgor darfor en forhallandevis bullerstérd miljo. Forskning har visat pa negativa
halsoeffekter som foljer av ldngvarig exponering for buller, stomljud och vibrationer. Sarskilt
viktigt blir darfor att sakerstilla god miljo pa platser dar manniskor vistas stadigvarande, som i
bostaden och pa platser dar kiansliga grupper vistas.

Utredningsomradet ar tatbebyggt och cirka 65 procent av bebyggelsen utgors av bostéader.
Majoriteten ar flerbostadshus men friliggande bostadshus forekommer i omradet Liseberg.
Verksamheter som kan vara extra kinslig for denna typ av omgivningspaverkan, exempelvis
sjukhus, hilsocentraler och skolor, forekommer utspritt 6ver i princip hela omréadet. Storre
vistelseytor i form av parker och gronomraden innefattar Solbergaskogen, Arstafiltet, Arstaskogen,
Vinterviksparken, Tantolunden, Langholmen och Ralambshovsparken. I de centrala delarna av
utredningsomradet, kring Vistberga industriomrade och Arsta partihallar, forekommer nistan
uteslutande verksambheter.

Tidigare oversiktliga kartlaggningar indikerar att bullernivierna ar hoga pa flera platser inom
utredningsomradet, sarskilt i anslutning till storre vagar och jarnvagar (Figur 10). I delar av
bostadsomraden i anslutning till bland annat Sodertiljevagen, Sodra lanken och Essingeleden
overskrider bullernivaerna 55 dBA ekvivalent ljudniva4. Endast i ett begransat antal sma omraden
ar nivaerna pa en sadan niva att de kan anses vara tysta omraden.

3.1.8.2 Miljoeffekter

Storningar i form av buller, vibrationer och stomljud kommer framst forekomma under byggtiden.
Framforallt i samband med tunneldrivning. Den paverkan som uppkommer vid tunneldrivning kan
variera i intensitet, tidsldngd och tidpunkt beroende péa vilken tunneldrivningsmetod som anvéands.
Buller kommer dven uppkomma till f6ljd av bland annat byggtransporter och vid anldggandet av
stationsentréer och andra anlaggningar ovan jord. Paverkan av detta slag kan begrinsas genom att
bland annat anpassa tidpunkten och varaktigheten for vissa arbeten.

Under driftskedet kommer passerande tunnelbanetig ge upphov till vibrationer. Som en foljd av
vibrationerna kan stomljud uppsta. Stomljud innebir att vibrationer fortplantar sig fran
vibrationskaéllan via berg och jord till en byggnad dar ett luftljud uppstér. I de fall stomljud 6ver
riktvarden riskerar att uppkomma kan vibrationsdampande dtgarder anldggas under
tunnelbanesparen.

Pa vissa platser utmed striackan kommer tunnelbanan sannolikt placeras djupt under marken,
vilket innebar att omgivningspaverkan i form av buller, stomljud, vibrationer pa dessa platser
kommer att vara begriansad, bade i bygg- och driftskede. Under lokaliseringsutredningen kommer
miljobedomningen fokusera vid vibrationer och stomljud kopplat till den fardiga anldggningen.
Tillfallig bullerstorning under byggskedet behandlas oversiktligt i detta skede men kommer att
studeras narmare i kommande planskeden.

4 Bullerkartlaggning Stockholms stad: http://stockholm.2d.bullerkarta.se/
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FIGUR 10. BULLERUTBREDNING FRAN SAMTLIGA KALLOR, ANGIVET SOM DYGNSEKVIVALENT LJUDNIVA (DBA), BULLERKARTAN STOCKHOLMS
STAD, 2012.

3.1.9 Risk och sakerhet

3.1.9.1 Forutsittningar

Risk handlar om pl6tsligt intraffade handelser som kan resultera i negativa konsekvenser med
avseende pa manniskors halsa och miljon.

Befintlig infrastruktur utgor skyddsobjekt, bland annat befintlig r6d tunnelbanelinje, E4, Sodra
lanken, jarnvagen och Tviarbanan. Inom utredningsomradet finns ett antal riskobjekt, bland annat
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E4, Sodra lanken och jarnvigen. Dessa anlaggningar ar priméra transportleder for farligt gods,
Sodra lanken dock med vissa restriktioner.

Forutom infrastruktur kan dven olika typer av verksamheter utgora skydds- och/eller riskobjekt.
Samhillsviktiga verksamheter inom utredningsomradet omfattar bland annat Sédersjukhuset och
St:Gorans sjukhus. Vidare finns ett antal verksamheter som kan utgora riskkillor. Dessa innefattar
bensin- och drivmedelsstationer, tillstindspliktiga verksamheter, verksamheter som klassats som
farlig verksamhet enligt lagen om skydd mot olyckor eller som faller under Sevesolagstiftningens.
Identifierade skydds- och riskobjekt redovisas i Figur 11.
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FIGUR 11. SKYDDS- OCH RISKOBJEKT INOM UTREDNINGSOMRADET.

5 Lagen och forordningen om atgérder for att forebygga och begrénsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor kallas
"sevesolagstiftningen". Lagstiftningen &r riktad till verksamheter som hanterar stora méngder kemikalier.

Filnamn: A300-NA1-23-00002 25(30)



Dokumenttitel: Samradsunderlag infor beslut om betydande Rev. datum: - Rev: -
miljop8verkan
Underrubrik: Lokaliseringsutredning Diarienr: FUT 2021- Infoklass: K1
0607

3.1.9.2 Miljoeffekter

Det ar i forsta hand i narheten av stationsldgena som tunnelbaneanlaggningen bedoms kunna
paverkas av omgivande riskkéllor, eftersom en tunnel under mark bedoms vara skyddad fran
paverkan fran riskkillor ovan jord. Dar den nya tunnelbanestriackningen passerar nira
anlaggningar under jord, sdsom vag- och spartunnlar eller stationsutrymmen, kravs noggrann
planering for att undvika storningar eller skador pa de befintliga anldggningarna under byggskedet
eller att anlaggningarnas narhet till varandra medfor risker under driftskedet. Narhet till skydds-
och riskobjekt kommer att utredas och beaktas i den fortsatta planprocessen.

Den nya tunnelbaneanlaggningen kommer i sig utgora ett skyddsobjekt och ett stort antal
manniskor kommer att vistas i anldggningen. Utrymningsvagar som kan nyttjas vid en olycka,
exempelvis en brand, méaste darfor siakerstillas. Brand och utrymning kommer att studeras
oversiktligt under lokaliseringsutredningen for att sikerstilla att en sdker anlaggning kan
astadkommas inom respektive korridor. Vissa risker kopplade till tunnelbaneanldggningen ar mer
svarbestamda, sdsom risken att obehoriga betrader spar, sabotage, antagonistiska hot
(terrorangrepp) och suicidrisk. En del av dessa risker kan begransas genom anldggningens
utformning, men avgors av detaljer som inte kommer att vara kidnda i samband med
lokaliseringsutredningen. Anldggningens utformning med avseende pa risk och sikerhet kommer
studeras i storre detalj och preciseras i samband med utformandet av planforslaget.

3.2 Ovriga miljoaspekter
3.2.1 Elektromagnetiska falt
3.2.1.1 Forutsiattningar

I omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som ar stromforande uppkommer
elektromagnetiska falt. Elektromagnetiska falt bestar av tva olika falt, dels elektriska falt och dels
magnetiska falt. Diskussionen om negativ hilsopaverkan fran elektromagnetiska falt handlar
enbart om viaxlande magnetfilt. Enligt Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gar att se
nagon okad risk for sjukdom for den som utsitts for elektromagnetiska falt med ett arsmedelvirde
under 0,4 uT (mikrotesla).

3.2.1.2 Miljoeffekter

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan frdn hégspanningsnit, likriktarstationer,
stromskenan, nitstationer och ldgspanningsstallverk. Flera av dessa anldggningar skapar viaxlande
magnetfilt. Region Stockholm har i samband med tidigare planering for nya tunnelbanor utrett
fragan om elektromagnetiska filt. For de anldggningar som hor till tunnelbanan bedéms inte de
elektromagnetiska filten anta nivaer 6ver 0,2—0,4 uT pa platser dar manniskor vistas, under
forutsattning att likriktarstationer och natstationer placeras i bergrum pa samma niva som
plattformarna. Vid placering pa mark eller nara markniva behover omgivande verksamhet beaktas
och anpassningar respektive avskarmningar kan bli aktuella.

3.2.2 Risk for ras och skred

3.2.2.1 Forutsiattningar

Ras och skred ar exempel pa snabba massrorelser i jord eller berg. Dessa rorelser kan orsaka
olyckor med risk for manniskors hilsa och sdkerhet liksom stora skador pad mark och byggnader
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inom det drabbade omradet. Till foljd av framtida 6kande nederbordsméangder kan problematik
med skredrisk 6ka, da vattenmattade omraden med hogre portryck minskar markens stabilitet.

Inom utredningsomrédet ar risken for snabba massrorelser i form av ras och skred generellt 13g.
Enligt 6versiktliga karteringar® som genomforts forekommer dock ett antal omraden dar forut-
sattningar for skred indikeras. Riskomradena sammanfaller med de platser dar storre maktighet av
lera &terfinns och omfattar bland annat nigra mindre omréden séder om Alvsjomissan, delar av
Arstafiltet, ett antal mindre omraden kring Arstaberg samt nordéstra delen av Tantolunden.

3.2.2.2 Miljoeffekter

Risken for att utlosa storre massrorelser bedoms vara forhéallandevis 1dg i omradet. Detta behover
dock sikerstillas genom fortsatta geotekniska utredningar.

3.2.3 Klimatanpassning med avseende pa extrema temperaturer

3.2.3.1 Forutsittningar

Varmeboljor med extremtemperaturer har i genomsnitt intraffat vart tjugonde ar i Sverige. Dessa
extrema varmeboljor kommer troligen att bli vanligare i framtiden. Folkhilsan paverkas negativt
av forhgjda temperaturer, bland annat genom samre luftkvalitet, 6kad smittspridning och 6kad
dodlighet. De mest utsatta grupperna ar gamla och sjuka?. Risken for extremtemperaturer ar storre
i omraden med stor miangd hardgjorda och morka ytor. Stader och titorter har en stor byggmassa
med hog kapacitet for varmelagring vilket orsakar en urban varmedoeffekt. Konsekvenserna som
uppstar beror darmed pa de kumulativa effekterna av stadsbebyggelsen.

Virmekartliggning® visar att risk for hoga temperaturer i nuliiget frimst forekommer i Alvsjo,
sirskilt i omradet kring Alvsjomissan och Alvsjo industriomride, samt kring Vistberga
industriomrade och Arsta Partihallar. Aven i omraden med titare bebyggelse forekommer hogre
temperaturer, sdsom vid Liljeholmen, delar av Sodermalm och kring Fridhemsplan. I anslutning
till vatten och gronomraden dr maxtemperaturerna nigot ligre sdsom vid Arstafiltet, Arstaskogen,
Tantolunden, Trekanten och Rédlambshovsparken.

3.2.3.2 Miljoeffekter

En indirekt effekt av en ny tunnelbana ar att omraden kring stationsldgen sannolikt exploateras i
hogre grad och att en storre del av marken blir hardgjord. En annan effekt ar eventuell forlust av
temperaturreglerande gronomraden. Dessa effekter dr lampliga att belysa i kommande skeden men
bedoms inte vara styrande vid lokalisering. Eventuell forlust av temperaturreglerande gron-
omraden till f6ljd av tunnelbanans anlidggningar ovan jord (sdsom entréer, anldggningar for
ventilation m.m.) kommer bli sma till sin omfattning och kommer ha en mycket liten effekt pa
temperaturen vid extremvader.

6 Forutséattningar for skred i finkornig jordart, SGU (visningstjanst, GIS).
7SOU 2007:60 (2007): Sverige infor klimatférandringarna — hot och méjligheter. Klimat- och sarbarhets-
utredningen. Stockholm.

8 Virmekartering for perioden 2013 — 2018, max yttemperatur. Linsstyrelsen Stockholm.
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3.3 Byggmetod

Tunnelbanans byggskede omfattar byggande av bland annat spartunnlar, arbetstunnlar, stationer
med stationsuppgangar och entrébyggnader, utrymningsvagar samt brandgas- och
tryckutjamningsschakt.

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Tunnelbanan kan antingen byggas
med konventionell borrning och spriangning eller med en tunnelborrmaskin (TBM). TBM har ett
borrhuvud som roterar och krossar berget. Bergkrosset transporteras ofta sedan via transportband
vidare ut ur tunneln. Med konventionell teknik titas forst berget genom forinjektering med
cementbaserat injekteringsmedel, direfter borras hal f6r sprangning som fylls med sprangmedel.
Berget springs inom den forinjekterade tunneldelen. De spriangda massorna lastas sedan pa fordon
for borttransport.

Om borrning och spriangning anviands kravs att flera arbetstunnlar med tillh6rande etableringsytor
anlaggs utmed tunnelbanans strackning for dtkomst till tunneln och stationerna. Anvinds TBM
startar tunneldrivningen vanligen fran anldggningens ena énde, dir en storre etableringsyta
anlaggs.

Vid byggande av konstruktioner vid markytan kravs arbeten i jord, exempelvis spontning, palning
och schaktning. I anslutning till dessa arbeten och i anslutning till arbetstunnlarna kommer det att
behovas etableringsytor i ytldge. Ett stort antal transporter kommer att ske fran arbetstunnlarna.
Arbetena kommer generera storningar i form av begransad framkomlighet, buller, damning och
kan medfora begransad atkomst till rekreativa ytor.

Med TBM begriansas miangden arbetstunnlar och darmed undviks koldioxidutslapp associerade
med byggandet av dessa. Vid anviandandet av TBM transporteras massorna i tunneln via
transportband och darav undviker man anviandandet av dieseldrivna fordon for utlastning av
massor. Vidare kan antalet etableringsytor och masstransporter reduceras i den téita stadsmiljon,
vilket kan begransa storningarna.

Den paverkan som uppkommer under byggskedet i form av buller, stomljud och vibrationer kan
variera i intensitet, tidslingd och tidpunkt beroende pa vilken tunneldrivningsmetod som anvinds.
Effekternas omfattning beror av en rad faktorer, men generellt ger TBM mindre buller och
vibrationer dn borra-springmetoden. Dels eftersom ingen sprangning sker i sjdlva tunneln, dels
eftersom framdrivningen gar snabbare. D4 vibrationerna minskar sa minskar aven risken for
skador pa angransande konstruktioner. Bdde med borrra-sprang och TBM alstras lagfrekvent
buller som kan ge upphov till stomljud i byggnader.

Om tunneln byggs med hjilp av TBM kan betongsegment anvindas (lining), vilket medfor en tét
konstruktion dar grundvattenpaverkan kraftigt begriansas eller till stor del undviks. Detta kan i sin
tur innebéra att risken for sattningar och mobilisering av fororeningar begransas.

Oberoende av tunneldrivningsmetod forekommer risker med sulfidhaltigt berg. Riskerna kan dock
skiljas at i vissa avseenden. Nar man anvinder borrning och spriangning avldgsnas bergmaterial i
relativt stora stycken, vilket medfor langsamma processer for oxidering av det sulfidhaltiga
materialet. TBM medfor ett mer finférdelat bergmaterial och ger en snabbare oxidation pa en
storre yta i forhéllande till den avlagsnade massan.
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4 Fortsatt arbete

4.1 Fortsatt planlaggning

Lokaliseringsutredningen ar en del av planlaggningsprocessen. Under denna process utreds var
och hur tunnelbanan ska byggas. Planeringsprocessen ska ge ett bra beslutsunderlag, garantera
samordning med andra aktorers planering och ge goda mojligheter till insyn och paverkan for de
som berors. Samrad med berérda kommer ske kontinuerligt under processens gang. Plan-
laggningen leder fram till en jirnvagsplan som beskriver detaljerna géllande anldggningens
lokalisering och utformning.

I det fortsatta arbetet kommer anldggningens lokalisering och utformning studeras och anpassas
till miljoforhéllandena i syfte att undvika eller begriansa eventuella miljoeffekter. Behovet av
skyddsatgiarder kommer inledningsvis, i samband med lokaliseringsutredningen, studeras
oversiktligt for att fordjupas under framtagandet av planforslaget. I lokaliseringsutredningen ligger
fokus vid att hitta den bista lokaliseringen f6r tunnelbanan. Miljobedomningen kommer darfor
koncentreras till att framfor allt kartlagga alternativskiljande effekter och konsekvenser med
avseende pa lokalisering. Utformning av alternativ och en samlad effekt- och konsekvens-
bedomning av dessa kommer att genomforas under ar 2021. Lokaliseringsutredningen kommer att
utmynna i ett forslag till val av korridor.

Nir valet av korridor ar gjort inriktas planlaggningsprocessen pa fordjupande utredningar och
lokalisering av en tunnelbanestrackning och stationer inom korridoren.

I detta dokument anges miljoaspekter som i detta skede bedoms vara betydande. Att avgransa och
fokusera arbetet med miljobedéomningen av projektet och kommande miljokonsekvensbeskrivning
ar emellertid inte nagot som gors en gang for alla. Under hela processen stills fragor om vad som
ar relevant, vad som behover belysas ytterligare och vad som kan avforas. Planering och
miljobedomning genomfors iterativt och fragor om lamplig avgransning vacks inom bada
processerna. Linsstyrelsen kommer lI6pande under samrad ges mojlighet att paverka
miljokonsekvensbeskrivningens inriktning och omfattning.

4.2 Annan provning som kan kravas

Projektet bedoms sannolikt medfora behov att soka tillstdnd eller dispenser samt att anméalningar
gors. Enligt 11 kap. 2 § miljobalken utgor bortledande av grundvatten vattenverksamhet och
omfattas darfor av tillstdndsplikt. I kommande skeden ska projektets paverkan pa grundvatten
utredas narmare och tillstand for vattenverksamhet kommer att sokas.

Behov att soka tillstdnd eller dispenser kan dven bli aktuellt med avseende pa fornlamningar,
naturreservat eller da andra skyddade omraden berors. Behovet av denna typ av provning kommer
att utredas vidare i det fortsatta arbetet da projektets markansprak och utformning i storre
utstrackning har preciserats och den eventuella paverkan som kan uppkomma klarlagts tydligare.

Det kommer sannolikt kravas upprattande av detaljplaner och andringar av detaljplaner langs
tunnelbanans planerade striackning. Om jarnviagsplanen medfor behov av detaljplaner eller
andring av detaljplaner kommer planldaggningen for dessa ske samordnat med planlidggning for
jarnvagsplanen. Detaljplanerna utarbetas da parallellt med jarnvigsplanen och samrad for
detaljplanerna sker samlat.
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