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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Stockholms Stad genomfort en dagvattenutredning for allman
platsmark i anslutning till planerad byggnation av 116 lagenheter och verksamhetslokaler
i Blackeberg. Planomradet ar belaget pa Vinjegatan 29 och ér cirka 0,62 ha stort.

Syftet med dagvattenutredningen ar att féresla en systemldsning for hur dagvattnet pa
allmén platsmark ska tas omhand efter planerad exploatering. Systemldsningen
sékerstaller att den planerade exploateringen inte forsédmrar recipientens majligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna samt gar i linje med riktlinjer och krav inom Stockholms
stad samt géllande branschnormer vad géller dagvattenhantering.

Forutsattningarna ar att inte 6ka flodet ut fran omradet vid dimensionerande regn, dvs ett
10-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor om 1,25. Flédes- och
féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation och efter planerad exploatering
med och utan féreslagna atgarder for flodesférdrojning och rening.

Dagvatten fran gata- och parkeringsytorna samt gangbanan foreslas omhandertas i tva
nedsankta vaxtbaddar dar vattnet renas och fordréjs. Dagvattnet leds dit via
dagvattenbrunnar som befinner sig i gatan.

Utredningen visar att planomradet inte bedéms vara i riskzonen for 6versvamningar och

att samtliga fororeningsmangder (kg/ar) minskar och att MKN for recipient inte dventyras
om férslagna dagvattenlésningar utfors.
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Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Stockholms Stad genomfért en dagvattenutredning for
planerad byggnation av 116 lagenheter och verksamhetslokaler i Blackeberg vid
Vinjegatan.

| féreliggande utredning redogérs for Stockholms stads dagvattenpolicy samt riktlinjer for
hantering av dagvatten. Beréakningar av fléden, férdroéjningsvolymer och féroreningar
samt forslag pa losningar for hallbar och saker dagvattenhantering har tagits fram.

Ett principforslag for hur dagvattnet fran gata ska hanteras presenteras. | principférslaget
framgar vilka dagvattenatgéarder som rekommenderas for planomradet, hur dagvattnet
foreslas avledas fran omradet och hur 6verskottsvatten ansluts till kommunalt VA-
ledningsnat. Principforslaget foljer de principer och riktlinjer som finns bade vad galler
férdréjning och rening av dagvattnet i Stockholms stad.

Féljande underlagsmaterial anvandes:

* lllustrationsplan LAND Arkitektur AB

« Checklista avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen fran Stockholms
stad.

» Dagvattenhantering — Riktlinjer for parkeringsytor Stockholms Stad

« Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering

Kommunala mal och styrande dokument

| detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjer och styrande dokument gallande
hantering av dagvatten i Stockholms stad.

| stadens antagna dagvattenstrategi (2015-03-09) konkretiseras policyns inriktning.
Foljande ar ett urval av bestammelser som bedéms kunna beréra den aktuella
detaljplanen.

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en
forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet s& att god vattenstatus eller
motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden
med intensivare nederbord och héjda vattennivaer i sjoar, kustvatten och
vattendrag.

e Resurs och vardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i
staden och ska anvandas
som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon.

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande for att nd malsattningen om en
hallbar dagvattenhantering. Darfor behover fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.
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3 Forutsattningar

Klimatfaktorn har satts till 1,25 i enighet med Svenskt Vatten publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

Aterkomsttid for dimensionerande regn har satts till 10 ar for fylld ledning i
enighet med Svenskt Vatten publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Reningskrav att dimensionera dagvattenanlaggningar fér 20 mm nederbérd.

Nederbordsdata har hamtats fran flodesmodelleringar och har utforts med yt- och
recipientmodellen StormTac (Larm, 2017).

Riktlinjer enligt Stockholms kommuns dagvattenstrategi har tillampats vid
framtagande av forslag p& dagvattenatgéarder.

Fordrojningsmal for dagvatten fran omradet har satts till att dimensionerande
utflode for 10-arsregnet med klimatfaktor ej ska 6verskrida flodet fran marken i
dagens situation.

Alla héjder i rapporten anges i RH2000.

Oversvamningsanalysen har utférds med SCALGO Live 2018 for ett 100 ars-regn
med 12 timmars varaktighet
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4  Omradesbheskrivning

4.1 Nulage

Planomradet ligger inom Stockholms stad i stadsdelen Blackeberg vid Vinjegatan 29.
Planomradet &r belaget i direkt anslutning till tunnelbanestation Blackeberg. Omradet ar
cirka 0,62 ha stort och bestar i dagslaget av tva stora fastigheter dar foljande
verksamheter &r lokaliserade: Blackebergs vardcentral, Blackebergs hemtjanst,
Stockholms stad demensteam, Misa Blackeberg och Eventljus Stockholm AB. | direkt
anslutning till fastigheten i dstra delen av omradet befinner sig parkeringsplatser. Pa
vastra sidan av planomradet befinner sig ett skolomrade. Vinjegatan ar cirka 10 meter
bred med 2 meter breda gangbanor pa bada sidor. | Figur 1 presenteras en oversikt 6ver
aktuellt planomrade. Planomradets ungefarliga granser ar markerade med rott.

.‘-_.

Figur 1. Flygfoto éver planomrédet innan exploatering. Planomradets ungefarliga gréanser ar
markerade med rott.
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4.2 Foreslagen exploatering och utformning av omradet

Den planerade bebyggelsen innebéar att fastigheten NORRMANNEN 11 (se Figur 1)
exploateras med ett nytt kvarter med ca 116 lagenheter och verksamhetslokaler i
bottenvaning. Figur 2 visar planerade byggnader och gatusystem.

Malet med utformningen &r att skapa fler bostéader och samtidigt en trafiksaker miljo med
god framkomlighet for gdende. Gatusystemet ar planerat for att aterskapa kontakt mellan
gatumiljon och parkstraket/skogen soder om den nuvarande parkeringen och for att
underlatta orientering runt det nya kvarteret. De gestaltningsprinciper som forslas vid
hantering av dagvatten i exploateringsomradet ar foljande:

e en tydlig uppdelning av gatan med tydliga avsmalningar dar sa kravs for att
underlatta for gdende och skapa utrymme for parkering for rérelsehindrade osv

e faintrad i gaturummet som ett element i trafikféringen
e utformning av gdngbanor med mjuka floden

e Overgangsstallen utan omvagar for att s mycket som mdjligt folja topografi och
huvudstrak

e skapa en tydlig grammatik fér utformningen av gatan som tydliggér granser och
agandeforhallanden utifran 1.det gemensamma (skolor, parkstrak, skogen),
2.centrum, och 3.bostadsmiljon.

e basera forslagen pa (tre) befintliga karaktarer i Blackeberg, med anpassning for
nya forhallanden med en hogre exploatering av marken for det nya kvarteret

Figur 2. lllustrationsplan for planerad exploatering
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Avrinningsomrade och recipient

Planomradet ligger nara huvudavrinningsomrade Norrstrom (SE61000) vid Malaren —
Fiskarfjarden i Stockholms kommun som visas i Figur 3. Sjéns delvattenférekomst ar
16 km? stort och har en god ekologisk status. Den kemiska statusen i Malaren
Fiskarfjarden &r idag klassad som uppnar ej god pa grund av hdga halter av
kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter. Enligt VISS finns
emellertid risk att kemisk status saval som ekologisk status inte uppnas 2021.
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Figur 3. Mélaren-Fiskarfjarden. Planomradet &r rétt inringat.

Skyddsintressen

Planomradet ligger dessutom inom sekundéra zonen av Ostra Méalarens
vattenskyddsomrade. Inom detta omrade far dagvatten fran nya eller hardgjorda ytor
dar risk for vattenféroreningar foreligger, t. ex. stérre vagar, broar och
parkeringsanldggningar inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening.
Draneringssystem vid sadana anldggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett
med mdijlighet till férdréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.
(enligt §9 Dag- och draneringsvatten, Lansstyrelsen Stockholms lan, 2008) .
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4.4 Geologiska Forutsattningar

Enligt jordartskarta fran SGU ligger 6stra delen av omradet pa urberg med ett tunt eller
osammanhangande ytlager av moran. Vastra delen av omradet ligger pa glacial lera.
Figur 4 visar SGUs jordkarta for aktuellt omrade (inringat i figuren).

I omraden med glacial lera bedéms infiltrations- och perkolationskapaciteten som lag
medan i omraden med sandig moran beddms infiltrations- och perkolationskapaciteten
som hog.

Topografin inom planomradet faller i nulaget fran ost till vast fran +35,16 (RH 2000) till
29,4 (RH 2000) (se Figur 5).

Figur 4. Jordartskarta utdragen frdn SGU (Kélla: Sveriges Geologiska Unders6kning, 2018).
Planomréadets ungeféarliga grédnser & markerad i bldtt. Gult omrade motsvarar glacial lera, rétt &r
urberg och rétt med blaa prickar motsvarar urberg med tunt eller osammanhéngande ytlager av
morén.
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4.5 Oversvamningsrisk

Figur 5 ger en forenklad bild dver ett scenario nér ett kraftigt regn av 100 mm faller med
12 timmars varaktighet som motsvarar ett 100-ars regn. Flédespilar p& kartan visar att
vattnet flodar fran ost till vast och samlas pa parkeringsplatsen i vastra delen av
planomradet. Oversvamningsanalysen visar att dar finns en risk att stdrre mangder av
vatten samlas pa skolomradet som ligger vast om planomradet. For att undvika
Oversvamningar maste dagvattnet hanteras enligt forslag i kapitel 6.

Teckenférklaring
=P Flodesriktning

D Planomrade

Vattendjup, m

A = W
100 Meter
|

Figur 5. Lagpunktskarta med éversvamningsrisker och flédesriktning vid 100 mm regn
(som motsvarar ett 100-ars regn med 12 timmars varaktighet) fére exploatering med
avrinningspilar i bld (SCALGO, 2018).
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5.1

5.2

Berakningsmetod och indata

Flédesberdkningar

Dagvattenfloden fore och efter exploateringen har beraknats fér hela planomradet med
dagvattenmodellen StormTac, version 2018.1.1. Tre olika flodesberékningar har utforts:

1) Flodet idag
2) Flodet efter planens genomférande utan LOD
3) Flodet efter planens genomférande med planerade LOD-atgarder.

"Med LOD” innebar att det i berdkningarna har antagits att gréna tak anlaggs pa
handelsomradets byggnad samt att LOD-lsningar bidrar till férdréjning av dagvatten fran
tennishallen och restaurangen. Inom flerfamiljshusomradet tillampas sméaskaliga LOD-
I6sningar. For utforligare beskrivningar av atgarder i syfte att minska och fordroja flodet
fran omradet, se kapitel 6 och Figur 6.

Modellen beraknar floden utifrin markanvandning och avrinningskoefficienter enligt
P110. Dimensionerande fléden har beraknats for regn med aterkomsttiden 10 ar. Flodena
har klimatkompenserats vilket innebar att regnméangden antas 6ka med en faktor 1,25 i
framtiden. Dagens markanvandning har uppskattats utifran flygbilder och framtida
markanvandning har bedémts utifran illustrationsplan for omradet. De senaste
nederbdrdsdata och regnintensiteter som rekommenderas enligt Svenskt
Vattenpublikation P110 har anvants (data fran Dahlstrém, 2010).

Fororeningar

Modellen beraknar féroreningshalter och arlig féroreningsbelastning med hjalp av
fororeningshalter fran angiven markanvandning, avrinningskoefficienter samt
arsnederbord (640 mm/ar).

Fororeningsberdkningar har utforts for tre fall. For samtliga fall avses
fororeningshalt/mangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar planomradet och
ansluter till kommunalt ledningsnét.

1. Befintlig situation
2. Planerad situation utan foreslagna reningsanlaggningar
3. Planerad situation med féreslagna reningsanlaggningar
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5.2.1 Indata

Indata fér den befintliga och planerade markanvandningen som anvants vid flodes- och
féroreningsberakningarna visas i Tabell 2 och Tabell 3. Vid féroreningsberakningar har
markanvandningen "kvarter inom flerfamiljshusomrade” angetts i Stormtac Version
2018.1.1. Halterna kopplade till denna markanvandning har fler méatvarden och ger ett

sakrare resultat an ifall en uppdelning gors pa takyta, gronyta etc.

Tabell 1. Befintlig markanvéndning och tilldmpade avrinningskoefficienter (@) for det aktuella
kvarteret fére exploatering.

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient ¢ Reducerad area (m?)
Gata 1471 0,8 1177
Grona Ytor 1270 0,1 1061
Parkeringsytor 362 0,8 127
Gangbana 1326 0,8 289
Totalt 3721 0,71 2654

Tabell 2. Planerad markanvdndning och tilldmpade avrinningskoefficienter () for det aktuella
kvarteret efter exploatering.

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient ¢ Reducerad area (m?)
Gata 1470 0,8 1176
Vaxtbadd 118 1,0 118
Parkeringsytor 159 0,8 26
Gangbana 159 0,8 128

Grona Ytor 258 0,1 26

Totalt 3721 0,78 2915
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6 Forslag pa dagvattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen ar baserad pa de berakningsresultat som
redovisas under 5.2.1 Indata. Lésningarna sakerstéller att varken flodet eller
féroreningsbelastningen okar efter genomforandet av planen och déarmed att recipientens
mdjligheter att uppna miljokvalitetsnormerna inte dventyras. Figur 6 visar placeringen av
dagvattenhanteringsanlaggningar. Lagsta punkten efter exploatering befinner sig pa
vandplanen med +29,4 (RH 2000). Det &r mdjligt att stdérre méngder vatten kommer att
samlas dar vid haftigt regnfall. Pa grund av detta forslas minst en dagvattenbrunn i en
framtida projekterad lagpunkt som leder vattnet till en nedsankt vaxtbadd.

— Fladesrikining
| Vaxtbadd

m Dagvatten Brunn

D Delavrinningsomrade 1
Delavrinningsomrade 2

Planerade Byggnader

Parkering

I:I Gata

I:I Griina Ytor

I:l Gangbana

repo001.docx 2015-10-05

Figur 6. Oversiktskarta pd forslag till dagvattenhantering med flédesriktning av dagvatten
och hojder.
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6.1 Forslag till héjdsattning

Som sékerhetsatgéard foreslas att satta hojderna enligt forslag som visas i Figur 6. Att
satta hojderna pa ratt satt sakerstaller planerad vattenavrinning. Hojder ar satta s att
dagvattnet rinner mot dagvattenanlaggningar dar dagvatten renas och infiltreras.
Eftersom det finns en éversvamningsrisk inom planomradet ar det av stor betydelse att
dagvattnet inom planomradet fordrojs och att hojdséattningen gors sa att lagpunkten
hamnar vid véxtbadden invid vandplanen och att gangbanor lutar ut fran fasad enligt
BBR-standard.

Forslag pa héjdséattning

Delavrinningsomrade 1 (Ost) Gatan ar bomberad sa att vattnet rinner
langs kantsten pa gatan. Genom detta
sakerstaller vi att vattnet rinner mot tva
dagvattenbrunnar som ligger pa varsin
sida pa ovre delen av gatan. Fran
dagvattenbrunnar leds vattnet via
dagvattenledning till en nedsankt
vaxtbadd som ligger i kurvan av gatan
(samma som visas i Figur 7). Pa detta satt
fangas dagvattnet upp som rinner ner fran
ovre delen och samlas p& rampen. Ovrigt
vatten fran gangbanor rinner ytligt ner till
vaxtbadden via nollad kantsten.

Delavrinningsomrade 2 (Vist) Lagpunkten i detta delavrinningsomrade
ligger ndgonstans fran mitten av
vandplatsen till i anslutning till
vaxtbadden. Dagvatten rinner fran bade
norra gatan och 6stra gatan till denna
punkt. Har planeras minst en
dagvattenbrunn som leder dagvattnet till
en vaxtbadd som ligger bredvid
parkeringen. Dessutom finns en till
dagvattenbrunn som ligger utanfor
vaxtbadden. Dagvattnet som kommer fran
Ostra delavinningsomradet som rinner
med relativt hog hastighet fangas pa detta
sétt upp och leds via denna brunn till
vaxtbadden.
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6.2

Nedsankta Vaxtbaddar

Nedséankta vaxtbaddar ar planteringsytor dit dagvatten leds, antingen genom ledningar,
ytavrinning, eller via brunnar (och ledning). Vaxtbaddar bestar av ett ytlager av vaxter.
Under vaxtytan finns lager av jord och grus av olika material och tjocklek beroende pa
renings och fordrojningsbehov. Sidorna pa vaxtbadden kan besté av sten, betong (L-
stdd), stodremsa och slant, tegel eller till och med tra. Fran vaxtbaddarna leds
overskottsvatten vid kraftiga regn och fran en draneringsledning i botten pa ca en meters
djup vidare till dagvattensystemet i gata.

For det har projektet forslas att anlagga nedsankta vaxtbaddar med ett lager av makadam
och/eller skelettjord av cirka 1 meters djup. Skelettjorden kan ocksa innehalla biokol for
att 6ka reningseffekten och vaxtbaddens hallbarhet och livslangd (se handboken fran
Stockholms stad, 2017).

Véaxtbaddarna ar planerade att ligga pa sidan av gangbanan dit dagvatten leds genom
dagvattenbrunnar pa gatan. P& det har sattet kan dagvattnet tas hand om fran bade
gatan och gangbanan. Figur 7 visar ett exempel p& en nedsankt vaxtbadd med biokol
som har byggts i norra Djurgardsstaden och i Bromma-Nockeby.

, U =N ' '- LRy

Figur 7. Exempel fran en nedsénkt véxtbadd fran ett projekt i Norra Djurgdrdsstaden och i Bromma-
Nockeby. Dagvatten leds via en dagvattenbrunn med sandfang pa gatan (bild pa vénstra sidan).
Biokol med makadamstenar som anvénds i nedsénkta vaxtbaddar for att forbéttra reningseffekten
av dagvattnet och livsldngden av véxtbddden (bild pa héger sida).

R15(23)

RAPPORT
2018-04-13

DAGVATTENUTREDNING BLACKEBERGS TORG

EL p:\21124\13004981_blackebergs_torg\000_blackebergs_torg\leverans 180323\rapport_blackebergs_torg_vers20180413_slutversion.docx


http://www.stockholm.se/PageFiles/153375/Växtbäddar_i_Stockholm_2017.pdf

repo001.docx 2015-10-05

Godkant dokument - Stella Svanberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-05-28, Dnr 2016-17741

SWECO ﬁ

7 Resultat

| detta kapitel redovisas resultaten fran flodes- och féroreningsberakningarna tillsammans
med beraknad erforderlig férdréjningsvolym och reningsvolym.

7.1 Flédesberdkningar

Resultatet av flodesberékningarna for planomradet visar att det dimensionerande flédet
vid ett 10-arsregn kommer att hojas med 23 I/s till foljd av planerad exploatering. Detta
beror pa den férandrade markanvandningen dar mer asfaltytor ar planerade.

Tabell 5. Berédknade dimensionerande fléden (I/s) for regn med olika aterkomsttider fore respektive
efter exploatering utan foéreslagna fordréjningséatgérder. 10 ars aterkomsttid markerat i grétt
eftersom férdréjningsanldggningar dimensioneras med avseende pa 10-arsregn

Aterkomsttid fér  Befintligt Flode efter planerad
regn (ar) fléde (I/s) exploatering (I/s)
5 48 66
10 60 83
20 76 100
100 130 180

7.1.1 Behov av férdréjning med férutsattning att inte 6ka det dimensionerande
flodet till ledningsnatet

Utifran forutsattningen att inte 6ka det dimensionerande flodet till ledningsnéatet behover
flodet fordrojas fran 83 I/s till 60 I/s vid ett 10-ars regn. Fordrojningsvolymen fordelas ut
for de olika delavrinningsomraden som visas i Figur 6. Hur dessa volymer skapas
redovisas i kapitel 5.

Tabell 6. Dimensionerade fléde per delavrinningsomrade (Qin), erforderliga férdréjningsvolym (V)
och utfléde fran respektive férdréjningslésning (Qout)

Delavrinningsomrade Qin(l/s) V(m3) Qout(l/s)
Delavrinningsomrade 1 32 22 25
Delavrinningsomrade 2 51 36 35
Hela Omradet 83 58 60
16(23)
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7.1.2 Dimensionering av de nedsankta vaxtbaddarna

Tabell 7 ger en dversikt av hur de nedsankta vaxtbaddarna inom planomradet ar
dimensionerade. Dimensioneringen har gjorts enligt behov av férdréjning och rening.
Figur 7 ger en forenklad éversikt av hur nedséankta vaxtbaddar ar uppbyggda.

Makadamlagret kan aven innehalla biokol for att 6ka reningseffekten och forbattra
markens vattenhallande egenskaper vid torrperioder. Biokol ar rekommenderat i det har
planomradet for att uppna reningsbehovet. Biokolet haller vatten, néaring och syre och
forbattrar syresattningen av marken vilket aven far trad och vaxter att vaxa battre, vilket i
sig ger 6kad rening och omhéandertagande av dagvatten. Studier visar att vaxtbaddar
som innehaller biokol haller langre &n tidigare I6sningar (Stockholms stad, 2018)

Tabell 7. Anldggningsdata fér dimensionering av nedsénkta véaxtbaddar i delavrinningsomrade ett

Delavrinningsomrade 2

och tva.
Anléggningsdata Delavrinningsomrade 1
Minsta anlaggningens yta [m?] 50
Ytligt magasin djup [m] 0,2
Ytligt magasin volym [m?] 10
Minsta djup jordlager [m] 0,25
Minsta djup grov sand [m] 0,1
Minsta djup makadamlager [m] 0,35
Minsta djup Skelettjord [m] 0,25
Tillganglig fordréjningsvolym [m3] 26
Erforderlig fordréjningsvolym [m?3] 22
Biokol ja
Andel av reducerad avrinningsyta 45
[% m?/ha red area] '

Grov sand

70
0,2
14
0,25
0,1
0,35
0,25
40
36
ja
4,0

Underbyggnad /
undergrund [ terrass

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 7. Principskiss éver en nedsénkt véxtbddd (Stormtac, 2018).
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7.2
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Fororeningsberakningar

Fororeningar har beraknats med schablonvéarden fran Stormtac (version 18.1.1). Dessa
ger endast en storleksordning om vilka féroreningar som ett omrade ger upphov till.
Verkliga mangder beror pa t.ex. byggmaterial.

Det viktigaste mattet pad dagvattnets miljopaverkan ar fororeningsbelastningen i kg/ar.
Denna tar hansyn bade till hur halterna/koncentrationen av fororeningar i dagvattnet
forandras samt till flodesdkningen. Genom att studera féroreningsbelastningen inkluderas
bade atgarder for att reducera féroreningsmangderna genom olika reningsatgarder och
atgarder som reducerar totala mangden avrinning.

For samtliga fororeningsamnen kan den framtida belastningen minska ner till samma niva
eller lagre jamfort med belastningen i befintlig situation med foreslagna reningsatgarder,
vilket visas i tabell 8. Planens genomférande kommer dérav inte att paverka recipientens
mdjligheter att uppna miljckvalitetsnormerna, MKN om den genomfors med foreslagna
reningsatgarder.

For att berdakna fordrojning och féroreningar inom dagvatten noggrannare har
planomradet delats in i tv& delavrinningsomraden. Deras utbredning visas i Figur 6.

Delavrinningsomrade 1 omfattar Gstra delen av planomradet och ar 1 340 m2 stort.
Dagvattnet i detta omrade forslas att hanteras i en 50 m2stor nedsankt vaxtbadd som
ligger pa gangbanan (se Figur 6 for placeringen).

Delavrinningsomrade 2 ar cirka 2 333 m2 stort. Dagvatten renas och fordréjs i en
nedsankt vaxtbadd av cirka 70 m2 yta och befinner sig bredvid parkeringsplatsen (se
Figur 6).
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Figur 1 visar en dversikt 6ver fororeningar i dagvattnet inom hela planomradet samt deras
rening genom vaxtbaddar.

Fororeningsméngder visar att dagvattenkvalitén inte kommer att férsamras efter

exploatering jamford med fore exploatering om forslag pa dagvattenanlaggningar utfors.

Véaxtbadden visar en bra reningseffekt for hela planomradet. Alla féroreningshalter
(kg/ar) ar lagre efter exploatering med rening jamfort med féroreningshalter fore

exploatering.

Tabell 8. Beréknade féroreningshalter och -méngder i dagvatten fran hela planomradet fére och
efter exploatering med och utan rening.

Amnel

C

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS

Olja

PAH1
6

BaP

1 Totala fraktioner avses for naringsémnen och metaller.

Fore exploatering

[ug/] [Kg/ar]

110 0,23

1400 2,9

9,2 0,019
25 0,051
51 0,1

0,24 0,00049
4,5 0,0091
3,5 0,0071

0,048 0,00009
42000 87

430 0,88

0,46 0,00094

0,012 0,00003

Efter exploatering

utan rening
[ug/l] [Kg/ar]
105,968 0,222
1436,07 3,1
7,37861 0,016
24,1885 0,051
42,0768 0,091
0,235747 0,0005
4,31562 0,0092
2,96386 0,0063
0,048 0,00010
32323,1 69
460,77 0,98
0,274798 @ 0,00059
0,009789 = 0,00002

Efter exploatering

med rening
[ug/] [Kg/ar]
39,93 0,086
598,98 1,28
1,38 0,00298
4,16 0,0089
7,52 0,0161
0,02995 @ 0,000064
2,15781 0,0046
0,99 0,00212
0,02158 = 0,000046
100596,9 221
139,762 0,31
0,02180 @ 0,000046
0,00499 0,000010

Renings-
effekt

[%0]
63
56
84
83
84
87
49
70
53
75

65
95

57
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7.2.1 Delavrinningsomrade 1 (Ost)

Tabell 9 ger en oversikt dver fororeningar i dagvattnet inom delavrinningsomrade 1 samt

deras rening genom en nedsankt vaxtbadd som ligger i kurvan av gatan.

Fororeningsméangder visar att dagvattenkvalitén inte kommer att forsamras efter
exploatering jamford med fore exploatering om forslag pa dagvattenanlaggningar utfors.

Vaxtbadden visar en bra reningseffekt som ligger mellan 37 och 89 % beroende pa

parametrar. Alla fororeningshalter (kg/ar) ar lagre efter exploatering med rening jamfort
med fororeningshalter fére exploatering.

Tabell 9. Berdknade féroreningshalter och féroreningsméngder i dagvatten frén

delavrinningsomrade 1 fére och efter exploatering med och utan rening.

Amnel

C

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS

Olja
PAH16

BaP

Fore exploatering

[ug/]
100
1500
5,4
22
32
0,24
4,4
2,7
0,044
23000
490

0,12

0,0073

[Kg/ar]
0,092
1,4
0,0048
0,02
0,029
0,00021
0,0039
0,0024
0,00004
20
0,43
0,00011

0,000007

Efter exploatering
utan rening

[ug/] [Kg/ar]

100 0,082

1500 1,2

6,1 0,005
23 0,019
36 0,03

0,23 0,00019
4,2 0,0034
2,6 0,0021

0,049 0,00004
25000 21
480 0,39

0,14 0,00011

0,0079 = 0,000006

1 Totala fraktioner avses for naringsémnen och metaller.

20(23)

Efter exploatering

med rening
[ug/] [Kg/ar]
40 0,033
600 0,49
1,2 0,00098
3,8 0,0031
6,3 0,0051
0,03 0,00002
2,1 0,0017
1 0,00082
0,021 0,00002
8700 7,1
140 0,12
0,02 0,00002
0,005 0,00001

Renings-
effekt
(6]
64
65
80
85
82
89
56
66
58
65
72

85

37
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7.2.2 Delavrinningsomrade 2 (Vast)

Tabell 10 ger en oversikt dver fororeningar i dagvattnet inom delavrinningsomrade tva

samt deras rening genom vaxtbadden.

Fororeningsméngder visar att dagvattenkvalitén inte kommer att forsamras efter
exploatering jamfort med fore exploatering om forslag pa dagvattenanlaggningar utfors.

Vaxtbadden har en bra reningseffekt som ligger mellan 37 och 89 % beroende pa

parametrar.

Tabell 10. Beréknade féroreningshalter och féroreningsméngder i dagvatten frén

delavrinningsomrade 2 fore och efter exploatering med och utan rening.

Amnel

Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
Olja
PAH16

BaP

Fore exploatering

[ug/l]
100
1500
5,4
22
32
0,24
4,4
2,7
0,044
23000
490

0,12

0,0073

[Kg/ar]
0,092
1,4
0,0048
0,02
0,029
0,00021
0,0039
0,0024
0,00004
20
0,43

0,00011

0,0000065

Efter exploatering utan
rening

[ug/]
100
1500
6,1
23
36
0,23
4,2
2,6
0,049
25000
480

0,14

0,0079

1Totala fraktioner avses for naringsémnen och metaller.

[Kg/ar]
0,082
1,2
0,005
0,019
0,03
0,00019
0,0034
0,0021
0,00004
21
0,39

0,00011

0,0000064

Efter exploatering
med rening
[ug/l] [Kg/ar]
40 0,033
600 0,49
1,2 0,00098
3,8 0,0031
6,3 0,0051
0,03 0,000024
2,1 0,0017
1 0,00082
0,021 = 0,000017
8700 7,1
140 0,12
0,02  0,000016
0,005 | 0,000004
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8 Slutsatser

22(23)

Tva nedsankta vaxtbaddar forslas for att fordréja och rena dagvattnen fran
planomradet. Dagvattnet leds dit via dagvattenbrunnar som befinner sig pa
gatan.

Flodet fran planomradet 6kar inte vid dimensionerande regn forutsatt att
foreslagna fordrojningsatgarder anlaggs.

Enligt 6versvamningsanalysen med SCALGO finns en dversvamningsrisk pa
vandplanen aven efter exploatering vid ett 100-arsregn. P& grund av detta ar
hojdsattningen i kombination med anldaggning av brunnar och att tillrackligt
utrymme for en nedséankt vaxtbadd i den har delen av planomradet ges,
avgorande for att undvika 6versvamningar.

For att undvika att dagvatten samlas framfor rampen, som ar planerad inom
delavrinningsomrade 1 (6stra delen av planomradet), forslas tva
dagvattenbrunnar pa gatan som leder vattnet via dagvattenledningar till en
nedsankt vaxtbadd som ligger i kurvan pa sddra sidan av gangbanan.

Arlig féroreningsbelastning fran planomradet kommer inte att 6ka efter
exploatering jamfort med fore exploatering forutsatt att féreslagna
reningsanlaggningar anlaggs.

Planforslaget anses ej leda till att miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten

aventyras om foreslagna fordréjnings-/reningsatgarder anlaggs.

Vaxtbaddarnas fordelar &r inte bara att de hanterar dagvattnet pa ett hallbart satt

utan att de ocksa bidrar till biologisk mangfald samt vackrare och grénare
stadsmiljéer.
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