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Sammanfattning

Energihamnen é&r av stor betydelse for energiforsorjningen i Stockholm. En ny
detaljplan krdvs for att mojliggora fortsatt utveckling av Energihamnen for att passa
framtida och nuvarande verksamheter. Bland annat syftar detaljplanen till att skapa
mojligheter for en ny produktionsanldggning for fjarrvdarme och att successivt
konvertera Virtaverkets produktionsanléggningar till fornybara energikéllor. Planen
syftar ocksa till att etablera Cementas verksamhet inom omradet samt att mojliggora
genomfOrandet av sparvdg inom planomradet. Ett ytterligare syfte med detaljplanen ar
att sikerstélla en yta for en bransledepa.

Syftet med riskbedomningen é&r att utreda begrédnsningar och mdjligheter med den 1
detaljplanen foreslagna markanvindningen, med avseende pa ménniskors hélsa och
miljo. Mélet med riskbeddmningen &r att visa pa eventuell olycksriskpaverkan samt ge
forslag pa riskreducerande atgirder och eventuella behov av fortsatt utredning.

Resultaten visar att med hénsyn till olycksriskers padverkan pa manniskors hélsa och
sdkerhet och miljon bedéms den foreslagna markanviandningen vara lamplig, forutsatt
att ett antal atgérder vidtas. Genomford riskbeddmning har foranlett rekommendationer
om ett antal riskreducerande dtgarder som behdver beaktas 1 detaljprojektering och
kommande tillstdndsprocesser:

e Eventuella kompletterande dtgirder till f6ljd av risken for dominoeffekter. Dessa
kommer tas fram i1 en detaljerad dominoeffektanalys 1 det fortsatta arbetet med
detaljplanen for Energihamnen, infor granskningsskedet. Vid behov kommer
analysen dven inkludera en sammanvagd samhéllsriskberdkning for Energihamnen.

e Eventuella kompletterande dtgirder till f61jd av risker med pasegling. Dessa beaktas
inom ramen for kommande tillstandspréovning av kajer.

e Nyetableringar behdver etableras med avseende pa risker och utifrén tillimpliga
regelverk. Bland annat krédvs skyddsavstand mellan cistern med brandfarlig vitska
och annan verksamhet med farliga amnen, samt mellan cistern med brandfarlig
vatska och sparvig.

e Skyddsricke langs med Lidingdvégen.

e Kompletterande portal med ldgre kdrbar hojd 6ver Norra Hamnviagen.

o Atgirder mot urspirningar av sparvagnar, kollisioner mellan vigtrafik och
sparvagn/sparvigens brokonstruktioner.

Slutligen maste dven rdddningstjénstens insatsmdjligheter beaktas. Detta omfattar bland
annat forutsittningar for riddningstjianstens fordon att na platser ddr behov av insats
foreligger samt tillgéng till slackmedel.
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1. INLEDNING

Structor Riskbyran har av verksamhetsutdvarna i Energihamnen, via Structor
Milj6byrén, fétt 1 uppdrag att ta fram en riskbedomning 1 samband med planldggning av
fastigheten Shanghai 1 m.fl., Energihamnen.

Planen syftar till att utveckla Energihamnen for att passa framtida och nuvarande
verksamheter. Bland annat for att skapa mdjligheter for en ny produktionsanliggning
for fjarrvdarme och att successivt konvertera Virtaverkets produktionsanldggningar till
biobrédnsledrift. Detta kréver att Energihamnen anpassas for mottagning, hantering,
lagring och distribution av biobrinslen.

Planen syftar ocksa till att etablera Cementas verksamhet inom omradet. Flytt av
Cementas anldggning kraver dndring av detaljplan for Energihamnen med anledning av
byggnadshdjden for cementsilon. Inom erforderliga korytor for utlastning av cement
finns utrymme att omlokalisera Betongindustri AB:s befintliga station i Energihamnen
for tillverkning och distribution av fabriksbetong. Med en samlokalisering av
cementdepan och betongstationen frigdrs en yta for depa for bunkerbrénsle.

Ett ytterligare syfte med detaljplanen &r att mojliggbra genomforandet av sparvdg inom
planomrédet och att i samband med ombyggnation utveckla miljon fér gaende och
cyklister.

I samband med start-PM f{or detaljplanen har Stadsbyggnadskontoret sirskilt pekat ut risker
kopplat till industriverksamheterna inom planomradet som nagot som behover belysas.

1.1. Syfte och mal

Syftet med riskbedomningen é&r att utreda begransningar och moéjligheter med den 1
detaljplanen foreslagna markanvandningen, med avseende pa manniskors hilsa och
miljo.

Malet med riskbedomningen é&r att visa pa eventuell olycksriskpdverkan samt ge forslag
pa riskreducerande atgiarder och eventuella behov av fortsatt utredning.

1.2. Avgransningar

Uppdraget dr avgrénsat till att behandla tekniska olycksrisker (t.ex. transporter av farligt
gods) som har en direkt paverkan pa minniskors hilsa och milj6. Miljobegreppet i
miljobalken har en vid betydelse och inkluderar bland annat kulturmiljo, egendom och
den fysiska miljon i dvrigt*. I denna riskbeddmning beaktas utdver paverkan pa
maéanniskor dven paverkan pa naturmiljé och funktioner som utgér samhéllsviktig
verksamhet (infrastruktur, kommunikation, etc.).

Riskbedomningen gors utifran ett detaljplaneperspektiv och behandlar risker som
beddms behdver belysas i det skedet. I kommande skeden, exempelvis inom
tillstdndsprocesser kan fordjupade riskbedomningar behdva goras.
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Eventuella hilsoeffekter till f6ljd av 1angvarig exponering behandlas inte (t.ex. buller,
elektromagnetisk stralning och avgaser). Olyckor som paverkar respektive verksamhets
drift (utover samhallsviktig verksamhet) behandlas ej. Hansyn tas inte heller till attentat
eller hindelser som genomfors med uppsat.

Riskbedémning gors for nuldge, ar 2030 och ett nollalternativ, se vidare avsnitt 4.3.

1.3. Underlagsmaterial
Foljande underlagsmaterial har funnits tillgangligt vid genomforandet av denna
riskbedomning;:

o Sikerhetsrapport Virtaverket, AB Fortum Virme samégt med Stockholms stad,
WSP, 2016-05-29!

o Oversiktlig riskutredning Norra Djurgérdsstaden, RiskTec Projektledning, 2016-11-
21

e Miljokonsekvensbeskrivning, Cementa AB, DGE Mark och Miljo, 2008-12-21

e BedOdmning av risk for dammexplosion for Cementa AB, PS Group, 2017-04-07

e Paseglingsrisker Sodra Virtan, SSPA, 2017-03-16

e Energihamnen riskbedémningar, Bunkerdepd, Norra Vértan, Sweco Environment
AB, 2015-03-20

e Riskbedomning Sparvédg, Energihamnen, Structor Riskbyrén, 2018-05-18

Ovriga underlagsmaterial som anvints vid riskbeddmningen refereras till I1opande i
texten.

1.4. Disposition
Riskbedomningen har lagts upp enligt foljande:

Kapitel 1 Inledning omfattar bakgrund och introduktion till
uppdraget.
Kapitel 2 Omradesbeskrivning ger en beskrivning av detaljplanen och dess

omgivning. Detta ger en bild av kommande
markanvindning samt fungerar som underlag
till riskidentifieringen.

Kapitel 3 Omfattning av beskriver uppdragets omfattning av
riskhantering riskhantering samt vilket metodval som
gjorts.
Kapitel 4-6 Riskidentifiering, analys omfattar en riskidentifiering, riskanalys och
och virdering vérdering av erhdllna risknivaer.

Kapitel 7 Riskreducerande atgidrder  redovisar riskreducerande dtgirder och
behov av fortsatt arbete
Kapitel 8  Slutsats redovisar slutsatser

i Siikerhetsrapporten ir ¢j faststilld.
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2. OMRADESBESKRIVNING

I nedanstiende kapitel beskrivs planomradet samt dess ndrmaste omgivning.

2.1. Omgivningsbeskrivning

Planomrédet ar beldget strax norr om Stockholm city, i stadsdelen Hjorthagen, se Figur
1. Enligt 6versiktsplanen ligger planomradet inom Norra Djurgdrdsstadens
stadsutvecklingsomrade.
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Figur 1. Planomradets placering och dess omgivning.

Planomrédet ligger mellan Liding6végen 1 vést, Lilla Virtan 1 6st, Ropstens
trafikplats/Lidingdbrons féste i norr och Virtapirens féarjeterminal i sdder, se Figur 2.
Planomrédet gréinsar till Kolkajen och Ropsten 1 norr och Valparaiso 1 soder vilka bada
ar foremal for pagaende detaljplaneldggning for blandad stad med &ndamélen bostider,
kultur, service, handel, kontor och kollektivtrafikknutpunkt. S6der om Valparaios
planeras omradet Sodra Virtan.

I Valparaiso planeras 600 bostidder och 110 000 kvm kontor/service/handel.
Byggnaderna blir minst sex vaningar. I Kolkajen planeras cirka 1200 - 1400 bostéder,
tva forskolor, handel och centrumfunktioner. Byggnaderna far varierande vaningsantal.
I Ropsten planeras kontor, bostdder och tillfdllig vistelse (hotell).
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I S6dra Virtan planeras 1900 ldgenheter, 26 forskoleavdelningar och cirka 125 000 kvm
tillkommande ytor for kontor, centrumdndamal och tillféllig vistelse (hotell) samt nya
offentliga platser i form av nya parker och torg. Hojdskalan varierar inom respektive
kvarter. Byggnadsho6jderna ér generellt hogre med nagra riktigt hdga uppskjutande
volymer. Mot hamnbassidngen i1 norr och soder foreslas cirka 10-13 véningar, och i norr
foreslas dven en hogre byggnad i 25 vaningar.

Kolkajen

Figur 2. Planomrédet, inringat, i anslutning till intilliggande pagaende detaljplanerl. Ro6d markering innebér
tillkommande bebyggelse (bostiider och verksamheter).

2.2. Planomrade och planerad markanvandning
Planomradet omfattar cirka 16 hektar, varav cirka 5 hektar dr vattenomrade, se Figur 3
och Figur 4.
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Planen syftar till att skapa mojligheter for en ny produktionsanldggning for fjarrvirme
vilket dr en del 1 den l&ngsiktiga utvecklingsplanen for fjarrvarme i Stockholmsomréadet.
Stockholm Exergi (tidigare Fortum Virme) som dr huvudverksamhetsutovaren i
Energihamnen planerar att successivt konvertera Vértaverkets produktionsanldggningar
till biobransledrift och detta kriaver att Energihamnen anpassas for mottagning,
hantering, lagring och distribution av biobranslen. Den mest moderna
biobrénsletekniken kraver storre byggnadshdjder dn vad gillande planer medger.

Stockholm Exergis planer for Energihamnen dr i huvudsak att kunna fortsitta och
utveckla dagens verksamhet med mottagning, hantering och lagring av fasta och
flytande brénslen samt virmepumpsanldaggningen Ropsten 3, men ocksé att skapa plats
for att kunna uppfora en ny energiproduktionsanldggning. Denna anldggning skulle da
utgora en del 1 Stockholm Exergis 1dngsiktiga utvecklingsplan for fjarrvirme i
Stockholm och bidra till att kunna avveckla den befintliga koleldade anliggningen
KVV6 pé Virtaverket.

Staden och Cementa har kommit 6verens om att Cementas cementterminal flyttas till
Energihamnen frdn Lovholmen. Omlokaliseringen frigér marken i Lovholmen och detta
innebdér att cirka 1 500-2 000 bostidder kan byggas inom omradet. Flytt av Cementas
anldggning kraver att en ny detaljplan upprittas for Energihamnen med anledning av
byggnadshdjden for cementsilon. !

Inom Cementas omrade finns utrymme att omlokalisera Betongindustri AB:s befintliga
station 1 Energihamnen for tillverkning och distribution av fabriksbetong. Med en
samlokalisering av cementdepan och betongstationen effektiviseras transporterna som
idag sker mellan Lévholmen och Energihamnen for betongtillverkning. Genom
nérheten till den planerade utbyggnaden i ndromradet kan ocksé betongtransporterna i
centrala Stockholm reduceras.

En yta avsitts ocksa for fartygsbréinsle och lagring av brinslen for samhallsviktiga
funktioner. Dessutom finns planer pa att etablera en LNG-tank inom Energihamnen.

Ett ytterligare syfte med detaljplanen &r att mojliggbra genomforandet av sparvdg inom
planomrédet och att i samband med ombyggnation utveckla miljon fér gaende och
cyklister.
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING

I detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering i forhallande till géllande
kravbild. Likasa beskrivs genomforandet och vilken metodik som anvinds. Slutligen
ges ocksa en beskrivning av dominoeftekter.

3.1. Kravbild

Att beakta olycksrisker 1 de avviagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav 1
Plan- och bygglagen? och Miljébalken®. Kraven innebir att bebyggelse och
byggnadsverk ska lokaliseras till mark som ar ldimpad f6r &ndamalet med héansyn till
bl.a. minniskors hilsa och sidkerhet samt risken for olyckor, 6versvimning och erosion.
Riskbedémningen dr dock avgrinsad till att behandla olyckshidndelser med en direkt
paverkan pd minniskor. Det innebdr att beaktade underlag kan redovisa risker med
mojlig padverkan pa exempelvis naturmiljé, men att dessa risker 1 forekommande fall
inte redovisas hér.

Detaljplanen bedoms innebidra betydande miljopaverkan och en miljokonsekvens-
beskrivning (MKB) kommer didrmed tas fram, till vilken denna riskbeddmning utgor
underlag. Olycksrisker som bor behandlas i en MKB?, och som i den man det ir
tillampligt beaktas i denna riskbeddmning, sammanfattas i Figur 5.

A Olycksrisker i omgivningen som
kan paverka skyddsvirden inom
omradet

B Olycksrisker som finns inom
. .
omradet som kan paverka
i i omgivningen

I i C  Olycksrisker som finns inom
! / omradet och paverkar
! ! skyddsvarden inom omradet

Figur 5. Typer av olycksrisker som bor behandlas i en MKB*.

Den del av riskbeddmningen som ror transporter av farligt gods avser att uppfylla de
krav pa riskhantering som Lansstyrelsen i1 Skane, Stockholm och Vistra Gotalands ldn
stiller i riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen’. Aven rekommendationerna i
de riktlinjer avseende riskhantering som Lénsstyrelsen 1 Stockholms 1dn ger i den nya
rapporten Riktlinjer for planldggning intill vigar och jdrnvdgar ddr det transporteras
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farligt gods’, beaktas se Figur 1. I dessa anges ett riskhanteringsavstind pa 150 meter
intill transportleder for farligt gods, inom vilket riskhanteringsprocessen ska beaktas i
framtagandet av detaljplaner.

Riskhanteringsavstand
Lgods |

. A
T

1 1

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G- drivmedelsfarsarjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
{obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum
L. = odling och djurhalining | J = industri D = vard
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N = friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering {tvrig parkering) R - bestksanldggningar
Z - verksamheter 5 - skola

Figur 1. Riskhanteringsavstind i Linsstyrelsen i Stockholms lin riktlinjer.

For andra riskkéllor, sdsom Ovrig transportinfrastruktur och riskfyllda verksamheter
finns inga riktlinjer avseende markanviandning motsvarande de som finns for
markanvindning intill transportleder for farligt gods vilka anger avstdnd. Diaremot finns
lagstiftning att forhalla sig till.

Sevesolagstiftningen, det vill sdga lagen om atgérder for att forebygga och begrinsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor’ samt tillhdrande forordningar och foreskrifter,
géller for verksamheter som hanterar stora mangder farliga &mnen vid ett och samma
tillfélle. Verksamheter kan antingen omfattas av en hogre eller lagre kravniva, beroende
pa hanterade méngder. Om verksamheten omfattas av lagstiftningens hogre kravniva
ska enligt forordningen om atgirder for att forebygga och begrinsa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor® bland annat en sikerhetsrapport skrivas, vilken ska
redovisa ndrliggande verksamheter, omraden och projekt som skulle 6ka risken for eller
foljderna av en allvarlig kemikalieolycka och av paverkan pa omgivningen. Dértill
konsekvenserna av de identifierade allvarliga kemikalieolyckorna redovisas i form av
kartor, bilder eller genom motsvarande beskrivningar som visar de omraden som
sannolikt kan komma att pdverkas. Om verksamheten omfattas av ligre kravnivan finns
inget krav pa att en sdkerhetsrapport enligt ovan ska utarbetas.

Lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE)® anger bland annat aktsamhetskrav
som innebar att nodvandiga atgiarder och forsiktighetsmatt ska vidtas for att forhindra
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och begréinsa konsekvenserna av olyckor. Det krivs enligt LBE att atgérder och
forsiktighetsmatt vidtas for att forebygga och begréinsa olyckor och skador pa liv, hélsa,
miljo eller egendom. Vidare géller att byggnader och andra anldggningar dir brand-
farliga eller explosiva varor hanteras samt anordningar for hantering ska vara inréttade
pa ett betryggande sétt med hénsyn till brand- och explosionsrisken samt konsekven-
serna av en brand eller en explosion. De ska ocksa vara placerade sd att motsvarande
krav uppfylls 1 forhallande till omgivningen.

Hantering av brandfarliga gaser och vétskor regleras dven av Springédmnesinspek-
tionens foreskrifter (SAIFS), som bland annat ger rekommendationer och riktlinjer
avseende avstand mellan cisterner med brandfarlig vétska eller gas och andra
anldggningsdelar. Bidde SAIFS 2000:2 och 2000:4 anger att en riskutredning bor ligga
till grund for vilka avstand som &r ldmpliga for den specifika verksamheten.

3.2. Metod och genomférande

For att skapa ett beslutsunderlag avseende hantering av olycksrisker genomfors i detta
uppdrag en riskbedomning enligt de principer som presenteras i riskhanteringsprocessen
enligt ISO 31 000'°, se Figur 6. Atgirder (det sista steget i processen) kriver ett aktivt
beslutsfattande. Detta ligger pa kommunen genom faststdllande av planen och dess
planbestimmelser.



Godkant dokument - Stefan Modig, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-09-13, Dnr 2016-10198

Riskbedémning detaljplan Energihamnen
Structor

2018-09-10 s 14 (55)

Omfattning, Hrutsiattningar,
kriterier

Atgﬁrder

% Riskbedémning 5

e ——] =
& Risk- =
5 identifiering g
(=} e — e ]
E Riskanalys g
N Eoveeml ¥
z Riskvirdering =
= T ———— =
2 5
=}

DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 6. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 000. Denna rapport hanterar de delar som
bendmns ”Riskbedomning”. Forslag ges ocksa pa riskreducerande atgérder.

3.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifiering omfattar en genomgéang av potentiella riskfyllda verksamheter' inom
och i anslutning till planomradet. Identifiering utgar frimst fran det start-PM'! som
tagits fram av Stadsbyggnadskontoret och det yttrande som Storstockholms
brandférsvar gjort for detaljplanen'?.

3.2.2. Riskanalys och riskvardering

Riskanalyserna for de identifierade riskfyllda verksamheterna utgors fraimst av de
analyser som gjorts i de tidigare riskbedomningar som denna rapport bygger pa. En
aktualitetsprovning gors for att avgora om riskanalysen ar aktuell.

For att vdrdera risker dr utgangspunkten att gora en analys som beaktar de tva
riskmatten individ- och samhéllsrisk. Bedomningen omfattar riskpaverkan pad manniska.

e Individrisk dr sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en
person som stindigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar
platsspecifik och tar ingen hédnsyn till hur manga personer som kan paverkas av

ii Med riskfylld verksamhet menas verksamheter som innefattas av lag om tgirder for att forebygga och begrinsa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor (SFS 1999:381), lag om skydd mot olyckor 2 kap. 4 § (SFS 2003:778) eller verksamheter som
hanterar storre méngder brandfarliga eller explosiva varor enligt lag om brandfarliga och explosiva varor (SFS 2010:1011).
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skadehdndelsen. Syftet med riskmaéttet dr att tillse att enskilda individer inte utsitts
for icke-tolerabla risker.

e Sambhdllsrisk utgoérs av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till
foljd av en olycka. Samhéllsriskmattet tar hinsyn till befolkningstéthet och studeras
over ett omrade som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som
en s.k. F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall
mitt 1 antal doda.

For riskvirderingens jadmforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som
foreslas av DNV!3 att anviindas, se Figur 2. Dessa ir tillimpbara for de tv riskmétten
individrisk och samhéllsrisk.

Frekvens Frekvens

Individrisk Samhallsrisk

Omrade dar risker
kan anses )
oacceptabelt hoga. 10 per ar =

Omrade dar
risker kan anses
oacceptabelt hoga.

10 per ar
Omrade dar risker kan
accepteras om allarimliga
atgarder ar vidtagna, om
riskreduktion e] ar praktiskt
genomforbar eller om R ) ALAQID
kostnader fér riskreduktion 10 per ar

overstiger nyttan.

ALARP

107 per ar 4= S
Omrade dar
risker kan anses
acceptabelt laga.

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga.

Avstand Antal déda
Figur 2. Riskvirderingskriterier anpassade utifrain DNV. ALARP-omradet definieras pa samma sitt for
individ- som samhéllsrisk.
Som utgangspunkt for identifiering av ldmpliga riskreducerande atgérder anvénds
frimst rapporterna Scikerhetshojande dtgdirder i detaljplaner' och Transporter av
farligt gods — Handbok for kommunernas planering”.

3.3. Rutin for riskhantering enligt Stockholm Exergi

Stockholm Exergi har i sin rutin for riskanalys definierat risknivder som i en riskmatris
antingen ska atgirdas omedelbart (roda), dtgdrdas vid behov (gula) eller &r acceptabla
(gréna)'®. Till den rutinen hor definierade skalor for sannolikhet och konsekvenser for
milj6 och manniska. Konsekvenser for manniskor omfattar allt fran lindriga 6vergéende
obehag till dodsfall, vilket gor att en overséttning av de beddmda risknivderna enligt
Stockholm Exergis metodik till individ- och samhéllsrisk enligt beskrivning i avsnitt
3.2.2 inte dr mojlig. Risker som har tagits fram enligt denna metod redovisas dock
senare i1 denna rapport.

3.4. Dominoeffekter
I lagen om éatgérder for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor’, den sa kallade Seveso-lagen, anges att verksamhetsutdvaren i
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sdkerhetsarbetet inte bara ska ta hdnsyn till forhallandena vid den egna verksamheten,
utan dven till andra faktorer i omgivningen som kan paverka sdkerheten. Denna externa
paverkan bendmns ofta dominoeffekt och ska bland annat redovisas 1 verksamhetens
sakerhetsrapport. Lagen anger dven att nérheten till annan verksamhet som omfattas av
lagen ska beaktas. Om verksamheter bedoms kunna paverka varandra ska verksamhets-
utdvarna utbyta information for att mojliggora att dessa aspekter beaktas beakta i
handlingsprogram, sidkerhetsledningssystem, sédkerhetsrapporter och interna planer for
rdddningsinsatser.

Det finns ingen vedertagen definition av dominoeffekter, men foljande forslag till
definition ges i MSB:s rapport!”:

En héindelsekedja ddr en primdr olycka fortplantas till ndrliggande system eller
verksamheter och ddrigenom orsakar en eller flera sekunddra hindelser vars effekter
forvdrrar de totala konsekvenserna av den ursprungliga olyckan.

Dominoeffekter kan vara interna, vilket innebir att olyckan sprider sig inom den
verksamhet dir den initierades, eller externa, dér olyckan sprider sig utanfor den
verksamhet dér den startade. I denna utredning beaktas bade interna och externa
dominoeffekter.
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4. RISKIDENTIFIERING

I detta avsnitt presenteras de riskkéllor som har identifierats (befintliga och planerade),
indelade 1 infrastruktur och verksamheter. En beskrivning gors ocksa av skyddsvérda
objekt samt de olika studerade alternativen.

4 1. Infrastruktur
Nedan redovisas den infrastruktur som bedéms kunna ge upphov till riskexponering
inom och utanfor planomréadet.

4.1.1. Lidingovagen

Lidingovigen dr en sekundér transportled for farligt gods. Detta innebér att genomfarts-
trafik med farligt gods inte &r tillatet utan alla transporter forutsétts ha en given
malpunkt. Det dr framforallt Stockholm Hamnars verksamhet (Vértahamnen och
planerad verksamhet inom Energihamnen) samt lokala verksamheter pa Liding6
(drivmedelstationer, Lidingdverket, Kédppalaverket, Lotrec AB samt Bigner & Co) som
utgdr maladresser och ger upphov till dessa farligt godstransporter. '8

Foljande olycksscenarier har identifierats for Lidingdvégen:

e QOlycka med transport av farligt gods pa végen.
e Fordon pé végen dker av och kolliderar med cistern inom Port Said, placering se
Figur 3.

4.1.2. Norra Hamnvagen
P& Norra Hamnviagen gar transporter av farligt gods som ska till ndgon av
Energihamnens verksamheter.

Foljande olycksscenarier har identifierats for Norra Hamnvigen:

e Olycka med transport av farligt gods pa véigen.
e Transport pa vidgen som skadar pumpledning (med eldningsolja).

4.1.3. Vartabanan/industrispar

Spartrafik sker i dagsldget pa ett stickspar fran Virtabanan in 1 Energihamnen.
Industrispéret 16per 1dngs med Ostra delen av planomradet, genom flera av
verksamheterna. Det ar framst Stockholm Exergi som nyttjar sparet.

Foljande olycksscenarier har identifierats for industrisparet:

e Ursparning som skadar intilliggande verksambhet.
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4.1.4. Sparvag
Léngs med vistra delen av planomradet 16per ett sparreservat for sparviag. Beslut om
sparvigen dr dnnu inte fattat, men planen ska mojliggdra sparvégen.

Foljande olycksscenarier har identifierats for sparvégen:

e Ursparning som skadar intilliggande verksambhet.

e Lastbil kolliderar med sparvédgsbrons barande pelare.

e Olyckor orsakade av sparvédgsansldggningens elektriska drivsystem.
e Brand i sparvagn eller cistern.

e Kollision mellan sparvagnar eller i plankorsningar.

4.1.5. Vartahamnen

Virtahamnen, dr Sveriges storsta passagerarhamn med omfattande farjetrafik till
Finland, Estland och Lettland, 4r beldgen just soder om planomridet. Viss del av
godstrafiken utgors av farligt gods.

Foljande olycksscenarier har identifierats for Vartahamnen:

e Olycka med farligt gods som skadar intilliggande verksamhet.

4.1.6. Fartygstrafik

Inom planomradet finns sex kajer for fartygstrafik (kaj 501-506). I nuldget anvénds
dessa for transporter till och frin Stockholm Exergi och Betongindustri. Ar 2030
kommer de dven anvéndas for transporter till och fran Cementa och Stockholms
Hamnar.

Foljande olycksscenarier har identifierats for fartygstrafiken:

e Pasegling som skadar verksamhet intill kajen.
e Pasegling som skadar Lidingobron.

4.2. Verksamheter
Ett antal riskfyllda verksamheter bedrivs inom och i néra anslutning till detaljplanen.
Dessa beskrivs nedan.

4.2.1. Stockholm Exergi

Stockholm Exergis verksamhet i Norra Djurgardsstaden omfattar Vértaverket, vilket
bestér av ett antal produktionsanldggningar inom kvarteret Nimrod samt en oljedepa
med hamnverksamhet samt fastbransle och flishantering (dr beldgen inom planomridet),
se Figur 7. Verksamheten omfattas av Sevesolagstiftningens hogre kravniva, till foljd av
hanteringen av brandfarlig vitska i depdomradet. Mot bakgrund av de perspektiv som
belyses enligt avsnitt 3.1 omfattar genomford riskidentifiering bade verksamheten inom
kvarteret Nimrod och planomradet. Risker inom kvarteret Nimrod ar dessutom relevanta
med avseende pa en eventuell ny produktionsanldggning inom planomradet.
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Figur 7. Stockholm Exergis verksamheter inom kvarteret Nimrod och Energihamnen.

Stockholm Exergi som dr huvudverksamhetsutdvaren i Energihamnen planerar att
successivt konvertera Viartaverkets produktionsanldggningar till biobransledrift och
detta kraver att Energihamnen anpassas for mottagning, hantering, lagring och
distribution av biobréinslen. En ny energiproduktionsanldaggning skulle da utgora en del i
Stockholm Exergis langsiktiga utvecklingsplan for fjarrvdarme 1 Stockholm och bidra till
att kunna avveckla den befintliga koleldade anliggningen KVV6 pa Virtaverket. Aven
en cisternpark for biobrinslen samt forvar av fasta biobrénslen skulle placeras inom
planomrédet,

Stockholm Exergis planer for Energihamnen ér f6ljande, dér alternativ 1 utgor
dimensionerande alternativ ur planperspektiv da det innebdr hogre byggnadshojder:

1. ”Produktion”: Ny produktionsanldggning inom kvarteret Singapore, cisternpark
for biooljor 1 norra Singapore samt fasta biobrénslen 6ster om Norra
Hamnvéagen.

2. ”Max bioolja”: Mindre eller ingen produktionsanldggning, storre cisternpark
inom kvarteret Singapore samt fasta biobrédnslen dster om Norra Hamnvégen.

3. ”Max biobrinsle”: Ingen produktionsanldggning inom Singapore utan istéllet en
storre A-lada for fasta biobréinslen, cisternpark for bioolja i norra Singapore.

Samtliga alternativ omfattas av denna riskbedomning.

Inom oljedepan sker forvaring av olika typer av olja i cisterner. Dartill forekommer
lossning av olja och andra brénslen fran fartyg inom omradet. Stockholm Exergis
verksamhet inom kvarteret Nimrod omfattar bland annat kraftvirmeverken KVV1,
KKV6 och KVVE8 samt virmeverken VV1, VV2 och VV3.
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De olycksscenarier som har identifierats for Stockholm Exergis verksamhet sammanfattas i

Tabell 1.

Tabell 1. Identifierade olycksscenarier kopplade till Stockholm Exergis verksamhet.

Typ av dmne Olycksscenario Aktivitet Kan intriffa (anldggningsdel)
Brandfarlig vitska Brand Forvaring och Depa
lossning Hamn
Explosion Forvaring och Depa
lossning Hamn
Utslapp Forvaring och Depa
lossning Hamn
Fasta biobriinslen Brand Forvaring och Depéa
transport Hamn
Forbranningsanldggning
Explosion Forvaring och Depa
transport Forbranningsanldggning
Flytande biobrinslen Utslapp Forvaring Depa
Lossning Hamn
Ovriga brandfarliga, Brand Forbranning Forbranningsanldggning
explosiva och/eller Forvaring Forbranningsanldggning
giftiga kemikalier Lossning Hamn
Explosion Forbranning Forbranningsanldggning
Lossning Hamn
Utslapp av Forvaring Forbranningsanldggning
fritande dmne
Utsldpp av giftig | Forvaring Forbranningsanldggning
gas

4.2.2. Stockholms hamnar

Den planerade depan kommer preliminért att bestd av fyra invallade cisterner med
tillhorande rorgator, pumphus, korvagar, bilutlastning och hamnanldggning. Depan ska
kunna hantera bréansletransporter bade via vattnet (kajplats 502 och 503) och land
(Andra Tvérvégen). Depdn kommer inte att drivas av Stockholms hamnar utan
arrenderas ut till en extern part.

[ cisternerna kommer bunkerbrénsle forvaras (bunkerbrénslen kallas de branslen som
anvénds i internationell sjofart). Inom omradet planeras ocksé lagring av LNG"'.

Foljande olycksscenarier har identifierats for Stockholms Hamnar:

e Olycka med LNG.
e Olycka med bunkerolja.

il LNG star for Liquid Natural Gas, pa svenska flytande naturgas.
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4.2.3. Cementa

Cementa lagrar och tillverkar cementprodukter. Med begreppet cementprodukter avser
Cementa bygg, anldggnings-, snabb och injekteringscement, flygaska och kalk samt
produkter med likartade kemiska och fysikaliska egenskaper som kan anvindas for att
uppné Onskvirda specifika egenskaper hos cementbaserade bindemedel. Gemensamt for
alla produkterna ar att de ar alkaliska produkter i torrbulk.

De kemikalier som kommer att anvéndas dr framst olika fetter och oljor for underhall
samt rengoringsmedel. Valet av kemikalier dr beroende av vilken leverantor for olika
anldggningsdelar som viljs.

Foljande olycksscenarier har identifierats for Cementa:

e Dammexplosion.
e Slangbrott for lastande bulkbilar och oljeldckage.

4.2.4. Betongindustri
Betongindustri beddms inte medfora nagon riskfylld verksamhet och tas dérfor inte med
1 den fortsatta rapporten.

4.2.5. Drivmedelsstationer
I dagslédget finns tva drivmedelsstationer i anslutning till planomradet. Dessa ska
avvecklas och tas dérfor inte med 1 det vidare arbetet.

Drivmedelsstationen norr om planomradet ligger inom Ropstens planomréde och det r
1 samband med genomforandet av den planen som drivmedelsstationen ska rivas. Planen
har inte vunnit laga kraft, men da denna riskbedomning tar hénsyn till den detaljplanen
forutsétts att drivmedelstationen dr riven. Om Ropstens plan blir férsenad och
drivmedelsstationen &r kvar kan den innebéra en forhojd risk for Energihamnens
planomréde.

4.3. Skyddsvarden

En inventering av skyddsvérden inom och utanfor planomradet har gjorts utifran de
definitioner som &terfinns i Miljobalken och Plan- och bygglagen. Miljobalken syftar
till att skydda ménniskors hélsa och miljon. Miljobegreppet i miljobalken har en vid
betydelse och inkluderar forutom naturmiljé bland annat kulturmilj6, egendom och den
fysiska miljon i 6vrigt.* I kategorin fysisk miljo i dvrigt ingar materiella tillgdngar och
bebyggelse, inklusive funktionalitet i samhillsviktiga funktioner. I Plan och bygglagen
stélls krav pa hiansyn till allminna intressen. Exempel pa allméinna intressen ar hélsa,
sakerhet och risken for olyckor. De skyddsvirden som utifrdn ovanstaende bedoms
kunna pédverkas av mojliga olyckshidndelser och som bor belysas dr minniskor,
naturmiljo och samhillsviktig verksamhet.
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4.3.1. Manniskor
Skyddsvérde méanniska omfattas av mdnniskor som kan forvintas befinna sig savil
inom planomridet som i nérliggande omraden runt planomradet.

4.3.2. Naturmiljo

Det finns flera scenarier redovisare 1 Virtaverkets sikerhetsrapport som innebar utslapp
till mark, vatten och luft. I Fortums (numera Stockholm Exergi) siikerhetsrapport!
hanvisas till sikerhetsrapport och handlingsprogram fran 2004 och att det diar bedéms
foreligga en stor risk for paverkan pa bade grundvatten och ytvattnet i Lilla Virtan vid
storre utslipp av oljor. Grundvattnet utgdr dock ingen resurs'®, vilket innebir att den
inte nyttjas for dricksvattenforsorjning. Lilla Vértan har enligt Vatteninformations-
system Sverige (VISS) mattlig ekologisk status, bland annat till f61jd av langvarig
paverkan frdn hamnverksamheten och dvriga verksamheter i omradet. Malséttning for
status 2027 #r fortsatt mattlig ekologisk status.!® Detta tolkas som att viss paverkan fran
omkringliggande verksamheter accepteras, dock inte i storre omfattning &n vad som
redan sker i dagsldget med nuvarande hamn- och industriverksamhet.

Pé Hjorthagsberget finns ett omrdde med skyddsvirda ekar, men som har ldgsta klassen
(3) enligt Stockholms stads ekdatabas. Dessa beddms dock ej paverkas av en olycka
inom planomrédet.

Hantering av olycksriskers paverkan pa naturmiljon bedoms kunna hanteras inom
ramen for verksamheternas eventuella miljotillstandsprocesser och egenkontroll och ér
inte avgorande for detaljplanens lamplighetsbeddmning med avseende pé lokalisering.
Den behdver dock beaktas i det fortsatta arbetet med utformning av respektive
verksamhet inom Energihamnen.

4.3.3. Samhallsviktig verksamhet

For identifiering av skyddsvird samhéllsviktig verksamhet nyttjas i denna rapport den
definition som Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap (MSB) anvinder?’. Med
samhillsviktig verksamhet menas en verksamhet som uppfyller minst ett av foljande tva
villkor:

e Ett bortfall av, eller en svér storning i verksamheten som ensamt eller tillsammans
med motsvarande hindelser i1 andra verksamheter pa kort tid kan leda till att en
allvarlig kris intréffar i samhéllet.

e Verksamheten dr nddvindig eller mycket visentlig for att en redan intréffad kris 1
samhillet ska kunna hanteras si att skadeverkningarna blir s& sma som mojligt.

Samhéllsviktig verksamhet delas in 1 foljande elva samhéllssektorer:

1. Energiforsorjning 7. Livsmedel

2. Finansiella tjdnster 8. Offentlig forvaltning
3. Handel och industri 9. Skydd och sédkerhet
4. Halso- och sjukvard samt omsorg 10. Socialforsidkringar
5. Information och kommunikation 11. Transporter
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6. Kommunalteknisk forsérjning

Samhéllsviktiga verksamheter vars funktionalitet kan paverkas har identifierats
sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Identifierade skyddsvirden inom och intill studerat planomrade.

Skyddsvirde Kategori Majlig paverkan Beaktas i

fortsatt analys

Virtaverket Energiforsorjning Positiv paverkan i form av Ja
att utveckling mojliggors.
Eventuell negativ paverkan
belyses inom ramen for
fortsatt riskanalys.

Lidingovigen Transporter Del av Lidingdvagen skulle | Ja

Den strickan av kunna komma att stdngas av
Lidingdvagen som loper tillfalligt i samband med
langs med planomradet &r Réaddningstjénstens insatser,
del av det funktionellt vid en hdndelse inom
prioriterade vignétet. planomrédet.

Energihamnen Energiforsorjning och Positiv paverkan i form av Ja

transporter att utveckling mojliggors.
Hamnen klassas som Eventuell negativ paverkan
riksintresse for belyses inom ramen for
kommunikation fortsatt riskanalys.

Farled i Lilla Transporter Bedoms ej paverkas av Nej

Viirtan Farleden klassas som planforslag

riksintresse for
kommunikation

Ropstens Transporter En hindelse inom plan- Nej

tunnelbanestation, omradet bedoms kunna

station for medfora paverkan pa

Lidingébanan stationer och héllplatser.

samt bussterminal Detta bedoms ge tillfalliga
och lokala konsekvenser
och beaktas darfor inte
vidare.

Sparvig Transporter En héndelse inom Nej
planomradet beddms kunna
medfora paverkan pa spar-
anldggningen. Detta bedoms
ge lokala konsekvenser och
beaktas darfor inte vidare.

4.4. Redovisning av olika alternativ

I Tabell 3 redovisas nuldge, utbyggt alternativ och nollalternativet utifran de olika

verksamheterna. Tidsméssigt dr utgangspunkt for nollalternativet och utbyggt alternativ

ar 2030.

Nollalternativet innebér att befintliga detaljplaner (fran 1945 och 1987) fortsétter att
gilla. Géllande detaljplaner medger huvudsakligen industri- och hamnéndamal.
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Nollalternativet innebér dirmed att befintliga verksamheter inom omréadet fortgar och
att befintliga tillstdnd med villkor fortsétter att gélla.

I nollalternativet ingér ocksa att nérliggande omraden som Kolkajen, Ropsten, kvarteret
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Valparaiso och Sodra Virtan dr utbyggda enligt pagédende planering.

Tabell 3. Redovisning av nulége, ir utbyggt alternativt (planforslaget) och nollalternativ.

Verksamhet Nulige Utbyggt alternativ Nollalternativ
Stockholm Exergi | Depéd och hamn med Eventuellt ny Verksamheten fortgar
(Fortum) mottagning, férvaring produktionsanldggning | enligt befintliga
och hantering av fossila | samt 6kad andel tillstdnd
brinsle samt bio- fornyelsebara branslen i
bréinslen forhallande till fossila
brénslen
Stockholms Ingen verksamhet i Tillkommer depa for Tillkommer depa for
hamnar Energihamnen idag bunkerbrinsle och LNG | bunkerbrinsle och LNG
Cementa Ingen verksamhet pa Cementas verksamhet Blir kvar p&4 Lovholmen
platsen idag (den forlaggs i Energi-
bedrivs pa Lovholmen). | hamnen
Industrispar Finns idag Ja, med nagot mer trafik | Ja, men samma trafik
som idag
Sparvig Finns ej idag Sparvég gér langs med | Sparvdg byggs ej
Energihamnen
Lidingovigen Finns idag Samma som idag Samma som idag
Norra Hamnviigen | Finns idag Négot mer trafik Négot mindre trafik
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5. RISKANALYS

I detta avsnitt gors en analys av respektive identifierad riskkélla inom Energihamnen.
Riskanalyserna utgdrs frimst av de analyser som gjorts i de tidigare riskbedémningar
som denna rapport bygger pd. Aktualitetsprovningar har gjorts for att avgora om
respektive riskanalys &r aktuell. Virdering av och behov av atgirder for respektive
riskkélla och tillhérande scenarier gors 1 kapitel 6.

5.1. Infrastruktur
I detta avsnitt redovisas analys avseende olyckor kopplat till den infrastruktur som
identifierats 1 genomford riskinventering.

5.1.1. Olycka med farligt gods Lidingdvagen

P& Lidingdvigen (i hojd med avfarten S6dra Hamnvégen) transporteras det i dagsléget
arligen cirka 20 000 farligt godstransporter, se Tabell 4. Nar Loudden och Container-
terminalen har avvecklats minskar antalet farligt godstransporter till de verksamheterna,
vilket innebiir firre transporter i den studerade punkten. '

Tabell 4. Uppskattat antal farligt godstransporter per ar pa Lidingovigen/ Norra Léinken (i hojd med avfarten
Sodra Hamnvégen )18.

Klass Kategori Trafiksituation idag Trafiksituation ar 2030
Uppskattat antal Andel | Uppskattat antal | Andel
transporter transporter

1 Explosiva &mnen 34 0,2% 34 0,5%

2 Gaser 1322 6,2% 1149 16.4%

3 Brandfarliga vétskor 16 190 75,7% | 2 640 37,8%

4 Brandfarliga fasta 147 0,7% 137 2,0%

dmnen etc.

5 Oxiderande @mnen / 349 1,6% 348 5,0%

organiska peroxider

6 Giftiga &mnen 228 1,1% 227 3,2%

7 Radioaktiva &mnen - - - -

8 Fratande &mnen 1763 8,2% 1137 16,3%

9 Magnetiska amnen 1377 6,4% 1322 18,9%

och dvriga farliga
amnen
Totalt 21 410 100% | 6994 100%
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Individriskberdkningar har utforts av RiskTec for &r 2016 och 2030, se Figur 8.
Resultaten visar att det forvantade antalet transporter efter att Loudden och
Containerterminalen avvecklats ger upphov till en acceptabel individriskniva, dven i
korbanans direkta nirhet. '

1.0E-[4 T T
&0 100 150 200 250 00

1.0E-D

Ll

1.0E-DE

1.0E-07

1.0E-08

I

1LOE-10

Individrisk (per ar)

1.0E-11

LOE 12
Avstand fran Normra l3nken {m)

Individrizk utomhuz IDAG  =individrisk utormhus ar 2020 = MSE: Owre kritoric ™ W58: Undre hritenic

1.0E-04 T T T T T T T T T T

1 0E-05

1.0E-D6

10507 —— e e — e — o — — — — — —

1.0E-08 —~

I~ x\

1.0E-10

Individrisk [per ar)

1.0E-11

1 0E-12
Avstand fran Norra lanken (m)

Individrisk momhus [DAG Individrisk mombhus ar 2030 == 33 Oure kriterie ™ M3B Undre kritsne

Figur 8. Forvintad individriskniva lings med Norra Linken/Lidingoviigen (det dvre diagrammet askadliggor
individrisknivan utomhus och det undre diagrammet askadliggor individrisknivin inomhus).

P& Lidingdvigen forbi Energihamnen och planomradet beddms antalet transporter med
farligt gods vara ldgre én, eller motsvara, transportmangden efter att Loudden och
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Containerterminalen avvecklats. Individrisknivén langs med planomradet bedoms
ddrmed vara acceptabel i nuldget. Detta giller &ven for ar 2030 och for nollalternativet.

5.1.2. Pakorning fran Lidingdvagen pa cistern i Port Said

Enligt Virtaverkets sikerhetsrapport'® kan en olycka pa Lidingdvigen leda till avakning
mot cisternerna i Port Said, Figur 9. Sidordcke saknas delvis pa strackan och en
avakning skulle kunna leda till utslédpp av olja, da inte bara cisternvigg utan dven
rorsystem och ventiler befinner sig mot vigen och kan ge upphov till lickage om fordon
kor in 1 dem. Sannolikheten att en avakning skulle ske just 1 hojd med cisternerna har
inte studerats i detalj, eftersom den beddms vara relativt osannolik.!® Scenariot bedoms
samma for nuldge, ar 2030 och nollalternativet.

Figur 9. Cisterner i Port Said och Lidingévigen markerade i cirkeln.

Mellan Liding6vagen och Port Said foreslas en strickning for sparvdg. Om denna byggs
s kan det paverka risken (som blir ldgre) for avakning fran Lidingdvagen mot cistern.

5.1.3. Olycka med transport av farligt gods pa Norra Hamnvagen

P4 Norra Hamnviigen gér det i dagsliget 230 transporter med tung trafik per dygn. Ar
2030 forvéntas det ga 378 transporter med tung trafik. Det har inte gjorts nagra
berdkningar for risknivan lings Norra Hamnvigen, eftersom antalet transporter &r férre
an pa Lidingovéagen och hastigheten l4gre och risknivan dirmed inte anats vara hogre dn
dér.

Risknivan 6kar nagot for ar 2030, eftersom antalet transporter da dkar. For
nollalternativet dr risknivdn samma som for nulédget.
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5.1.4. Pakorning av pumpledning vid Norra Hamnvagen

Enligt sdkerhetsrapporten kan ett storre lickage fran cistern ske givet ett ledningsbrott
pa nagon av de pumpledningar som l6per parallellt med eller korsar Norra Hamnvégen.
Ledningarna som forbinder de olika depaerna &r pa tre stillen dragna 6ver Norra
Hamnviigen. Vid tidigare Castrols fatlager ér ledningarna dragna utmed vigen.'®

Trafiken &r relativt intensiv och hastighetsbegriansningar (50 km/h) respekteras inte
alltid. Om ett for hogt ekipage forsoker passera eller om ett annat ekipage tappar
kontrollen och kor pa ledning eller stodpelare beddms utfléde av olja ske.!®

Under ogynnsamma forhéllanden kan ledningarna innehalla eldningsolja 1 som blivit
uppvarmd over sin flampunkt och som vid utflode antédnds av gnistor eller heta ytor.
Under en internforflyttning av brinsle fran Singapore till Port Said &r flodet cirka 100
m?>/h, dvs. cirka 1600 1/min. Under vissa typer av pumpningsarbete ir ledningen helt
Oppen mellan anldggning och cistern, inga bakslagsventiler eller tryckvakter finns
installerade, vilket betyder att ett potentiellt ledningsbrott kan tomma en hel cistern.'¢

Konsekvenserna av en pdkorning kan bli mycket allvarliga. En nérbelégen
busshallplats, gangtrafikanter fran Vértaterminalen samt ovrig biltrafik ar faktorer som
gor att personskadorna kan bli betydande, varfor konsekvensen uppskattats till 3
(enstaka svéart skadade, varaktiga svara obehag, se avsnitt 3.3). Eftersom inga
invallningar finns, varken for ledningar eller cisterner, skulle de stora mingderna olja
komma att rinna ut i dagvattenbrunnar och orsaka stora miljoskador. I cisternomradet
Shanghai leds dagvattnet direkt ut i Lilla Vértan utan oljeavskiljare vilket betyder att
dven smai lickage kan leda till stora miljoskador. Som mest bedoms 35 m® Eol kunna
liicka ut vid ett potentiellt ledningsbrott, alternativt 150 m* Eo5 beroende pé vilken
ledning som skadas.!'®

Sannolikheten for en pdkorning av ledning bedoms till 3 (1 gdng pd 1-10 ar).
Sannolikheten for en brand dr ndgot mindre eftersom ledningarna endast ar fyllda under
pumpning samt att brénslets temperatur néstan alltid befinner sig under respektive
flampunkt. '

Forebyggande skyddsétgarder som redan ér vidtagna ar 4,8 meter fri hojd dér ledningar
korsar Norra Hamnvigen. Reflexskyltning och ljus uppmérksammar att
hojdbegrinsning finns.'®

Risknivén 6kar ndgot for ar 2030, eftersom antalet transport da dkar. For nollalternativet
ar risknivdn samma som for nulédget.

5.1.5. Ursparning industrispar

P4 industrisparet gar det i dagsliget cirka ett tig vartannat dygn. Ar 2030 forvintas det
gé ett tdg per dygn. Individriskberékningar har gjorts for Virtabanan (som industrispéret
ansluter ifrén). Dar gar det 24 tdg per dygn. Berdkningarna visar att individrisken ar
acceptabel dven i sparens direkta nirhet'®. Det 1ga antalet tdgrorelser pa industrispéret
medfor formodligen en dnnu lagre riskniva én for Vartabanan.
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Risknivén 6kar ndgot for ar 2030, eftersom antalet tdg d& 6kar, men antas fortfarande
vara acceptabel. For nollalternativet dr risknivdn samma som for nuléget.

5.1.6. Olyckor med sparvag
De identifierade olycksscenarierna for sparviagen har analyserats 1 en fordjupade
riskbeddmning?! och presenteras nedan.

Ursparning som skadar intilliggande verksamhet

Berédkningar har utforts for en trafikméngd med fem- respektive tiominuterstrafik, se
Figur 10. Méngden spérvagnstrafik antas uppga till ndra 200 passager per dygn vid
femminuterstrafik. Vidare ansetts i berdkningarna maximalhastigheten 70 km/h, 50
km/h och 30 km/h for att undersdka hur hastigheten paverkar ursparningsrisken. D&
sparvdgen 1 Kv. Singapore gér i tva skarpa kurvor kan hastigheten i dessa kurvor
forvdntas vara ldgre én maximalhastighet.
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Figur 10. UIC beriikningarnas resultat for frekvens och konsekvensavstind av en ursparning.

Berdkningarna visar att konsekvensen vid ursparning i 70 km/h kan bli att sparvagnen
lamnar sparet 10 meter horisontellt, vid 50 km/h ar avstdndet 8 meter och vid 30 km/h 6
meter.

Lastbil kolliderar med sparvigsbrons birande pelare

Trafikflodet av lastbilar under sparvégsbron ar 1 dagslédget ej helt faststillt, men antas till
ett par transporter per dygn. Hastigheten pé lastbilarna bedoms vara 14g, omkring fem
km/h da lastbilarna svinger runt i en bage. Den mest sannolika kollisionen mellan
lastbil och bropelare antas vara att sidan av lastbilen stoter emot pelaren till f61jd av en
felaktig sving. Risken att en lastbil 1 hogre hastighet frontalkolliderar med en bropelare
kan dock inte uteslutas.

Berédkningar har utforts for en kollision mellan bropelare och ett fordonsekipage om 40
ton och med anslagshastigheten 50 km/h. Med grund 1 dessa gors beddmningen att det
ar mojligt att dimensionera brokonstruktionen for att kunna motsta en sadan olyckslast.
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Sannolikheten for en lastbilskollision med en bropelare bedoms vara relativt hog till
foljd av trafikflodet och de tranga passagerna. Konsekvenserna bedéms kunna
minimeras genom lamplig projektering.

Olyckor orsakade av sparvigsansliggningens elektriska drivsystem

De elektriska falt som alstras av sparvdgen skérmas av med hjidlp av normala
byggnadsmaterial och de innehar vanligen en styrka som ej medfor problem for
omgivningen. De magnetiska falten skdrmas ddremot inte av normala byggnadsmaterial
och kan komma att orsaka stdrningar i viss teknisk utrustning. Filten dr som starkast
ndrmast sparvégen och avtar i styrka i1 snabb takt nir avstdndet okar.

Elsdkerhetsverkets sérskilda sidkerhetskrav for kontaktledningsanlédggningar for sparvég
stéller 1 7 kap, §3 krav pa att "en kontaktledning ska dras sd, att det horisontella
avstandet mellan spdnningsforande del och en byggnad eller ndgon byggnadsdel, i
vilken ledningen inte ska inforas, uppgar till minst fem meter ndr det dr vindstilla.” 1
aktuell plan dr minsta avstdnd fran sparmitt till cisterner fyra meter.

Trafikverket beskriver att om en cistern innehéllande brandfarlig vétska placerad i
nédrheten av en jarnvig licker kan vdtskan antdndas vid gnistbildning pa jdrnvagen. De
rekommenderar vidare att cisterner innehallande brandfarlig vétska som placeras nira
en jarnvag anldggs under jord for att minska skaderisken vid en olycka. En sparvig kan
forvintas ha en lagre méngd gnistbildningen &n en jairnvig da spanningen &r ligre, men
gnistbildning kan ej uteslutas. Vidare rekommenderar Elsdkerhetsverkets foreskrift ett
minsta avstdnd pd 15 meter mellan friledning och riskomrade for brandfarlig vara.
Sékerhetsavstdndet avser kraftledningar konstruerade for 6ver 12kV spénning.

Idag finns inget system 1 verksamheten for att tidigt uppticka ldckage i cisterner. Enligt
uppgift frdn Stockholm Exergi kan det ta upp tre timmar att upptécka ett lickage idag.

Fragan om elsdkerhet och avstand behover utredas ndrmare inom ramen for
Trafikforvaltningens arbete med planering av sparvigen.

Brand i sparvagn eller cistern

For att en spridning till cisternerna ska ske vid en brand i sparvagn krivs en langvarig
infallande virmestralning mot cisterner. Boverkets riktlinjer anger en kritisk
strilningsniva pa 15 kW/m? for brandspridning till byggnader. En fullt utvecklad brand i
en sparvagn beddms motsvara en brandeffekt ungefar motsvarande en buss, cirka 15
MW. Strikta regler med brandkrav reglerar sparvagnars utformning och syftar till att
forhindra antdndning och spridning av brand 1 sparvagnen. Sannolikheten for att en fullt
utvecklad sparvagnsbrand ska uppstd bedoms saledes som mycket 1ag. Forutom de
uppenbara allvarliga konsekvenserna for sparvagnsresenérerna vid en brand i1 sparvagn
bedoms en eventuell brandspridning mellan sparvig och cisterner ge stora konsekvenser
for verksamheten. Avstanden mellan cisterner och sparvig bor dérfor vidare beaktas for
att sikerstélla ett betryggande avstand for skydd mot brandspridning.

Kollision mellan sparvagnar eller i plankorsningar
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I planomrédet foreligger risk for kollision mellan sparvagn och ovriga trafikanter i de
forkommande plankorsningarna, se Figur 11.

Figur 11. Plankorsningar for sparvig i planomradet dir risk for kollision foreligger.

Korsning 1 och 2 1 Figur 11 ar de plankorsningar som berdors 1 storst utstrackning.
Plankorsning 3 i Figur 11 anvénds endast vid transport av delar frdn hamnen till
Virtaverket som dr for stora att transporter via norra Hamnvégen.

En kollision i plankorsning 1 eller 2 férvintas kunna ge stora konsekvenser for de
inblandade i form av personskador. En antindning av fordon vid kollision dr osannolik,
men kan inte helt uteslutas, vilket skulle kunna komma att orsaka stora konsekvenser
for verksamheten vid brandspridning till cistern. Atgirder for en god trafikmiljo i
plankorsningar behdver sdledes vidare beaktas i1 planeringen av sparvigen.

Utdver kollisionsrisker utgdr plankorsningar mellan sparviag och fordonstrafik &dven ett
riskmoment for nedrivning av kontaktledningar om hoga fordon inte uppmérksammar
den av kontaktledningen begrinsade hdjden.

Om spérvigen byggs innebdr detta en 0kad riskniva for ar 2030 och for nollalternativet.

5.1.7. Olycka med farligt gods i Vartahamnen
I genomford riskbeddmning f6r Norra Djurgérdsstaden har risker kopplat till
Virtahamnen belysts med hinvisning till en tidigare genomford utredning for
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Viartahamnen. Ett flertal risker omnamns, men den som bedoms vara relevant med
avseende pa risk for tredje man utanfor verksamheten ér risker forknippade med farligt
godshantering.'® Dessa risker bedoms dven vara relevanta med avseende pa paverkan pa
befintlig och planerad verksamhet inom planomradet.

Risknivén for 2030 och nollalternativet bedoms vara 1 princip detsamma som for
nulédget.

5.1.8. Pasegling fartyg

I dagsliget angdr tva fartyg per dygn Energihamnen. Ar 2030 forvintas det fem fartyg
per dygn. Berdkningar har utforts for Sodra Vértan dér det gar ndgot fler fartyg, och
frimst passagerartrafik??. For Sodra Virtan har individrisknivan analyserats och 4r med
avseende pa pasegling 4 * 10 inom 20 meter fran kajkant, vilket innebir oacceptabelt
hog. Risknivan for Energihamnen &r troligtvis nigot lagre, men det gar utan specifika
berdkningar inte sdga hur 14g.

Risknivdn kommer 6ka nagot for &r 2030, eftersom antalet fartyg dkar. For
nollalternativet dr risknivdn samma som for nulédget.

5.2. Verksamheter
I detta avsnitt redovisas analys avseende olyckor kopplat till de verksamheter som
identifierats 1 genomford riskinventering.

5.2.1. Olyckor kopplade till Stockholm Exergis verksamhet
Enligt riskidentifieringen i avsnitt 4.2.1 foreligger risker kopplade till f6ljande dmnen:

e Brandfarlig vitska

e Brandfarlig gas

e Fasta biobréinslen

¢ Flytande biobrinslen

e Forbrinning

e Ovriga brandfarliga, explosiva och/eller giftiga kemikalier

I detta avsnitt sammanfattas risker kopplade till ovanstdende dmnen.

Brandfarlig vitska

I Virtaverkets sdkerhetsrapport beddms hindelser som medfor brand och/eller
explosion involverande brandfarlig vitska kunna medfora stora miljoskador. Paverkan
pa minniska berors endast dversiktligt. I sékerhetsrapporten for Vértaverket omndmns
ett flertal handelser som innebar utsldpp av olja, men dér skador pa naturmiljo bedoms
vara den huvudsakliga konsekvensen. Vid paverkan pa manniska har konsekvensen
beddmts innebéra inga eller lindriga 6vergdende obehag. Undantag dr en scenariot som
innebdr pakorning av en pumpledning innehallande uppviarmd eldningsolja, med
efterfoljande antindning.'® Denna hiindelse redovisas i avsnitt 5.1.4. I riskbeddmningen
for Norra Djurgardsstaden beddms storbrand inom brénslelagret som inte sldcks inom
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kort tid vara virsta tinkbara scenario'®. Konsekvenserna av en sidan hiindelse bedéms
framst utgdras av spridning av giftiga brandgaser, vilket kan forvintas inom ett omride
fran cirka 100 meter till 6ver 1 kilometer vid ogynnsamma férhéllanden. Dock bedéms
mojligheterna till skydd, exempelvis genom att ta sig inomhus, som goda. Paverkan vid
en storbrand skulle darfor troligtvis inte 1 ndgon storre omfattning vara livshotande utan
snarare innebdra obehag for allménheten.

I riskbedomningen for Norra Djurgardsstaden bedoms eventuella utsldpp av brandfarlig
vitska innebdra mindre ldckage och risken for antdndning bedoms som mycket lag.
Anténdning av mindre lackage bedoms dessutom inte innebéra fara for personer utanfor
verksamheten. Dimensionerande skadehiindelser enligt MSB:s riktlinjer?* (t.ex.
gasmonlsexplosion) beddms baserat p4 dmnenas egenskaper inte kunna uppsta.'8

Fasta biobrinslen

I Virtaverkets sdkerhetsrapport uppges att torra biobrédnslen dr relativt littantdndliga och
att de utgdr en riskkilla for oljehanteringen.'® Vad denna risk innebir och vilka
konsekvenser som kan uppsté behandlas dock inte vidare 1 sdkerhetsrapporten. I
riskbeddmningen for Norra Djurgdrdsstaden anges att brand utgér framst en fara for
egendomen och méanniskorna inom verksamheten, men att det inte kan uteslutas att en
fullt utvecklad brand paverkar omgivningen genom spridning av giftiga brandgaser.'®

Vid hantering av fasta biobrénslen foreligger risk for dammexplosion. Risken bedoms
generellt som lag, men transportsystemet, kross- och sallhus har identifierats som
riskobjekt med forhdjd sannolikhet for uppkomst. Konsekvenserna uppges kunna bli
omfattande, bade inom och utom anldggningen, men befintliga sékerhetssystem beddms
som tillrackliga for att begrdnsa konsekvenserna till paverkan pa egendomen och
ménniskorna inom anldggningen. Konsekvenserna av en explosion i férvaringssilo
beddms kunna begrinsas via befintliga explosionsavslastningsluckor i silotoppen.'®

Flytande biobriinslen

Flytande biobrénslen ar inte klassade som brandfarliga och ett eventuellt lickage
forvéintas darfor inte antdndas. Flera scenarier omfattar utsldpp av biobrénsle och
miljoskadorna beddms kunna bli stora men hindelserna bedéms ej kunna ge upphov till
paverkan pa minniskor i omgivningen. '81® I Virtaverkets sikerhetsrapport anges att
biooljorna inte har egenskaper som dr skadliga for ménniska och milj6 och de klassas
inte heller déir som brandfarliga.'¢ Information har dock erhallits™ att biooljan beter sig
som linolja och trassel nir biooljan hamnar i isolering, vilket kan medfora glodbrand.
Vidare kan det faktum att ledningar virms med &nga ytterligare 6ka risken for brand.

Forbrianning

De riskerna som finns kopplat till forbranning ar brand och gasexplosion. Dessa risker
ar dock vél kinda och hanteras via tekniska sidkerhetssystem. Dessa sdkerhetssystem
bedoms tillrdckliga for att begrénsa paverkan vid eventuella hdandelser till sjdlva
forbrinningsanliggningens utrustning och byggnader samt det direkta niromradet.'*Vid

v Skriftlig kommunikation i samband med granskning: Rainer Korkiamiki, Stockholm Exergi, juni 2018.
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etablering av en produktionsanldggning inom Energihamnen behdver motsvarande
sakerhetssystem sékerstéllas.

Ovriga brandfarliga, explosiva och/eller giftiga kemikalier

Inom kvarteret Nimrod hanteras idag ett antal farliga &mnen i mindre omfattning.
Hanteringen omfattar bland annat brandfarliga gaser sdsom gasol, vitgas och acetylen'®,
ammoniak som &r en giftig och fritande gas, samt friatande syror i form av saltsyra och
svavelsyra'®,

Hantering av ovanstdende &mnen beddms enligt beaktade underlag inte utgdra en risk
for ménniskor som befinner sig utanfor verksamheten.!®!® Om motsvarande hantering
kommer att behdvas for en eventuell framtida produktionsanliggning inom kvarteret
Singapore forutsitts att den lokaliseras och planeras pa ett sddant sétt att risker for savél
ménniskor 1 omgivning som inom verksamheten minimeras.

Sammanfattning av riskniva

Utifrén beaktat underlag bedoms inga oacceptabla risker foreligga med péverkan pa
manniska eller samhéllsviktig verksamhet. Ett fatal scenarier med mojlig paverkan pé
ménniska omndmns, men dessa ér forknippade med en mycket 14g sannolikhet.
Risknivén for nuldget bedoms utifrdn detta vara lag.

Risknivan for nollalternativet bedoms vara oférandrad, medan risknivan for ar 2030
beddms 6ka nigot. Okningen beror bland annat pa den tillkommande
forbranningsanlaggningen, en 6kad hantering av brannbart material samt 6kade
transporter inom omradet.

5.2.2. Olyckor kopplade till verksamheten inom Stockholms hamnar
omrade

For det aktuella planforslaget finns planer pa att placera en 300 m* LNG-tank.
Dessutom planeras for lagring av 68 000 m? klass 3.

Inga berdkningar har gjorts for dessa méngder LNG, men ett konservativt angreppssatt
ar att utgé fran de tidigare berdkningar som gjorts for storre méngder. Dessa visar att
3000 m* LNG kan ge upphov till en strilning pa 15 kW/m? cirka 30—50 meter fran
utslappskéllan. Det maximala spridningsavstandet vid undre brinnbarhetsomrade" for
storre LNG-ldckage uppskattas kunna bli mer én 200 meter. Enligt riskbeddmningen ar
risken oacceptabelt hog for dessa mangder. Specifika berdkningar kommer goras for den
aktuella mingden LNG (300 m?) i samband med kommande dominoeffektanalys. 2*

Risknivan for bade ar 2030 och for nollalternativet kommer oka.

¥ Brannbarhetsomradet anger ett intervall inom vilket en koncentration av en gas i luft kan antéindas. Intervallet ligger mellan en
undre och en 6vre explosionsgrans (LEL och UEL). Vid koncentrationer utanfor brinnbarhetsomradet (det vill sdga under LEL
och 6ver UEL) kan gasen inte anténdas.



Godkant dokument - Stefan Modig, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-09-13, Dnr 2016-10198

Riskbeddmning detaljplan Energihamnen
Stractor

2018-09-10 s 35 (55)

5.2.3. Olyckor kopplade till Cementas verksamhet

En bedomning av risk for dammexplosion har gjorts av PS Group. En
grundforutsittning for dammexplosion dr att dammet i frdga dr brdnnbart. Resultatet
visar att utifrdn produkternas innehall och egenskaper medfor hantering av dessa inte
ndgon risk fér dammexplosion, se Figur 12.%

Produkt Datum Ingdende dmnen CAS/EG-nummer | Andel Briannbart
SDB ja/nej
Cement 2017-04-07 | Portlandcementklinker 65997-15-1 80-100% | nej
Flygaska /931-322-8 <20% nej
Flygaska, pertland 68475-76-3 1-5% nej
cement
Slagg 2016-08-08 | Mald granulerad 65996-69-2 100 % nej
Bremen masugnsslagg
CKD 2015-06-09 | CKD (cement kiln dust) 68475-76-3 100 % nej
Flygaska 2015-06-09 | Flygaska /931-322-8 100 % nej
Multicem 2015-02-12 | Flygaska, pertland 68475-76-3 40-70 % nej
cement
Portlandcementklinker 65997-15-1 40-70 % nej
Flygaska /931-322-8 10-15% nej
25

Figur 12. Egenskaper och ingiende dmnen i produkterna som hanteras av Cementa“~.

Risken for slangbrott pa lastande bulkbilar och utrustning bedoms endast leda till
lickage av t.ex. oljor till mark och dagvattensystem?®, och dirmed inte paverka
manniska eller samhéllsviktig verksambhet.

Risknivan kommer inte dndras till ar 2030, eller for nollalternativet.

5.3. Dominoeffekter

MSB:s studie Helhetsbild av risk inom industriparker?” omfattar en litteraturstudie
avseende grundorsaker, hidndelseférlopp samt eventuella monster kring intraffade
olyckor som har medfort dominoeffekter. En av slutsatserna som presenteras &r att
olyckor som resulterar i dominoeffekter vanligtvis omfattar explosion foljt av brand.
Brandfarliga amnen &r inblandade i en klar majoritet av alla dominohéndelser. Polbrand
bedoms vara den klart vanligaste orsaken till dominoeffekter som orsakats av brand.
Gasmolnsexplosion dr den vanligaste orsaken vid dominohéndelser som orsakats av
explosion. Utifran detta konstateras att lackage av brdnnbara &mnen som genererar
gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion &r den vanligaste orsaken till dominoeffekter inom
processindustrin.

Vidare konstateras att dominoeffekter oftare uppstar i stationéra installationer, dér
forvaring och lagring i flera studier uppges vara det mest kritiska omrédet. En mindre
andel hindelser intraffar i samband med transport, enligt flera studier omkring en
femtedel av hiandelserna, d& vanligtvis i samband med vig- eller tagtransport. Mindre
vanligt ir att dominoeffekter uppstar vid transportledningar och sjofart.!”
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5.3.1. Dominoeffekter redovisade i Vartaverkets sakerhetsrapport

I sdkerhetsrapporten for Viartaverket nimns brand och explosion som hiandelser vilka
kan medfora skada annan pd utrustning som innehéller farliga &mnen och dédrmed
resultera 1 dominoeffekt och det ndmns vidare att storre oljebrénder fraimst bedéms
aktuellt for cisternerna i Energihamnen. Det olycksscenario som utreds vidare &r dock
”brand/explosion pé lossande fartyg med brandfarliga, explosiva och/eller giftiga
kemikalier ombord”, for vilken endast padverkan pa miljon ndmns som mgjlig
konsekvens. Separata stralningsberdkningar for brand i toppen av en full cistern har
genomforts och redovisas i sdkerhetsrapporten. Inga slutsatser dras dock avseende de
berdknade stralningsnivaernas paverkan pa omgivningen och potentiella
dominoeffekter. Dértill gors i sédkerhetsrapporten bedomningen att de fasta
biobrénslena, vilka dr relativt lattantdndliga, utgor en riskkilla for oljehanteringen.
Aven verksamheten i Virtahamnen ses som en riskkilla med méjlig paverkan pa
verksamheten 1 Energihamnen, men péd grund av sekretess har begransad information
avseende uppstéllningsplatser, hantering och rutiner funnits tillgénglig.

Sammantaget bedoms Virtaverkets sdkerhetsrapport inte tillrdcklig som utgangspunkt
for bedomning av dominoeffekter. Nedanstdende bedomning gors darfor med grund i en
dominoeffektanalys genomford for Energihamnen i Goteborg?®. Den analysen omfattar
dels en konsekvensanalys, dels en riskanalys ddr kumulativa riskprofiler anges. I detta
syfte bedoms det dock att endast konsekvensanalysen ér tillimpbar, varfor
utgangspunkten for resonmenagen dr deterministiska, det vill sdga frekvens eller
sannolikhet for hdndelser beaktas ej. Relevanta scenarier diskuteras i syfte att ge
underlag avseende ldmplig markanviandning. Scenarierna nyttjas alltsa som en
indikation pd avstind vilka behdver beaktas, men é&r inte direkt overséttbara for
Energihamnens forhéllanden.

5.3.2. Forutsattningar féor dominoeffekter i Energihamnen

I omraden dar flera riskkéllor ar placerade 1 varandras nérhet finns en risk for att
dominoeffekter uppstér. Viss risk for dominoeffekter foreligger ddrmed i Energihamnen
redan idag, exempelvis inom de omraden dér grupper av cisterner dr placerade. Dessa
cisterner tillhor Stockholm Exergis verksamhet och omfattas av lagstiftningen enligt
Seveso klass hogre. I och med att markanvdndningen i Energihamnen planeras att
fordndras samt att verksamheten inom Stockholm Hamnars omrade kan komma att
omfattas av Seveso-lagstiftningen, far fraigan om dominoeffekter 6kad aktualitet.

Exempel pa omraden inom Energihamnen dér dominoeffekter kan uppsta ér:

e Cisterner innehallande eldningsolja
e (Cistern innehdllande LNG

e Rorledningar

e Vig- och sjofartstransporter

Nedanstaende tabell redovisar skadekriterer vilka nyttjas som utgdngspunkt for
resonemang kring konsekvensavstind. De omfattar bade stralningsnivéer vid handelse
av brand samt dvertyck, vilket kan uppsté vid explosion.
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Tabell 5. Skadekriterier?® som nyttjas i bedomningen.

Utrustning Virmestrilning Virmestrilning Overtryck
(kW/m?), skyddad | (kW/m?), oskyddad | (mbar(g))
utrustning utrustning

Trycksatta tankar 37,5 8 450

(ovan mark)

Atmosfirisk lagring 37,5 8 200

(enkel barriir, fast tak)

Atmosfirisk lagring 37,5 8 300

(enkel barriér, flytande

tak)

Rorledning ovan mark | 37,5 8 450

Tankbil och fartyg 37,5 8 450

(trycksatt)

Tankbil och fartyg 37,5 8 200

(atmosfirisk)

Byggnader (skyddade) | 25 - 300-700

Byggnader (oskyddade) | - 8 100

I efterf6ljande avsnitt sammanfattas slutsatser kring dominoetfekter for olika @mnen.

Brandfarlig vitska

Cisternerna 1 Energihamnen nyttjas idag for forvaring av olika typer av oljor. De oljor
som forekommer &r eldningsolja 1 och 5, vilka omfattas av bilaga 1 till
Sevesoférordningen®, samt tallbecksolja, mixed fatty acids och finbio-olja, vilka inte
beddéms omfattas av bilaga 1 till Sevesoforordningen.'® Tallbecksolja, mixed fatty acids
och finbio-olja uppges inte ha egenskaper som ér skadliga for ménniska eller milj6, och
omfattas dirmed inte bedémningen avseende dominoeffekter!®.

Enligt sikerhetsrapporten for Virtaverket! klassas eldningsolja 5 inte som brandfarlig
vitska. Det bor ndmnas att standardprodukten eldningsolja 5 kan ha en flampunkt under
100°C vilket medfor att den klassas som brandfarlig. Den eldningsolja 5 som normalt
tas emot av Stockholms Exergi har dock en flampunkt éver 100°C."

Eldningsolja 1 klassas som brandfarlig vitska klass 3 enligt forordningen om
brandfarliga varor.?’ I dominoeffektanalysen som genomforts i Energihamnen i
Goteborg bedoms risken for dominoeffekter som involverar brandfarlig vitska klass 3
som lag, mot bakgrund av dessa &mnens relativt hga flampunkt, vilket gér dem svéra
att antinda®®. Brandfarlig vitska klass 3 omfattas dérfor ej och ingen beddémning
avseende potentiella dominoeffekter till foljd av cisternerna innehéllande eldningsolja 1
och 5 gors 1 denna riskbedomning.

¥i Skriftlig kommunikation i samband med granskning: Rainer Korkiamiki, Stockholm Exergi, juni 2018.
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Inom Stockholm Hamnars omrade planeras for fyra cisterner med bunkerbrinsle (total
volym pa 68 000 m®), med tillhrande rérgator, pumphus, kdrvigar, bilutlastning och
hamnanldggning. Fartygsbrinslet som levereras till svenska fartyg &r lattare
eldningsolja (eldningsolja 1-2), tyngre eldningsolja (eldningsolja 3-6) samt lagsvavliga
brinslen.?® Specifika data for fartygsbrinslen har inte identifierats, men samtliga
eldningsoljor ska enligt svensk standard ha flampunkt p4 56°C eller hogre®!. Detta
innebdr att dven dessa oljor, om de klassas som brandfarliga, tillhor brandfarlig vétska
klass 3. Som tidigare nimnts har dominoeffekter som involverar dessa &mnen inte
beddmts, mot bakgrund av deras relativt hoga flampunkt vilket innebér att risken for
antdndning ar l1ag.

Brandfarlig gas

Preliminira planer finns 4ven for lagring av LNG (300 m?) inom Stockholm Hamnars
omrade, i ndrheten av bunkerdepéan, som erséttning for den LNG-anldggning som idag ar
placerad i Loudden och forsorjer kryssningstrafiken via fartyget SeaGas.

Cisterner med LNG bedoms enligt genomford dominoeffektanalys fér Energihamnen i
Géteborg?® kunna ge upphov till gasmolnsexplosioner, med tryckpaverkan som foljd.
Dessa effekter kan, vid specifika omgivningsforhédllanden avseende bland annat
bebyggelse, topografi samt vader, uppsta pa forhallandevis langa avstand fran killan.

Mot bakgrund av ovanstdende beaktas hindelser som involverar LNG, vilka omfattar
foljande:

e Liackage i LNG-rorledning som ger upphov till jetflamma

e Brott pa LNG-r6rledning som ger upphov till pélbrand

e BLEVE"! vid vigtransport (LNG)

e Stor p6lbrand vid kaj (LNG)

e Stor polbrand pa vatten (LNG)

e Lidckage av LNG som resulterar i gasmoln med efterfoljande antdndning och
explosion

I dominoeffektanalys for Energihamnen i Géteborg®® redovisas konsekvensavstand for
olika skadekriterier. Avstand till stralningsnivéer pa 8 kW/m?, ir fran cirka 90 meter till
over 200 meter beroende pa hindelse. Vid denna stralningsniva beddms katastrofala
hiandelser for byggnader kunna uppsta forutsatt 1angvarig exponering (generellt antas
10-15 minuters exponering beroende pa typ av hindelse). Det bor ndmnas att de ldngsta
avstanden intriffar vid stora utsldpp med efterféljande polbrand, vilket 1 forsta hand
antas kunna intréffa vid utsldpp till vatten. Da sjdlva pdlen har antagits till 50 meter,
bidrar den till en betydande del av konsekvensavstandet.

Aven avstdnd till strilningsnivéer pa 37,5 kW/m?, det vill siiga grinsen for antindning
av byggnader, anges. Detta avstand dr mellan cirka 80-120 meter beroende pa handelse.
Aven i detta fall uppstar de lingsta avstinden vid stora utslipp med efterfoljande

Vi BLEVE str for Boiling liquid expanding vapor explosion.
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polbrand. Dartill kan dvertryck uppstd med stora skador pa byggnader och utrustning till
foljd av BLEVE och gasmolnsexplosion. Generellt bedoms utrustningen vara taligare dn
oskyddade byggnader. Strukturella skador pa bland annat byggnadsdelar 1 tré, stil och
betong bedoms kunna uppsta upp till cirka 150 meter, beroende pa héndelse och
konstruktion. Glasrutor kan komma att splittras pa langre avstdnd och ge upphov till
allvarliga kroppskador.

Ovriga imnen

Andra brandfarliga &mnen, exempelvis gasol, som hanteras inom kvarteret Nimrod idag
omnimns inte avseende dominoeffekter i Virtaverkets sikerhetsrapport!S. I
Energihamnen hanteras dessutom ytterligare &mnen vilka kan leda eller bidra till
dominoeffekter &n de som Sevesolagstiftningen eller klassificeras som farliga &mnen
eller farligt gods. Det ir till exempel mojligt att en handelse som initieras av brandfarlig
vatska eller gas sprider sig till forvaringsplats for fast biobrénsle vilket dirmed forvarrar
scenariot. Dessa aspekter har inte beaktats i tillgdngliga underlagsrapporter.

5.4. Sammanfattning riskkallors paverkan

I Tabell 6 listas respektive riskkélla och hur dess riskniva paverkar och foréndras for de
olika alternativen. For nagra av verksamheterna innebér den foreslagna planen en 6kad
risknivd, framst pa grund av det 6kande antalet transporter samt 6kad médngd brandfarlig
vara.

Tabell 6. Riskkiillornas paverkan pa ménniskor och/eller andra verksamheter och forindring over tid.

Riskkiilla Nulége, paverkan Forindrad riskbild | Foriandrad riskbild
utanfor dess absoluta | ar 2030 nollalternativ
nirhet

Fortum/Stockholm Exergi Ja, men lag risk

(cisterner Energihamnen)

Sthim Exergi (ev. ny Anlédggning finns ej
produktionsanliggning) idag / -_—

Sthlm hamn (depa Anldggning finns ej
bunkerbrinsle) idag /
Cementa Nej

—_— —_—
Shanghai Nej
Industrispar >
Sparvig Anldggning finns ¢j
Lidingdvigen Nej

—_— —_—

Norra Hamnvégen Nej
/ _—
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Riskkilla Nulége, paverkan Forindrad riskbild | Forindrad riskbild
utanfor dess absoluta | ar 2030 nollalternativ
nérhet

Olycka med farligt gods i Nej

Virtahamnen _— _—

Pasegling fartyg Formodligen (behdver
utredas vidare) / E—

5.5. Samhallsrisk Energihamnen

Inom planomradet forvintas endast ett fatal personer vistas under samma tillfélle.
Maximalt arbetar cirka 70 personer samtidigt inom omradet*',*. P4 en yta om en
kvadratkilometer runt planomradet ligger dock delar av bostadsomradet Hjorthagen,
Virtapiren och station Ropsten. Inom kvadratkilometern planeras ocksé ett antal
detaljplaner med nya bostéder, bl.a. i Ropsten/Kolkajen, i Valparaiso och i Sodra
Virtan, se Figur 13. Sammantaget kan ddrmed en hel del personer vistas inom
kvadratkilometern.

Vil Rainer Korkiaméki (2018-04-23) Mail ang. antalet personer i Energihamnen. Stockholm Exergi
X Mattias Sandell (2018-04-20) Mail ang. antalet personer i Energihamnen. Stockholms Hamnar
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Figur 13. Planomridet och nirliggande befolkningstéita omraden. Avstind visas frian Stockholms hamnars
omride (och en mdjlig placering av LNG) till intilliggande plangrinser samt frin Energihamnens plangriins
till intilliggande plangrins.

Tidigare analyser visar pa att det kan forekomma scenarier som ger konsekvenser
utanfor planomréadet, exempelvis vid hdndelser som involverar brandfarlig gas. Detta
giller 1 forsta hand forvaring och hantering av LNG till {6]jd av den verksamhet som
planeras inom Stockholm Hamnars omrade i Energihamnen. Olyckor som involverar
LNG kan ge upphov till sdvil gasmolnsexplosion som BLEVE, vilka kan ge upphov till
paverkan pa ménniskor pa upp mot 150-200 meters avstdnd**?®. Vid specifika
forhdllanden kan en gasmolnsexplosion uppsta pé storre avstand. Detta bedoms dock
utifran forutsittningarna pa platsen osannolikt'®,

Avstandet frdn Stockholm Hamnars omréde till ndrmaste befintliga befolkningstéta
omrade (Hjorthagen) ar cirka 150 meter. Till Ropstens station for tunnelbana, buss och
sparvig och Virtapiren overstiger avstanden 200 meter.
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Eftersom LNG kan ge upphov till paverkan pa manniskor i intilliggande befolkningstéta
omréden, skulle detta kunna innebira en forh6jd samhéllsriskniva. Exakt placering av
LNG-hantering kommer dirfor utredas vidare.
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6. RISKVARDERING

I detta avsnitt gors en virdering av respektive identifierad och analyserad riskkélla.
Virderingen bygger frimst pd de analyser och virderingar som gjorts i samband med de
tidigare riskbeddmningarna for respektive verksamhet.

6.1. Infrastruktur

6.1.1. Olycka med farligt gods Lidingdévagen

Individriskberdkningar har utforts av RiskTec for &r 2016 och 2030, se Figur 8.
Resultaten visar pa en acceptabel individriskniva, dven i kdrbanans direkta nirhet.'®
Dérmed behdvs inga atgérder.

6.1.2. Pakoérning fran Lidingévagen pa cistern i Port Said

En pakorning av cisternerna i Port Said fran fordon pa Lidingdvagen skulle kunna leda
till utsldpp av olja, d inte bara cisternvdgg utan dven rorsystem och ventiler befinner
sig mot viigen'®. Sannolikheten att en avakning skulle ske just i héjd med cisternerna
har inte studerats i detalj, men bedoms utifran tidigare underlag relativt osannolik.
Skyddsricke saknas delvis pa strackan i hojd med cisternerna. Att komplettera dven
denna strickan med skyddsrécke for att hindra avadkning mot cisternerna beddms som en
relativt enkel och rimlig atgard for att reducera risken.

6.1.3. Olycka med transport av farligt gods pa Hamnvagen
Individrisken ldngs Norra Hamnvigen forutsétts vara lagre dn den lings med
Liding6végen, och ddrmed acceptabel.

6.1.4. Pakorning av pumpledning

Risken avseende padkdrning av pumpledning som leder till ett storre 1dckage fran cistern
har virderats som oacceptabelt hdg enligt Virtaverkets sikerhetsrapport'®. Se dven
vidare resonemang i avsnitt 6.2.

6.1.5. Ursparning industrispar

Individriskberdkningar for Virtabanan (som industrisparet ansluter ifran) visar att
individrisken ir acceptabel dven i sparens direkta nirhet!S. P4 industrisparet gar det
farre tdg, vilket sannolikt medfor en dnnu lagre riskniva. Darmed forutsitts
individrisknivén ldngs med industrispéret vara acceptabel, och inget behov av atgéirder
foreligger.

6.1.6. Olyckor med sparvag

Resultaten frdn genomford riskbedomning visar att risker kopplade till ursparning,
brand i sparvagn och plankorsningar dr mojliga att hantera med lampliga
riskreducerande dtgirder. Det bedoms dock troligt att den foreslagna lokaliseringen av
sparviagen medfor avsteg frén identifierade krav, riktlinjer och rekommendationer pé
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skyddsavstidnd géllande elsékerhet och hantering av brandfarlig vétska. For att
mojliggora dessa avsteg krivs vidare utredning inom ramen for sparvigsanlaggningens
detaljprojektering for att visa att ett betryggande skydd erhalls.

Péverkan fran sparvéigens elektriska drivsystem péa nirliggande verksamhet och
cisterner har inte varit mojlig att definitivt faststédlla inom ramen for detta uppdrag.

6.1.7. Olycka med farligt gods i Vartahamnen

Individ- och samhéllsrisk redovisas i riskbedomningen Norra Djurgirdsstaden.
Berdkningarna har tagit hojd for den kapacitetsokning som véantades till f61jd av
utbyggnaden av Virtapiren och géller ar 2030. Endast individriskmattet ar relevant for
beddmning av pdverkan pa planomradet och resultatet visar pd acceptabla
individrisknivaer. '* Inget behov av atgirder bedoms foreligga.

6.1.8. Pasegling fartyg

Berdkningar for Sodra Virtan visar att individrisken med avseende pé pésegling ér
oacceptabel inom 20 meter fran kajkant??. D4 det gar nagot firre fartyg och med annan
storlek till Energihamnen bedoms risknivén vara ldgre, men det gar utan specifika
berdkningar inte sdga hur 14g. Eventuella vidare berdkningar kan dven inkludera
resonemang kring huruvida de riskvéirderingsprinciper som tillimpats i Sodra Virtans
bostadskvarter &r tillimpbara i Energihamnens industriella milj6. I samband med
kommande tillstandspréovning av kajer bor risknivan med avseende pa péasegling
analyseras. Huruvida Lidingobron och kajer kring Ropsten kan péverkas av en dkad
mangd fartygstransporter i omradet bor ocksa tas med i en sddan analys.

6.2. Verksamheter

6.2.1. Olyckor kopplade till Stockholm Exergis verksamhet

Varken sédkerhetsrapporten eller riskbedomningen for Norra Djurgardsstaden
kvantifierar riskerna kopplade till Vartaverkets verksamhet enligt riskmatten individ-
och samhéllsrisk. Det bor ndmnas att det dr forhéllandevis ovanligt att individ- och
samhdllsrisk berdknas for denna typ av verksamhet. Det innebér dock att det inte &r
mojligt att overlagra andra risker, exempelvis risker kopplade till transporter av farligt
gods. Utifran bedomningarna 1 sédkerhetsrapporten och riskbedémningen for Norra
Djurgérdsstaden innebér de flesta hidndelser konsekvenser som begrinsas till
Virtaverkets egna verksamhetsomrade. Négra osannolika hédndelser omndmns dock
vilka kan ge konsekvenser pa storre avstind eller pdverka tredje man.

I riskbedomningen for Norra Djurgardsstaden bedoms vérsta ténkbara scenario utgoras
av storbrand inom bransledepén inom Energihamnen. Denna héndelse beddms vara
osannolik, men kan ge konsekvenser pa dver en kilometers avstand fran riskkéllan.
Konsekvenserna pa stora avstand anses dock inte innebédra att manniskor omkommer,
utan innebdr tillfalliga obehag samt kan krdva att ménniskor vidtar atgéarder for att
undvika exponering.
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For nya cisterner inom Stockholm Exergis omraden inom detaljplanen kravs enligt LBE
att dessa ska vara inréttade pa ett betryggande sitt med hinsyn till de risker som finns.
Riktlinjer for avstdnd mellan cisterner med brandfarlig vétska klass 3 och andra
anordningar anges i SAIFS 2000:2%. I Tabell 7 och Tabell 8 sammanfattas de avstind
som har bedomts vara aktuella inom och intill planomrédet.

Tabell 7. Rekommenderade avstind mellan cisterner som innehéller vitska klass 3 (V édr volym i m3)32

Cisternvolym V<100 100<V<10 000 V>10 000

V<100 Avstand som medger | 3 m 3m
atkomlighet for
underhall, i regel ca 1

m
100<V<10 000 3m 3m 6m
V>10 000 3m 6 m 6m

Tabell 8. Rekommenderade avstind mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig vitska i cistern eller los
behillare (V ir volym i m3)32

Kringliggande V<12 12<V=<100 V>100
skyddsobjekt

Byggnader av 6 9 12
obrinnbart material,

icke brandfarlig

verksamhet

Materiel med stor 9 12 25
brandbelastning

Byggnad av 9 12 25
brinnbart material,

brandfarlig

verksamhet, A-

byggnad

Svarutrymda lokaler, | 12 25 50
sjukhus, skolor m.m.,

annan verksamhet

med farliga imnen

Avstédnden som redovisas 1 Tabell 7 och Tabell 8 indikerar @ven att avstdnd behdver
hallas mellan cisterner med brandfarlig vétska och andra anldggningsdelar. Exempelvis
rekommenderas avstind pa 25 meter hallas mellan cisterner inom Singapore 3
respektive Port Said och eventuella oskyddade forvar med biobrédnslen (25 meter) inom
Singapore 3. Dirtill reckommenderas 50 meter mellan den verksamhet som planeras
inom Stockholm Hamnars omrade inom Shanghai 1, dir hantering av farliga dmnen
kommer att forekomma, och Stockholms Exergis befintliga och eventuellt
tillkommanande cisterner inom norra delen av Singapore 3.

Ovanstaende avstdnd behover ddrmed beaktas i den fortsatta planeringen av
detaljplaneromradet. Det bor podngteras att avstdnden utgor riktlinjer och enligt SAIFS



Godkant dokument - Stefan Modig, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-09-13, Dnr 2016-10198

Riskbeddmning detaljplan Energihamnen
Stractor

2018-09-10 s 46 (55)

2000:2 bor en riskutredning som speglar faktiska forhallanden ligga till grund for
bedomning om vilka avstand som ska finnas mellan anldggningsdelar.

Dominoeffekter omndmns endast mycket kortfattat 1 Vartaverkets sédkerhetsrapport och
ingen egentlig analys av paverkan pd omgivningen eller omgivningens pdverkan pa
verksamheten gors avseende sannolikheter och konsekvenser. Dominoeffekter
diskuteras vidare i avsnitt 6.3.

Stockholms Exergis planer for verksamheten inom planomradet omfattar som tidigare
namnts tre olika alternativ, se avsnitt 4.2.1. Alternativ 1, vilket 4r dimensionerande
alternativ for denna detaljplan innebdr en ny forbranningsanlaggning motsvarande
KVV8. De risker som finns kopplar frémst till forbrdnning samt hantering och férvaring
av fasta och flytande brénslen, se avsnitt 5.2.1. En sddan anldggning bedoms, med
bakgrund i sdkerhetsrapporten for Vartaverket och riskbedomningen for Norra
Djurgérdsstaden, i sig inte medfora oacceptabla risker. Dock kan
forbranningsanldggningen medfora viss foljdverksamhet som kan paverka riskbilden for
omradet. Inom kvarteret Nimrod hanteras exempelvis ammoniak, vilket vid utsldapp
medfor spridning av giftig gas. Om motsvarande hantering kommer att ske inom vid en
ny forbranningsanldggning behdver dessa risker och eventuell paverkan pa
omgivningen beaktas. Dértill kommer verksamheten sannolikt att ge upphov till 6kade
transporter inom omradet, varav vissa kan komma att innehélla farligt gods. Baserat pa
de slutsatser som dras i riskbedomningen for Norra Djurgérdsstaden bor dock eventuella
tillkommande risker inte medfora sddan paverkan att markanviandning for en
forbranningsanldaggning samt eventuella foljdverksamheter kan anses olamplig.
Eftersom risker kopplat till alternativ 2 och 3 enbart ror hantering och férvaring av fasta
och flytande brinslen, bedoms dessa alternativ innebédra mindre olycksriskpdverkan én
alternativ 1 som dven medfor risker kopplade till forbranning. Alternativ 2 och 3
bedoms ddrmed omfattas av de beddmningar som gors for alternativ 1. Alternativ 3
bedoms dock medfora en nagot hogre risk én alternativ 2, eftersom riskerna med fasta
brinslen beddms vara storre dn for flytande bréanslen.

Sammanfattningsvis finns inga risker redovisade 1 beaktade underlag som indikerar
oacceptabla risknivaer. Dock har dominoeffekter inte utretts i tillricklig omfattning, se
avsnitt 6.3, varfor det inte dr mojligt att slutgiltigt bedoma huruvida riskerna ér
acceptabla eller inte.

6.2.2. Olyckor kopplade till verksamheten inom Stockholms Hamnars
omrade

En tidigare riskbedomning visar att riksnivaerna vid lagring av LNG kan bli héga, och
att 3000 m* LNG innebir oacceptabla risknivéer inom Energihamnen. Strilningsnivaer
pa 15 kW/m? kan uppsta cirka 30-50 meter fran utslippskillan. Dock gors en grov
uppskattning avseende spridningsavstind pa cirka 200 meter.?* Detta kan jimforas med
det uppskattade konsekvensavstand som presenteras i dominoeffektanalysen genomférd
for Energihamnen i Goteborg®®, dir strilningsnivaer pa 8 kW/m? bedéms kunna uppsté
over 200 meter fran riskkallan, se avsnitt 5.3.2.
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Enligt den tidigare riskbedémningen &r risken oacceptabelt hog, och det rekommenderas
¢j att forligga LNG och klass 3-lagring i den omfattningen inom Energihamnen.?*

Eftersom det aktuella planforslaget innebér 300 m* LNG (istillet for 3000 m?) ér
risknivén formodligen lagre. Huruvida den dr acceptabel eller ej gar dock inte séga utan
detaljerade berdkningar, vilket kommer genomforas i samband med
dominoeffektanalysen.

Gransmangder for Sevesolagstiftningens kravnivaer for aktuella @&mnen redovisas i
Tabell 9, tillsammans med uppskattade miangder som kommer att hanteras.

Tabell 9. Grinsméingder (utdrag ur Bilaga 2 till Sevesofﬁrordningens).

Farligt &mne Krav for lidgre niva Krav for hogre niva Uppskattad hanterad
(ton) (ton) méngd (ton)
Kondenserade brandfarliga 50 200 Cirka 130 ton*

gaser kategori 1 eller 2

(inklusive LPG) och naturgas

Petroleumprodukter och 2500 25 000 Cirka 58 000 ton™
alternativa brinslen

¢) Gasoljor (inklusive

dieselbrinslen, latta

eldningsoljor och

blandkomponenter for

gasoljor)

d) Tunga eldningsoljor
Volymerna brandfarlig vétska innebar att verksamheten kommer att omfattas av
Sevesolagstiftningens hogre kravniva. Detta innebér att en sdkerhetsrapport behover tas

fram i vilken bland annat dominoeffekter ska belysas.

P& samma sétt som for brandfarlig vitska finns for brandfarlig gas riktlinjer for avstdnd
mellan cisterner och andra anléiggningsdelar, se Tabell 10, vilka hirstammar frin SAIFS
2000:4%. Avstanden utgér fran en cisternvolym pa 300 m® enligt planforslag.

Tabell 10. Riktlinjer for avstind mellan cisterner med brandfarlig gas och andra anléiggningsdelar enligt
SATFS 2000:2%2 och SATFS 2000:4%3.

Anordning Rekommenderat avstind
Annan cistern med brandfarlig vétska klass 3 12 meter

(V>1 000 m%)

Byggnad i allminhet, antindbart material eller 25 meter (utom anldaggning)
brandfarlig verksamhet 12 meter (inom anldggning)
Material med stor brandbelastning 50 meter (utom anldggning)

25 meter (inom anldggning)

* Baseras pa 300 m®, med en densitet pa 450 kg/m?
*i Baseras pa 68 000 m*, med en densitet pa 860 kg/m?
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Rekommenderade avstdnd mellan planerad cistern for LNG och cisterner for brandfarlig
viétska dr enligt Tabell 10 12 meter, och behdver beaktas inom Energihamnen. Utover
detta géller de rekommenderade avstand som avser cisterner med brandfarlig vitska
som redovisas 1 Tabell 7 och Tabell 8. Planerade cisterner kommer preliminért innehalla
17 000 m? vardera.

Dartill rekommenderas avsténd till bland annat byggnader, antdndbart material och
material med stor brandbelastning. Ett avstdnd pd 25 meter till byggnader utom
anldggningen rekommenderas, vilket ddrmed behdver beaktas for omkringliggande
verksamhetsomridden. Dessutom rekommenderas 50 meter till material med stor
brandbelastning, vilket behdver beaktas vid lokalisering av eventuellt oskyddat
briannbart material.

Med tanke pd att Stockholm Hamnars omride &r forhallandevis begransat behdver en
beddmning avseende huruvida de rekommenderade avstidnden kan upprétthéllas
genomforas baserat pa en slutlig detaljerad beskrivning av ingdende och omgivande
anldggningsdelar. Som tidigare nimnts utgoér avstanden riktlinjer och en riskutredning
som speglar faktiska forhallanden bor enligt SAIFS 2000:2 ligga till grund for
beddmning om vilka avstand som ska finnas mellan anliggningsdelar.

6.2.3. Olyckor kopplade till Cementas verksamhet
Enligt PS Groups riskanalys avseende dammexplosion &r risken med avseende pé detta
acceptabel®.

Risken for lackage av oljor till mark och dagvattensystem beddms ha forutséttningar att
bli acceptabel, da saneringsmedel kommer att finnas tillgdngligt vid depén for att
hantera eventuella liackage.

6.3. Dominoeffekter

Tidigare resonemang indikerar att hdndelser kan uppstd kopplade till férvaring och
hantering av LNG, som kan medf6ra padverkan pa annan verksamhet och ge upphov till
dominoeftfekter. Dértill kommer sannolikt ytterligare en verksamhet inom omradet (den
som kommer att bedrivas inom Stockholm Hamnars omréde) att omfattas av
Sevesolagstiftningens hogre kravniva. Utifran detta kommer dérfor en
dominoeffektanalys att genomforas efter genomfort samrad, som utgér fran
verksamhets- och platsspecifika forutsédttningar. Med hjdlp av denna kan sen relevanta
slutsatser dras kring risker samt lampliga och effektiva riskreducerande atgirder, som
kan vidtas i den fortsatta planeringen med Energihamnen.

Analysen kommer kompletteras med ytterligare scenarier och kommer dven inkludera
dmnen som inte omfattas av Seveso-regelverket, exempelvis fasta biobrinslen. Detta
kommer goras 1 enlighet med géllande lagstiftning som anger att yttre orsaker dven kan
omfatta sddana verksamheter som faller utanfor tillimpningsomradet for lagen om
atgirder for att forebygga och begrédnsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor. Risker
kopplat till hantering och forvaring av ytterligare &mnen kommer ddrmed beaktas
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eftersom de kan ha en stor betydelse for hur en olycka initieras och utvecklas. Flytande
biobrédnslen och eldningsolja 5 dr exempel pa d&mnen for vilka risk for brand inte
bedoms foreligga enligt Virtaverkets sédkerhetsrapport. For dessa &mnen har det dock 1
samband med granskning framkommit att sddana risker trots allt finns och detta behover
diarmed utredas vidare. Dartill kommer omraden som sannolikt kan komma att paverkas
av dominoeffekterna tydligare redovisas i enligt med géllande lagstiftning.

Eftersom det inte dr bestimt om och 1 sé fall var nagonstans LNG-hanteringen kommer
att ske inom planomrédet, kommer dominoeffektanalysen redovisa bade ett scenario
med LNG och ett utan. Analysen kommer genomforas under hosten 2018.

6.4. Samhallsrisk Energihamnen

Dimensionerande scenario for samhéllsriskbedomningen édr en olycka med LNG som
skulle kunna péverka ménniskor pé upp till 200 meters avstand. Eftersom det finns och
planeras for befolkningstita omraden inom 200 meter frén Stockholm Hamnars omrade
1 Energihamnen, dér det planeras for att lagra och hantera LNG, kan samhillsrisknivin
for planomradet komma att bli forh6jd och mojligtvis oacceptabel, beroende pa vart
placering av LNG sker. Mojligheterna till lokalisering sé& langt bort som mojligt fran de
befolkningstita omradena bor dirfor Gvervégas. En placering av LNG-cisternen 1
omrédets sydostligaste del innebar att avstdndet till befolkningstita omradena overstiger
200 meter. Onskas fortsatt flexibilitet avseende lokalisering rekommenderas detaljerade
berdkningar som utgar fran respektive verksamhet inom omrédet. I dagsléget ér
beddomningarna endast konskevensbaserade, men for att kunna berdkna en risknivéa och
avgdra om denna idr acceptabel eller ej, behover berdkningarna kompletteras med
sannolikheter for att olyckorna intraffar. Detta kommer att géras inom ramen for den
planerade dominoeffektanalysen.

6.5. Olyckor med paverkan pa samhallsviktig verksamhet

Olyckor som hédrstammar frdn verksamheter inom planomradet kan ge upphov till
paverkan pd verksamheter med samhallsviktiga funktioner. De verksamheter som
beaktas ur detta perspektiv dr Virtaverket, som energiproducent- och distributor, samt
Energihamnen generellt och Lidingdvégen, vilka dr skyddsvédrde med avseende
mojligheter att framf6ra transporter.

Det bor inledningsvis upprepas att planforslaget till stora delar syftar till att utveckla
bade Stockholm Exergis verksamhet kopplat till energiproduktion och
hamnverksamheten generellt. Planforslagets paverkan pa dessa samhéllsviktiga
verksamheter bedoms ddrmed som &vergripande positiv. Nedan belyses dock mdjlig
negativ paverkan vid héndelse av olyckor vid de verksamheter som bedriver eller kan
komma att bedriva verksamhet inom planomradet.

6.5.1. Vartaverket

Direkt padverkan pa Virtaverkets befintliga produktionsanldggningar, till f6ljd av en
olycka inom planomrédet, bedoms som osannolik. Detta framst mot bakgrund av
avstandet mellan produktionsanldggningarna och planomradet, men dven med tanke pé
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produktionsanlédggningarnas utformning avseende sdkerhet. Daremot skulle en hiandelse
inom depdomrédet kunna innebéra avbrott i briansleforsorjningen. Lingvariga avbrott
bedoms kunna péverka produktionen, men kan antas vara osannolika mot bakgrund av
tidigare analys avseende dominoeffekter. For en ny produktionsanldggning inom
planomrédet blir risken for paverkan nagot storre, med tanke pa nérheten till
omkringliggande riskkallor. Risken beddms minimeras genom strategisk lokalisering av
riskkillor samt via brandskyddande atgarder 1 tillkommande anldggningsdelar.

Péverkan pa energiproduktion och distribution bdr hanteras vidare inom ramen for den
dominoeffektanalys som foreslas, se kapitel 7.

6.5.2. Energihamnen

Stockholms hamnars verksamhet i Energihamnen omfattas av riksintresset hamn*.
Sannolikheten for paverkan pa verksamheten 1 Energihamnen bedoéms mot bakgrund av
genomford analys som liten, men inte obefintlig. Pdverkan pa verksamheterna bor
darfor hanteras vidare inom ramen for rekommenderade fortsatta analyser avseende
pasegling och dominoeffekter, se kapitel 7.

6.5.3. Lidingdvagen

Lidingovigen bedoms kunna paverkas vid en olycka inom planomradet. Sannolikheten
for direkt paverkan, det vill sédga att vigen skadas fysiskt, finns men bedomningen ar att
denna risk &r liten och ger lokal paverkan. Indirekt paverkan kan uppstd genom att en
del av vigen behover stingas av 1 samband med Raddningstjanstens insatser, vid
héndelse av exempelvis brand inom planomradet. Detta kan paverka trafik till och frén
ndrliggande omraden samt Liding6, men bor 1 de flesta fall kunna hanteras via
omledning av trafik. Det bedoms vara mdjligt men osannolikt att hdandelser inom
planomrédet kraver avstingning av Lidingobron, vilket skulle innebéra att det inte ar
mojligt att med bil ta sig till och frin Lidingd. Detta skulle dock kunna ske vid en
storbrand inom depan som inte slédcks inom kort tid och som innebér kraftig
rokutveckling. Denna hindelse skulle enligt riskbedomningen for Norra
Djurgérdsstaden i ogynnsamma forhallanden kunna medfora konsekvenser pa éver en
kilometers avstdnd'®. Hindelsen bedoms dock, som tidigare nimnts, som en osannolik
hiandelse och mojligheterna till en effektiv slackinsats vara goda. Denna héndelse
beddoms ddrmed inte foranleda behov av ytterligare utredning eller atgérder utdver de
atgirder som foreslas avseende LNG-hantering och dominoeffekter, se kapitel 7.
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7. RISKREDUCERANDE ATGARDER OCH
BEHOV AV FORTSATT ARBETE

Denna riskbeddmning har syftat till att utreda begransningar och méjligheter med den i
detaljplanen foreslagna markanviandningen, med avseende pa ménniskors hélsa och
miljon. Resultatet visar pa en viss forhojd risknivé for nagra av verksamheterna som
behover reduceras i det fortsatta arbetet med Energihamnen.

Inga atgdrder har identifierats som dr lampliga att reglera genom planbestimmelser.
Déaremot foreslas ett antal atgdrder som kan komma att behdva beaktas i
detaljprojektering och eventuella tillstdndsprocesser:

e Avstand mellan verksamheter och anldggningsdelar beaktas utifran gédllande
rekommendationer enligt SAIFS.

e Eventuella atgirder som minskar risk for dominoeftekter, vilken forutom
lokaliseringsédtgarder enligt ovan kan omfatta skydd i form av invallningar,
stralningsskdrmar eller andra aktiva eller passiva sdkerhetssystem. Implementering
av riskreducerande atgérder dr sérskilt relevant vid nyetablering av exempelvis
cisterner, sdsom dr fallet for planomradet. Dessa kommer tas fram i en detaljerad
dominoeffektanalys i det fortsatta arbetet med Energihamnen. Riskbeddmningen
avseende risker kopplade dominoeffekter kommer &ven att omfatta en férnyad
beddmning av risker kopplade till de hanterade &mnena, eftersom vissa av de
beddmningar som gjorts 1 Vataverkets sédkerhetsrapport har ifragasatts. Vid behov
kommer analysen dven inkludera en sammanvégd samhéllsriskberdkning for
Energihamnen.

e Eventuella atgirder som minskar risker forknippade med péasegling.

e Skyddsricke langs Lidingovigen 1 hdjd med cisterner i Port Said.

e Ytterligare portal med ldgre korbar h6jd 6ver Norra Hamnviagen for att begrénsa
vilka fordon som har atkomst till omradet. Dessa portaler skulle sitta innan
depadomrédet borjar, 1 varsin dnde, for att undvika att fordon 6verhuvudtaget
kommer i nérheten av rorledningsbryggorna.

I samband med projektering av sparvigen kan foljande dtgirder komma att behdva
beaktas:

o Skyddsrél pa bro, kantbalk pa bro, skyddsbalk vid sparvéig i markniva eller
reducerad hastighet pa sparvigen.

e Pelarkonstruktion eller forstirkt grundldggning som klarar av olyckslast fran
kollision med lastbil, alternativt pakorningsskydd kring bropelarna.

e Elsdkerhetsverkets rekommenderade avstidnd mellan cisterner med brandfarlig
viétska och sparvig.
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Om rekommenderat avstand inte kan hallas mellan cisterner med brandfarlig vitska och
sparvig skulle foljande atgarder kunna bli aktuella:

Skydd mot varmestralning och elektromagnetisk stralning (t.ex. i form av
avskdrmningsplatar mellan sparvig och cistern).

Sarskilda sdkerhetsrutiner hos sparvagnsforare.

Invallning av cisterner.

Forandrat innehall 1 cisterner. Skyddsjordning eller annan lamplig teknisk atgirder i
cistern

Réaddningstjansten méste ha fortsatt god mojlighet att utfora en slackinsats inom
omrddet. Det finns idag brandgator, brandvattensystem och skumsystem for
cisternbrandslickning'?. Foljande &tgirder behdver beaktas:

Avstandet mellan korbar vig och byggnadens angreppspunkt for riddningsinsats ska
inte overstiga 50 meter. Med angreppspunkt for riddningsinsats menas
entréer/tilltradesvigar till byggnadens olika delar. Detta &r i grunden en
projekteringsfraga, men den bor mojliggoras i plan.

For att SSBF:s fordon ska kunna framforas krdvs normalt BK2-vig. Ibland behover
sé kallade raddningsvagar upprittas for att riddningstjanstens fordon ska kunna na
fram till byggnader.

Vid utformning av stdngsel och dylikt for att hindra personer frén att betrdda
sparomradet bor mojligheterna for att genomfora en rdddningsinsats beaktas.
Tilltrdde till spdromréadet bor tillgodoses for riddningstjdnsten pa flera platser langs
med spéarvdgen. Detta for att minska samhéllspaverkan vid exempelvis trafikstopp 1
samband med olycka inom spadromrédet.

Bedomning av kapacitet for brandvatten utifran de nya verksamheter som ska
bedrivas inom omrddet. For ett konventionellt brandpostsystem rekommenderar
SSBF ett avstdnd om 75 meter fran brandpost till uppstillningsplats for
rdddningsfordon, dvs. 150 meter mellan tva brandposter.
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8. SLUTSATS

Detaljplaneomréadet inrymmer en mangd verksamheter med varierande karaktir och
riskbild. Dartill planeras ytterligare verksamheter samt viss fordndring och utveckling
inom befintlig verksamhet. Detta innebdr ur vissa avseenden en komplex riskbild med
manga olika riskkéllor och skyddsvédrden som behover beaktas.

Med hénsyn till olycksriskers paverkan pa manniskors hilsa och sékerhet och miljon
bedoms den foreslagna markanvandningen, utifrdn denna utrednings resultat, vara
lamplig, forutsatt att ett antal atgdrder vidtas.

Befintliga utredningar och analyser har 1 viss mén har haft olika syfte, perspektiv och
avgransningar och bedoms inte fullt ut redovisa samtliga risker eller perspektiv som
behdver belysas, varfor vissa fortsatta utredningar kommer goras i1 det fortsatta arbetet
med Energihamnen. Omraden for vilka fortsatt utredning rekommenderas dr avseende
risker kopplade dominoeffekter och fartygstrafik. En detaljerad riskbedomning
avseende just dominoeffekter inom Energihamnen kommer genomforas for att
identifiera ldmpliga atgirder och lokaliseringar for att minimera risken att
dominoeffekter uppstdr. Vid behov kommer analysen dven inkludera en sammanvagd
samhdllsriskberdkning for Energihamnen.

Planerad verksamhet behdver dven lokaliseras med avseende pa risker och utifrdn
tillampliga regelverk. Detta kan medfora begransningar for den planerade verksamheten
pa sa sitt att nddvéindiga avstand mellan verksamhet och anlédggningsdelar innebir att
tillgdngligt utrymme inte ar tillrackligt. Utifran planforslaget bedoms avstdnd mellan
vissa anldggningsdelar behova beaktas sarskilt 1 det fortsatt detaljplanearbetet. Detta
omfattar bland annat avstand mellan cisterner inom Stockholm Hamnars omréde,
avstdnd mellan cisterner och andra anldggningsdelar samt avstand mellan sparvig och
annan byggnadsdel eller liknande.

Slutligen maste dven rdddningstjénstens insatsmdjligheter beaktas. Detta omfattar bland
annat forutsittningar for raiddningstjdnstens fordon att na platser dér behov av insats
foreligger samt tillgéng till slackmedel.
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