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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsdttningar avseende geo- och miljégeoteknik och
grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersékningar
redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk undersékningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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Ritningar

Beteckning Typ, skala Datum Rev. datum
G12-02-01 Sektion tolkad A-A till B-B, 1:100 (A1) 2018-02-26
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1  OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Projektgaranti utfort en geoteknisk undersokning vid Dalhagens IP
i Kista, Stockholms stad (se figur 1). Inom omradet ska en skola med tillhérande skolgard
anlaggas.

Figur 1. Undersékningsomrddet dversiktligt markerat i rétt (streckat). Tidigare utford
undersdokning pa angrdinsande yta till undersékningsomrddet markerat med heldragen linje i
svart.

Vid en tidigare geoteknisk undersokning utford av Tyréns AB under 2017 pa angrdansande yta
mattes dven marknivaer in inom dagens aktuella undersékningsomrade. Dessa nivaer har
levererats separat som DWG-filer.

2 ANDAMAL

Syftet med denna projekterings PM ar att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena sa
att planerade grundlaggningsarbeten kan projekteras och dimensioneras.

Som en del av utredningen har dven miljoteknisk provtagning utférts. Syftet med den
miljotekniska provtagningen ar att pavisa vilka risker som eventuella férekommande
markfoéroreningar kan ge pa manniskor eller miljo, samt att ge underlag for projektering och
kostnadsbeddmning for eventuella schaktningar.
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3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Vid upprattande av denna projekterings PM har féljande underlag anvants:

e MUR (Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik Dalhagens IP -Skola, upprattat av
Tyréns AB daterat 2018-02-26.

e Tidigare utford geoteknisk markteknisk undersékning, utférd av Tyréns och tillhérande
MUR (Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik Dalhagens IP -Idrottshall, upprattat
av Tyréns AB daterat 2017-12-13.

e Platsbesok utfort av geotekniker Angelica Alamaa, Tyréns AB.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1 Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, 1997

Anldaggnings AMA 13

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Planerad konstruktion ar en skolbyggnad i fyra vaningsplan ovan mark.

Fardig golvniva ar vid upprattandet av denna projekterings PM +27,2. Befintlig markniva inom
undersékningsomradet ar plan och varierar fran ca +28,6 till +29 i sonderade punkter. Strax norr
om omradet sluttar marken ner till lagre nivaer pa ca +25.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

For jordarter och jordlagerféljd se laboratorieprotokoll (Bilaga 2 till MUR) samt medféljande
geotekniska ritningar.

Nedan foljer en 6versiktlig sammanfattning av markforhallandena.

Marken inom omradet utgors generellt av nagot blockig fyllningsjord underlagrat av lera pa
friktionsjord pa berg.

Leran ar enligt laboratorieresultaten generellt varvig med tunna silt- och finsandskikt. Pa storre
djup ar leran sulfidhaltig.

Berg har i sonderade punkter patraffats som grundats i de vastra delarna av omradet pa ca 1,6
m under befintlig markyta. Som djupast har berg patraffats i de centrala delarna av omradet pa
ca 14,5 m under markytan. Dessa djup motsvarar nivaer fran ca +27 till +14,5.

6.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har undersékts med hjalp av CPT-sondering i 1 punkt
(18T11) samt med fallkonférsék pa laboratorium fran kolvprovet taget i falt (18T03). Resultaten
redovisas i figur 2. Den uppmatta skjuvhallfastheten har korrigerats med hansyn till lerans
konflytgrans.
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| figur 2 redovisas dven lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet utvarderat med Hansbos
ekvation samt resultatet fran tidigare utford undersokning pa narliggande yta (17T09 och

100

17T10).
Korrigerad odréanerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 2. Lerans korrigerade odrdnerade skjuvhallfasthet.

Utifran resultatet fran CRS -forsoket ar leran fran provtagningsnivaerna 5,5 och 7 meters djup
overkonsoliderad respektive normal/svagt 6verkonsoliderad med OCR pa 6 respektive 1,5.

6.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| tabell 2 redovisas uppmatta grundvattennivaer i grundvattenror 18T10GW installerat inom

undersdkningsomradet samt grundvattenror 17TO5GW placerad pa angransande yta till

undersokningsomradet. Ror 17TO5GW installerades vid tidigare genomford undersékning.

Tabell 2. Grundvattennivaer.

Djup Niva [m] Djup Markniva [m]
ID Gv-ror Datum
(m u rék) (RH2000) (m u my) (RH2000)
2018-02-09 3,3 +26,3 2,4
18T10GW 28,7
2018-01-09 2,9 26,7 2,0
2018-02-09 3,4 +26,2 2,2
2018-01-09 3,3 +26,2 2,2
17TO5GW 28,4
2017-10-24 4,6 +25,0 3,4
2017-12-07 3,4 +26,2 2,2
Uppdrag: 283621, Dalhagens IP - Skola 2018-02-26
Bestdllare: Projektgaranti AB
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6.4 FORORENINGAR

Analyser pa ovriga jordprov visar pa laga halter férorenade damnen. For flertalet
fororeningsparametrar var pavisade halter lagre dn analyslaboratoriets rapporteringsgrans.
Ingen fororeningsparameter pavisades i halt 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarde
for kdanslig markanvandning (KM).

Utover genomforda laboratorieanalyser konstaterades under provtagningsarbetet att sulfidhaltig
lera forekom i djupare liggande lera (avsnitt 6.1).

7 REKOMMENDATIONER

7.1  GRUNDLAGGNING

Bergnivan inom undersokningsomradet varierar mellan +27 till +14,5 vilket gor att vissa delar av
undersdkningsomradet kraver bergschakt och vissa delar kraver palgrundlaggning.

Da fyllningsjorden ar nagot blockig kan det bli nédvandigt att genomféra lokala schakter for att
mdjliggodra palslagning.

Den planerade skolbyggnaden rekommenderas att grundlaggas med spetsbarande palar i den
Ostra delen.

| den vastra delen av byggnaden kravs bergschakt inom ett begransat omrade och har
rekommenderas att byggnaden grundldggs pa packad sprangstensfyllning eller packad
sprangbotten pa berg.

I randzonen mellan berg- och palgrundlaggningen rekommenderas byggnaden att grundldaggas
pa plintar pa packad sprangstensfylining pa berg. Vid utskiftning av jordmassor bor hansyn tas
till radande grundvattennivaer och schakt under grundvattenytan bor undvikas, se vidare avsnitt
7.2 Schaktarbeten.

Dar grundlaggning utférs med palar eller plintar ska bottenplatta utformas som fribarande. Inom
de delar dar grundlaggning utfors direkt pa packad sprangstensfyllning eller krossmaterial pa
berg kan plattan utformas som platta pa mark.

7.2 SCHAKTARBETEN

Bade jord- och bergschakt blir aktuell for grundlaggningen av planerad skolbyggnad.

7.2.1 JORDSCHAKT

Befintlig markyta ar relativt plan och djupet pa jordschakten varierar mellan 1,5 och 1,8 m.
Schakten kan i fyllningsjord och lera med torrskorpekaraktar utféras med slantlutning 1:1,5
under forutsdttning att slantkrénet ar obelastat.

7.2.2 BERGSCHAKT

Bergschakt ar aktuellt for den vdstra delen av byggnaden och bedéms bli upp mot 1 m.

7.3  ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor pa befintlig fyliningsjord dimensioneras fér materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2.

74  FYLLNINGSARBETEN

Enligt utféorda CRS-forsok ar leran éverkonsoliderad (OCR=1,5-6) vilket betyder att leran har
konsoliderat for mer dn radande belastning. Om markutjamning genom uppfylinad blir aktuellt
bedoms sattningsgraden vara liten vid uppfyllnad upp till 0,5 m 6ver befintlig markyta med
fyllningsjord med en densitet pa 2 t/m?.
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| tabell 3 redovisas sattningar i leran angivna i centimeter i forhallandena till meter uppfylinad.
Sattningen ar berdknat med fyllningsjord med densitet pa 2 t/m? vilket motsvarar en last pa ca
20 kPa per kubikmeter uppfylinad.

Tabell 3. Sdittningar i leran angivna i centimeter och i
forhallandena till meter uppfylinad.

Uppfyllnad (m) | Last Sdittning (cm)
0,25 5 kPa 0,1
0,5 10 kPa 0,3

7.5 LEDNINGAR

Ledningsanslutningar till byggnaden bor vara flexibla sa att eventuella differenssattningar
mellan byggnad och omgivande mark inte resulterar i ledningsbrott. Eventuella ledningar under
byggnad rekommenderas att pendlas i bottenplattan.

7.6 GRUNDVATTEN

Hogsta uppmatta grundvattenniva inmatt i ror 18 T1OGW ar +26,7. Grundvattennivan bedéms
saledes vara ca 0,5 m under nivan for fardigt golv.

Fortsatta grundvattenmatningar rekommenderas utforas.

Bortledning av vatten och avsdankning av grundvattennivaer utgor vattenverksamhet, enligt 11
kap §3 i Miljobalken. Generellt kravs tillstand for vattenverksamhet. Tillstand meddelas av Mark-
och miljodomstolen. Ett undantag fran tillstandsbestammelsen medges emellertid i 11 kap §12
MB, dar det framgar att tillstand inte kravs om det ar uppenbart att vare sig allmanna eller
enskilda intressen kan komma till skada genom vattenverksamheten.

7.7 RADON

Inga radonundersdkningar ar utforda i detta skede inom ramen fér den har undersékningen.
SGU:s karta éver Gammastrdlning indikerar att radonhalten ar mellan 47-62 Bq/kg och att
marken klassas som hégradonmark. Byggnaden bor darmed samt med hdnseende till SISAB:s
egna krav pa radonsdkerhet grundlaggas radonsakert. Vid eventuell miljoklassificering av
byggnaden bor radonmatning utféras inom omradet.

7.8 FORORENINGAR

Inga haltforhdjningar av fororenade amnen har pavisats i genomférd undersékning

Viktigt att notera ar att den provtagning som gjorts utgoér en stickprovsundersdkning. Det gar
darmed inte att utesluta att fororeningsbilden i enstaka punkter skiljer sig fran vad som
framkommit i féreliggande undersokning.
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8 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Grundldaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997)

8.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad grundlaggning och eventuella stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK
2) och sdkerhetsklass 2 (SK 2).

8.2 SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

8.2.1 VALT VARDE FOR ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

| figur 3 redovisas lerans odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsok och CPT-
sonderingar samt valt varde. Valt varde ar satt till 20 kPa.

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 3. Valt virde for lerans korrigerade odriinerade skjuvhallfasthet.

Da lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet uppvisar en relativt stor spridning har ett lagt
valt varde satts. | bedomningen av valt varde har vardena for fallkonforséket i punkt 18T03 pa
5,5 meters djup och CPT-sonderingen i punkt 18T11 valts bort. Vdardena i dessa punkter tyder pa
att leran vid de aktuella djupen ar av torrskorpekaraktdr och darav inte representativa for lerans
hallfasthetsegenskaper.

Uppdrag: 283621, Dalhagens IP - Skola 2018-02-26
Bestdllare: Projektgaranti AB

0:\STH\283621\G\_Text\PM\Projekterings PM.docx
10(12)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-26, Dnr 2016-14995

TYRENS

8.2.2 BERAKNINGAR | BROTT- OCH BRUKSGRANSTILLSTAND

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende parametrar och
partialkoefficienter, se tabell 3. Dessa dr utvdarderade ur undersokningsresultaten med stdd av
IEG:s tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Tabell 3. Valda och karakteristiska virden fér parametrar i jordmodellen.

Tunghet,
Material/jordart p) Hdllfasthetsegenskaper Deformationsegenskaper

[kN/m’]
Fyllningsjord 19 (9) O =300 E.= 10 MPa
Torrskorpelera 17 (7) Tt k=30 kPa -

Se laboratoriebilaga

Lera 177 cuyvalt= 20 kPa (se figur 4) tillhérande MUR
Friktionsjord 20(10) O =35 Ex= 10 MPa
Packad Sprangsten/ p , _
sprangbotten 18(11) O =45 Ex= 50 MPa

Barighetsberdkningar ska utforas med bade odranerade och drianerade parametrar varvid
ogynnsammast resultat blir dimensionerande.

Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen berdaknas enligt IEG:s tillimpningsdokument
som:

1 X
X, = Y 1 X eller X, = k
M .-V_l_l'
Dar:
Ym Fast partialkoefficient enligt tabell 4.
n Omrékningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt tabell 4.
Xvalt Valt viarde baserat pa harledda varden.
Xk Karakteristiskt varde valt baserat empiriska data.

Tabell 4. Virde fér den fasta partialkoefficienten och omrdkningsfaktorn.

Material Yu n vid . , n \,/id . .
plattgrundliggning pdlgrundldggning
Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och ¢’) 1,3 0,99 n6n7%0,93
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5 0,9 n6n7*0,93
Tunghet (y) 1,0 -
Uppdrag: 283621, Dalhagens IP - Skola 2018-02-26
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Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga. uppfyllnad av markniva och
avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande sdttningsskillnaden Asd berdknas enligt kap
4.4.2.3 i "IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”

| tabell 5 redovisas partialkoefficienter for osdkerhet i berakningsmodell.

Tabell 5. Partialkoefficienter for osdkerhet i berdkningsmodell.

Berdkningsmodell Vrd
Barighetsberdkning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Sattningsberdakning dar medelvardet av 3 metoder utnyttjas 1,0

enligt VV publ 1996:1 bilaga 9-2

Differenssattningsberdkning enligt TD Plattgrundlaggning. 1,3

Stodkonstruktioner berdknas enligt sponthandboken T18:1996 och TD Stodkonstruktioner for
saval drdanerade som odrdnerade parametrar enligt tabell . Horisontella tillskottslaster fran
angransande byggnader bor berdknas enligt 2*Boussinesq.

8.2.3 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENNIVA

Dimensionerande grundvattenniva ska i dagsldaget ansattas till nivan +26,7. Fortsatta
grundvattenmatningar rekommenderas. Vid fortsatta grundvattenmatningar kan den
dimensionerande grundvattennivan komma att dndras.

9 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

Fore palnings-, sprangnings- och packningsarbeten paborjas ska en riskanalys utforas dar
vibrations- och bullerkanslig utrustning, verksamheter och konstruktioner i naromradet
inventeras. | riskanalysen redovisas ett kontroll- och atgardsprogram avseende sattningar,
vibrationer och buller.

Palarnas barformaga ska verifieras.

Avseende markfororeningar bedoms inte uppfoljande undersékningsmoment erfordras, givet de
resultat som framkommit i genomford utredning. Genomfoérd provtagning utgor emellertid en
stickprovsundersokning, vilket gor att det inte gar att utesluta att féroreningsbilden i enstaka
punkter skiljer sig fran vad som framkommit i féreliggande undersékning. Vid schakt av
fyliningsmaterial bor darmed normal aktsamhet visas pa eventuell lukt- eller synintryck som kan
indikera forekomst av fororeningar.

Infor schakt av potentiellt sulfidhaltig lera bor plan upprattas for hur hantering, upplaggning
eller omhadndertagande av sadana schaktmassor ska goras. Schaktning av sulfidlera kan ocksa
krdava provtagning och analys med avseende pa sulfidinnehall, da sulfidhaltiga massor kan ge
upphov till laga pH-varden (forsurning) och darigenom 6kad utlakning av forekommande
metaller till grundvatten eller ytvattenrecipienter.

Kontroller ska i arbetsskedet utforas Iopande for att sakerstdlla att markens geotekniska
egenskaper dverensstimmer med de antagna varden som ligger till grund fér projekteringen.
Vid eventuella avvikelser i de geotekniska forhallandena ska geotekniker konsulteras for att
faststdlla huruvida avvikelserna paverkar geokonstruktionernas sakerhet och funktion. Kontroller
ska dven utforas av radande grundvattennivaer fére och medan grundlaggningsarbeten pagar.
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