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RAMBOLL

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
Rapport

Inledning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Svenska Hem AB att utféra en
dagvattenutredning fér del av fastigheten Naélsta 5:2 (Dp 2015-13680) i Nalsta,
Stockholm, Figur 1. I utredningen klarlaggs férutsattningarna for
dagvattenhantering inom planomradet infér byggnation av fem hus, varav fyra
kommer ligga dikt an mot garaget vilket planeras ligga i suterrang i mitten av
omradet. Omradet har en area pa 0,55 ha.

Figur 1 Planomr8dets geografiska ldge samt flygfoto (SCALGO Live/Lantméteriet
GSD-Ortofoto25).
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Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningens 6vergripande syfte ar att kartlagga férutsattningarna for

dagvattenhantering inom planomradet utifrdn planerad exploatering, Stockholms
stads atgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation samt
Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

Dagvattenutredningen omfattar:

Beskrivning av dagvattenrecipienten och dess statusklassning
Beskrivning av krav och riktlinjer fér dagvattenhantering
Beskrivning av planomradet fore och efter exploatering
Flédes- och féroreningsberakningar for scenarierna fore och efter
exploatering samt med féreslagna dtgérder
Férslag pa systemldsning fér planomradet
o Forslag pd lampliga 16sningar for rening och férdréjning
o Identifiering av storlek och placering for de ytor som kravs for
dessa anlaggningar
o Forslag pd hojdséattning och sekundéra avrinningsvagar vid
extrema regn
Beddmning av detaljplanens eventuella paverkan pa recipienten efter
foreslagna atgarder

Underlag
Tidigare utredningar:

Markteknisk undersékningsrapport, MUR - Geoteknik. Tabylundsvagen,
Spanga - Stockholms stad, daterad 2017-12-19, Geomind
Projekterings PM - Geoteknik. Tabylundsvagen, Spadnga - Stockholms
stad, daterad 2017-12-19, Geomind

Underlag for miljé- och hélsofrggor for detaljplan for Nalsta 5:2 vid
Tabylundsvéagen i stadsdelen Nalsta, Dp 2015-13680, daterad 2016-12-
05, Miljéférvaltningen

Ovrigt underlag:

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stadens checklista for dagvattenutredningar, daterad 2017-06-16
Stockholms stad, PM Berakningsmetodik, 2017

Svenskt Vatten P110, 2016

Stockholm vatten och avfall, Skyfallsmodellering Stockholm stad, daterad
2018-06-13

Utdrag ut skyfallsrapport foér Nalsta dike, DHI
[arbetsmaterial/granskningshandling], daterad 2019-06-11

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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2.1
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Forutsattningar

Dagvattenpolicy
Stockholms stad har en dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) for att

redovisa kommunens riktlinjer for dagvattenhantering. Strategin innehdller mal for
en hallbar dagvattenhantering, uppdelat pa fyra punkter:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande for staden
Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

AN E

De principer som kommunen pekar pa for att uppna sina faststallda mal &r bland
annat:

e Féroreningarna i dagvatten ska begransas och atgarder ska i forsta hand
vidtas vid féroreningskallan

e Dagvatten ska sa I1angt som méjligt férdréjas och omhéandertas lokalt

e Hojdsattning av mark, byggnader och infrastruktur ska ge plats for
dagvattnet

e Dagvattensystemen ska dimensioneras och hdjdséttas sa att de &r
anpassade for forvantade klimatférandringar samt framtida planerade
utbyggnader. Sekundara avrinningsvagar ska identifieras och sakerstéllas

o Enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering ska tillampas

o Oppna ldsningar ska véljas i méjligaste man. Dagvatten ska anvéndas for
att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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Atgirdsniva
Enligt Stockholms stads atgardsniva fér dagvatten vilken antogs 2016 galler

foljande:

"Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor
fordréjas och renas i hdllbara dagvattensystem.

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pd 20 mm och ha en mer
I&ngtgdende rening &n sedimentation. For att ge tillrécklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning
av fororeningar.

En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda kan uppna
syftet med dtgardsnivan. Férvantad funktion och reningseffekt ska kunna
redovisas. Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga
férhallanden eller orimliga kostnader i férhallande till miljényttan medfér att
det inte ar mdjligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning
som ger den reduktion av féroreningar som behéver uppnas. Motiv och
underlag ska i sa fall redovisas.”

En fordréjningsvolym motsvarande 20 mm beddms kunna omhéanderta 90 procent
av arsnederbdrden och darigenom bidra med rening i niva med identifierade
behov.

Miljokvalitetsnormer for vatten
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster utgér kvalitetskrav.

Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status, det vill séga dess
miljotillstdnd, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Det initiala malet var att alla vatten skulle uppna
minst god status ar 2015. Fér samtliga recipienter dar malet inte kunde uppfyllas
har en tidsfrist till 2021 utlysts, vissa recipienter har ytterligare tidsundantag till
2027.

Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska parametrar. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som
ingdr &r ndringsamnen, turbiditet och pH. Nuvarande situation jamférs med ett
ursprungligt tillstdnd for varje parameter som &r unik for varje vattenférekomst.
Resultatet for de olika parametrarna vags sedan samman i en évergripande
ekologisk status for vattenférekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem
klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestams av gréansvarden for ett antal amnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga @amnen ar miljogifter och benamns i

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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2.3.2
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vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska kolvaten
(PAH). Om gransvéardet for ett av @&mnena 6verskrids klaras inte kravet pa god
kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
Under en prévning i Tyskland begérde den Tyska domstolen ett

forhandsavgorande fran EU-domstolen géllande hur miljokvalitetsnormerna i EU:s
vattendirektiv ska tolkas och tillampas. I férhandsavgérandet fastslog EU-
domstolen att en medlemsstad &r skyldig att inte meddela tillstand till
verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller dventyrar att
miljokvalitetsnormerna uppnds. EU-domstolen tolkar ocksd begreppet
"forsdmring” som en férsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor,
aven om inte den sammanvagda statusen férsamras. Om en kvalitetsfaktor redan
befinner sig i den lagsta klassen innebar varje ytterligare férsamring av denna en
forsamring av statusen.

Recipienten och dess statusklassning
Det aktuella planomradet ligger inom avrinningsomradet fér Ballstadn (VISS

EU_CD: SE658718-161866) vilken mynnar i Malaren-Ulvsundasjon (VISS EU_CD:
SE658750-662644), se Figur 2. Del av kommunerna Jarfélla, Stockholm och
Sundbyberg ligger inom Béllstadns avrinningsomrade. Sammanfattning av
recipientens statusklassning och miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 1.

Tensia > Wl B
LU”“E-- ® A J F g g
. . T J
. '
Spénga Bromst - Ursvik .
- * +/ Sundbyberg
Malsta % - :L:-':‘

Flysta

Solvalla &7

allingby,

= X g X
- D, "Bromma . !
N Récksta flygplats . er
I >

~ Bromma & .

Figur 2 Planomr8dets placering i férhdllande till recipienten
Béllstadn (VISS EU_CD: SE658718-161866). Utdrag ur VISS,
Lénsstyrelsen.

Ballstadn ska uppnd god ekologisk status till 2027. Tidsundantaget till 2027
gallande ekologisk status avser vattendragets morfologi samt 6évergddning.
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Generellt utlyses tidsundantag fér morfologiska fordndringar da restaurerings-,
tillsyns-, och omprévningsprocesser &r tids- och resurskravande. P8 grund av
administrativa begrénsningar bedéms ekologisk status med avseende pa
naringsamnen ej kunna uppnas till 2021 och tidsundantag till 2027 har darfor
tillkommit. Trots detta ar det viktigt att dtgarder for att nd god ekologisk status
utférs i sd stor utstrackning som méjligt innan 2021. Idag bedéms recipienten ha
otillfredsstadllande ekologisk status.

God kemisk ytvattenstatus ska uppnas i Ballstadn till 2021. Mindre strédnga krav
har dock applicerats foér bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Halterna fér dessa d@mnen bedéms 6verskrida gransvdrdet i
fisk i samtliga vattenférekomster och det bedéms som tekniskt omdjligt att sanka
halterna till halter motsvarande god kemisk ytvattenstatus. Aven grénsvérdet i
vatten fér benso(b)flouraten och benso(g,h,i)perylen éverskrids i recipienten. For
dessa amnen &r paverkansbilden komplex och mest effektiva atgarder for att
uppna god kemisk ytvattenstatus med avseende pa dessa &mnen har ej faststéllts
(VISS, 2017-06-16).

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk ytvattenstatus (VISS, 2017-06-16).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvali k Kemisk
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status va |t.ets rav emis Kvalitetskrav
och tidpunkt status
SE658718- T : . God ekologisk Uppnar God kemisk
Ballstaan Otillfredsstéllande
161866 status 2027 ej god ytvattenstatus

For att Ballstadn ska nd utsatta miljkvalitetsnormer bildades Ballstadgruppen
som ar ett samarbete mellan Jarfalla kommun, Stockholms stad, Sundbyberg
kommun, Solna kommun, Trafikverket, Solna Vatten samt Stockholm Vatten och
Avfall. Gruppens mal samt atgarder for att nd dessa mal dterfinns pd deras
hemsidal.

Ostra Milarens vattenskyddsomrade
Planomradet ligger inte inom 6stra Mélarens vattenskyddsomrade.

Befintliga forhallanden

Planomradet idag
Planomradet ar ungefar 0,55 ha och beldget intill Tabylundsvagen. Omradet

karaktariseras av grasytor med nagra befintliga tréd. Omradet avgrédnsas av
Tabylundsvagen i vaster och gang- och cykelvég i éster, Figur 1. Vaster om
Tabylundsvagen ligger Nélsta IP, norr om planomradet ligger bostadsomraden
med villor och radhus. Intill planomradets sédra gréns gar en

1 http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/vattendrag/ballstaan/ballstaagruppen/
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hégspéanningsledning och dar grénsar planomradet dven mot Nalstastrdket som &r
ett sammanhangande parkstrak.

3.2 Topografi
Planomradet sluttar latt fran fastighetsgransen i norr och i syd-sydostlig riktning,
Figur 3. Langst i norr ligger marken pa ca + 17,5 och ldngs den sddra grénsen pa
ca +14. Inom planomradet &r héjdskillnaden ca + 3,5 m.

Figur 3 Utdrag ur SCALGO Live med
planomrdets topografi. Ungeférligt
planomr8de markerat med vit linje.

3.3 Geohydrologiska forhdllanden
De dominerande jordarterna inom planomradet &r enligt SGU:s jordartskarta

glacial- och postglaciallera vilket visa i Figur 4. Infiltrationsmd&jligheterna ar
darmed begrinsade inom omradet.

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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Figur 4 Oversikt éver jordarterna inom p/anomrédet (SGU, 2018). Omr8det &r uppbyggt av
glacial lera (gul férg).

I samband med planarbetet har en geoteknisk undersékning utférts inom omradet
(GeoMind, 2018). Dar konstateras att marken ar uppbyggnad av ett dvre lager av
fyllnadsjord, darefter ett lager av lera som vilar pd underliggande berg. Leran har
torrskorpekaraktér de éversta 0,5-2,5 m raknat fran fyllningsjordens underkant.
Bergnivan inom omradet varierar mellan 0,8-11 m under befintlig markyta.
Berget ar som grundast i sonderingspunkt 17GM18 vilken ar belagen i den centralt
véstra delen av planomrddet och markerad i rétt i Figur 5.

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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Gk

Figur 5 Oversikt 6ver provpunkter fér markférh8llanden och grundvattenniv8er (GeoMind,

2018).

Det har dven utférts matningar av grundvattennivan inom planomradet i
grundvattenrér 17GM02GV (markerad i Figur 5 med orange ring) (GeoMind,
2018). Marknivan vid réret &r +14,34 och grundvattennivdn har varierat mellan
+13,30-13,75. Mé&tningar av grundvattennivan har gjorts under ett ar med ett
varierande grundvattendjup pa ca 0,6-1 m.

Rekommendationerna frdn den geotekniska undersékningen &r att konstruktioner
under nivan +14 preliminért ska utformas vattentata. Det anses att ytterligare
maétningar kravs for att sakerstalla grundvattennivan.

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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Natur- och kulturintressen
Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag finns inga sarskilt skattade natur- eller

kulturintressen inom planomradet (Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2019).

Potentiellt fororenade omraden
Det finns inga potentiellt fdrorenade omrdden inom planomradet (Lansstyrelsen i

Stockholms lén, 2019).

Avvattning

Befintliga dagvattenledningar
Nélstadn kulverteras i samband med passage under Tabylundsvagen. Under

Tabylundsvagen &r ledningsdimension 800 mm for att sedan dvergd i 1600 mm.

Oster om planomrddet kommer en GC-vég ner i nord-sydlig riktning fran
Vitklévervégen. I denna GC-vag gar en med dimension 500 mm som ansluter till
den kulverterade Nalstadn sydést om planomradet. Precis innan anslutningen
dvergar ledningsdimensionen till 400 mm. Anslutningen gérs pa VG +12,06. Precis
uppstroms denna anslutning finns en brunn som skulle kunna bli anslutningspunkt
for planomradet. Vattengang i brunnen &r ej kénd, enligt uppgift fran SVOA
saknas denna information.

Avrinningsomrade och ytliga rinnstrdk
Planomradet utgér i princip ett delavrinningsomrade ner mot Nalstadn med area 1

ha. Ett stérre delavrinningsomrdde (76 ha) avrinner ner langs Tabylundsvagen och
ansluter till Nalstadn innan den kulverteras under Tabylundsvagen.

Ytligt avrinnande vatten ldmnar planomradet bdde i sydvést och i sydost, se Figur
6. Inga stdrre rinnstrak passerar genom planomradet. Det sammanh&ngande
rinnstraket som gar i vast-6stlig riktning markerar Nalstaans ungeférliga
strackning. Nalstadn gar dock in i en trumma under Tabylundsvégen och leds
sedan vidare under mark i kulvert.

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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IS i )
Figur 6 Ytliga rinnstr8k inom planomr8det samt utbredning
av det delavrinningsomr8de (markerat med ljusbltt) som
planomrdet tillhér, utdrag ur SCALGO Live. Planomr8dets
ungeférliga utbredning i lila.

Skyfallsanalys

Stadens skyfallsmodell
Stockholm Vatten och Avfall har i samarbete med miljoéférvaltningen tagit fram en

skyfallsmodell vilken aterger méjligt dversvamningsrisks-scenario vid ett intensivt
skyfall med aterkomsttid 100 ar. Skyfallsmodellens resultat visar pa att det kan
finnas risk for 6versvamning langs planomrddets sédra gréns, se Figur 7.

Enligt rapporten Skyfallsmodellering Stockholm stad daterad 2018-06-13 har
modellen féljande syfte:

“"Materialet som har tagits fram ar avsett for att anvdndas som planeringsunderlag
och man bér inte i detalj studera berdknade vattennivaer och dra fér langtgdende
slutsatser. Tolkningen av resultaten bér goéras mot de férenklingar och
generaliseringar som ligger till grund fér resultaten. Det &r ocksa viktigt att
poadngtera att resultaten fran skyfallsmodelleringen bara redovisar
markdversvamningar till féljd av skyfall och inte de dversvamningar som sannolikt
skulle uppkomma i kallare och liknande utrymmen till foljd av 6éverbelastade
avloppssystem. Resultaten redovisar inte heller 6versvamningar till foljd av hdga
vattennivaer i vattendrag, grundvattennivaer eller havsvattenstand. Resultaten av
skyfallsmodelleringen kan anvandas fér bedémning av ett skyfalls paverkan pa ex
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3.6.3.2

RAMBOLL

samhallsviktig verksamhet, beredskapsplaner och som underlag for riskanalyser.
Dessutom kan resultaten anvandas for prioritering av omraden fér mer
detaljerade studier dar konsekvenserna bedéms vara stora och det finns behov for
framtagande av dtgardsforslag i form av lampliga modifieringar i terréngen, sdsom
placering av férdrojningsmagasin, skyddsvallar och alternativa ytliga
avledningsvagar.”
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Figur 7 Utdrag ur Stockholms stads skyfallsmodell (Stockholms stad, 2019).

Det ska noteras att skyfallsmodellens resultat baseras pa ett antal férenklingar.
Bland annat har terrdangmodellen en upplésning pd 4x4 meter samt att ett
schablonmassigt avdrag ar gjort for ledningsnatets kapacitet (i verkligheten kan
kapaciteten vara bade stérre och mindre &n vad som antagits i modellen). Utdver
detta ar terrangmodellen inte justerad for alla kulvertar och mindre broar som
finns i modellomradet, vilket innebar att vattnet verkliga rinnstrak inte alltid
dterspeglas. Narmare beskrivning av metodiken bakom de resultat som visas i
Figur 7 finns i rapporten Skyfallsmodellering Stockholm stad daterad 2016-06-13.

MIKE FLOOD-modell Nélsta dike
DHI har pd uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall satt upp en skyfallsmodell

dver Balstadn som &dven técker in Nélsta dike och det aktuella planomradet.

En tidigare skyfallsmodell frdn 2017 uppdaterades 2018 for att dterspegla en mer
verklig éversvdmningsrisk. Skyfallsmodellen bestar av féljande delmodeller som
kopplades ihop i MIKE FLOOD:

e MIKE 21 - beskriver avrinning pa markytan
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e MIKE 11 - beskriver floden i Nalsta dike
e MIKE Urban - beskriver fléden i dagvattenledningsnatet

Simuleringarna har utforts med fiktiva CDS-regn med aterkomsttiderna 30 och
100 &r med klimatfaktor 1,25. Regnets totala varaktighet var 6 timmar med ett
intensitetsmaximum efter ungefar halva tiden. Ledningsnatet antogs kunna
hantera ett 10-arsregn med 30 minuters varaktighet. Fér bdda dterkomsttiderna
gjordes simuleringar for befintlig och framtida héjdsattning.

Resultatet visar pd att trycknivadn for diket éverstiger Tabylundsvéagen vid ett 100-
o . . . = . 19

arsregn. Detta leder till att vatten tar sig 6ver vagen och ansamlas i lagpunkten
séder om planomradet. Simulerade vattennivaer ligger som hégst pa +14,4 m.

Férdelen med att anvénda sig av flera sammankopplade delmodeller &r att man pa
ett mer tillférlitligt satt kan modellera de faktorer som kan ténkas ha en paverkan
pd dversvamningsrisken. Saledes kan resultatet frdn DHIs modell rérande
vattennivaer i omradet vid ett 100-arsregn anses vara nagot tillférlitligare an
Stockholm stads skyfallsmodell som enbart baseras pa MIKE 21. Den frémsta
anledningen till detta ar att kapaciteten i Nalsta dike och dess trummor
dverskattas ndgot i Stockholms stads skyfallsmodell i och med schablonavdraget
pa nederbérden. Det ska dock ndmnas att osdkerheter och felmarginaler av olika
grad finns i alla skyfallsmodeller, varpd resultatet bér anvdndas med forsiktighet.

Markavvattningsforetag
Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag (WebbGIS) finns ett batnadsomrdde men

inget markavvattningsféretag inom planomradet vilket visas i Figur 8.
Batnadsomradet &r aktivt och heter Beckomberga-Flysta tf, Nhlsta-Vellingby tf
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2019).
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of S S\ W /
Figur 8 Oversikt 6ver b8tnadsomr8de inom planomridet
(Lansstyrelsen i Stockholms 1dn, 2019). Ungeférlig plan-

omr8desgréns r markerad med rétt.

Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras fem bostadshus varav fyra ligger dikt an mot garage
som kommer ligga i suterrdng i mitten av omradet. Hus 3 i Figur 9 ligger ej dikt
an mot garaget. Infart till garaget planeras i planomradets sydvéstra del med
anslutning frén Tabylundsvégen. Ett antal parkeringsplatser kommer &ven ligga i
markplan, enligt senaste skiss 23 platser. Sektioner vilka visar garagets
utbredning aterfinns i Bilaga 1. Innergardens bjalklag planeras ligga pa +18,5 och
i norr ansluta till markhéjd +17,0. Lédngs planomraddets véstra respektive dstra
gréns faller nivderna succesivt fran +17,5 i norr till +14,0 i syd-sydést. Nya gang-
och cykelstrak planeras bade i 8st och ldngs Nalstastraket i séder. Fér garaget
planeras fardigt golv pd +15,0. Entrén i sydost, den lagsta entrén, planeras dven
den pd +15,0.
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Figur 9 Utdrag ur situationsplan fér planomr8det daterad 2019-03-07 (REFLEX).
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Berakningar
Flodesberdkningar

Metod
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utforts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

qdimzA'(p'i(tr)'kf (1)

qaim ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), beraknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). trstar fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid tc (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flodet i
beridkningspunkten. Rinntider har uppskattats for varje delavrinningsomrade
utifrdn den langsta stracka som vattnet rinner i varje delomrade och
vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade frdn Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).

Markanvandning
I Tabell 2 redovisas den markanvandning som har anvants vid berakning av

dimensionerande fléden. Avrinningskoefficienter &r antagna utifrén Svenskt Vatten
P110 (2016).

Tabell 2 Oversikt av markanvéndningen fér framtida férh&llanden.

Markanvindning [:f] Avr.koeff Re[d n.;;ea Re: h.:;ea
Nulage Grasyta 5500 0,1 550 0,055
Tak 1300 0,9 1200 0,12
Framtida H%rdgjord yta 2400 0,8 1900 0,19
forh. Grényta 1800 0,1 200 0,02
Totalt 5500 3300 0,33

Resultat
Flodesberakningar har utforts for bdde ett 10- och 20-3rsregn fére och efter

exploatering samt med och utan implementering av férdréjningsatgérder.
Resultaten redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Berakningar for framtida férhallanden
har utférts med klimatfaktor 1,25.

I berdkningen for framtida férhallanden med atgarder har den dimensionerande
varaktigheten beraknats som summan av fyllnadstiden for dagvatten-
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anlaggningen, vilken dimensionerats fér att rymma en volym motsvarande
dtgardsnivan pd 20 mm, och rinntiden i enlighet med Stockholms stad
stoddokument for dagvattenutredningar, PM berdkningsmetodik (Stockholms stad,

2017).

Tabell 3 Dagvattenfiéden vid ett 10-8rsregn.

Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgarder atgarder
Med Med
Utan Utan . Utan .
klimatfaktor | klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Varaktighet 23 10 10 36 25
(min)
Regnintensitet 138 228 285 102 163
(I/s, ha)
Reducerad 0,05 0,33 0,33 0,33 0,33
area (ha)
Flode (1/s) 8 75 94 34 54

Tabell 4 Dagvattenfiéden vid ett 20-8rsregn.

Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgarder atgarder
Med Med
Utan Utan . Utan -
klimatfaktor | klimatfaktor KlMatfaktor | . otfaktor Klimatfaktor
1,25 1,25
Varaktighet 23 10 10 24 18
(min)
Regnintensitet
(I/s, ha) 173 287 359 169 253
Reducerad 0,05 0,33 0,33 0,33 0,33
area (ha)
Flode (1/s) 10 95 118 56 83

Erforderlig fordrojningsvolym
For berakning av erforderlig volym fér rening och férdréjning har berakningar

utforts i enlighet med Stockholms stads dtgérdsniva (Stockholms stad, 2016).
Enligt atgardsnivan ska det pa allman platsmark kunna omhandertas 20 mm
nederbérd fran hardgjorda ytor. Den erforderliga férdréjningsvolymen beraknas
med hjalp av ekvation 2:

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta

Unr 1320040140

17 av 28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-11-12, Dnr 2015-13680

\\ramse\pub\sto3\sva\2018\1320040140\4_leverans\slutversion\dagvattenutredning tébylundsvégen, nélsta.docx

5.2

5.2.1

RAMBOGLL

Ui =dr " Areq (2)

Dar U; ar erforderlig fordrojningsvolym [m3], d, ar atgardsnivan [m] och 4,., den
reducerade arean [mZ].

Berakning av erforderlig férdréjning har utférts for hardgjorda ytor inom
planomradet, Tabell 5. For att férdela fordréjningsvolymen inom planomradet med
avseende pd var avrinningen forvantas uppkomma har markanvandningen delats
in i tre kategorier (tak, hdrdgjord yta och grényta) for vilka tillhérande
fordréjningsvolym raknats ut. Férdréjningsvolymen fér
markanvandningskategorierna tak, hdrdgjord yta och grényta har beréknats till
24, 38 respektive 4 m3, Tabell 6.

Tabell 5 Erforderlig férdréjningsvolym for framtida férh8llanden inom planomr8det.

Yta Red.area Atgérdsniva Fordrojningsvolym
Markanvé@ndnin Avr.koeff
91 m2 [m?] [m] [m?]
Flerfamiljshus 5500 0,6 3300 0,02 66

Den totala férdréjningsvolymen har beréknats till 66 m3 inom omradet. Erforderlig
fordréjningsvolym har férdelats inom planomradet med hansyn till vilka ytor den
genereras frdn. Uppdelning har gjorts enligt kategorierna tak- hdrdgjord- och
gronyta, Tabell 6.

Tabell 6 Erforderlig férdréjningsvolym uppdelad mellan tak-, h8rdgjord- och grényta.

Markanvandning Red.area [m?] Atgzé:)r:f;ivé F6rdr6j||:1:3g::svolym
Tak 1200 0,02 24
Hardgjord yta 1900 0,02 38
Grényta 200 0,02 4
Totalt 3300 66

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberdakningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (v18.3.2),

ett webbaserat verktyg fér berdkning av féroreningstransport och dimensionering
av dagvattenanldggningar. Modellen innehaller processer fér avrinning,
flddestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fbroreningsinneh%ll (3rsmede|vérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
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grundvatten) och ger en &rsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt &rlig massbelastning.

Féroreningstransport har i denna utredning beréknats med den korrigerade arliga
drsnederbsrden 600 mm/ar i enlighet med Stockholms stads berdkningsmetodik
(Stockholms stad, 2017b).

De @mnen som har berdknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. F6r metaller och ndaringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdAnnedom om nya undersdkningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &dven
drsmedelhalt berédknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och fér amnen
med f& data gérs jamforelser med data frén liknande markanvandning. En enda
undersékning (ett specifikt databasvéarde) utgér vardet av en lang serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersékningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillforlitlig for svenska férhdllanden, men p& grund av
bristen pad data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hégst (spridningen
minst) for de olika bostadsomrddena och genomfartsvdgar samt for &mnena
partiklar (SS), naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur séker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.

Resultat
Resultatet av fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 7 och Tabell 8. Det kan

ses att bade halter och mangder av féroreningar ékar i och med exploateringen av
omradet. Med féreslagna reningsdtgérder kvarstar 6kad féroreningshalt for fosfor,
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krom, nickel, kvicksilver, olja, PAH162 och BaP3. Efter féreslagen rening kvarstar
okade mangder for fosfor, koppar, zink, krom, nickel, olja och PAH16. Fér koppar
och zink dkar méngden ut frdn planomradet trots att halterna minskar efter
foreslagna reningsatgarder. Detta beror pa ckad andel hdrdgjord yta inom
planomradet vilket gor att infiltrationen minskar och avrinningen till recipienten
istallet dkar.

Planerad exploaterings eventuella paverkan pa recipienten beskrivs narmare i
kapitel 7.

Tabell 7 Féroreningshalter i planomr8dets dagvatten i nuldget, framtida férh8llanden samt
framtida férh8llanden med rening (ug/l). Halter som éverstiger befintliga férh8llanden &r
markerade med rott.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Nuldge 75 930 3,2 7,4 15 0,14 1,0
Framtida
f6rhallanden 260 1600 13 26 89 0,59 10
Framtida
forhadllanden 90 680 1,8 7,4 12 0,084 2,7
med rening

Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Nulage 0,76  0,0068 26 000 96 0,053 0,0053
Framtida
f6rhallanden 8,3 0,022 61 000 600 0,51 0,043
Framtida
forhallanden 1,6 0,0089 10 300 210 0,088 0,0076
med rening

2 Polycykliska aromatiska kolvaten 16, organisk férening. Tillhér de vanligaste miljoféroreningarna.
Kan bland annat komma frn petroleumprodukter eller tjara (Eurofins, 2016).

3 Benso(a)pyren, organisk forening. Det mest studerade dmnet av de 16 dmnena i PAH16.
Huvudsaklig kalla kan exempelvis vara trafikavgaser, vagbeldggning eller dack. Amnet &r
cancerogent och giftigt for méanniskor och vattenlevande djur (Skellefte8 kommun, 2014).
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Tabell 8 Féroreningsméngder i planomr8dets dagvatten i nuldget, framtida férh8llanden
samt framtida férh8llanden med (kg/8r). Méngder som &éverstiger befintliga férh8llanden &r
markerade med rott.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Nulige 0,095 1,2 0,0041 0,0094 0,019 0,00018 0,0013
Framtida 0,86 5,1 0,041 0,085 0,29 0,0019 0,033
forhdllanden
Framtida
forhallanden 0,16 1,2 0,0032 0,013 0,022 0,00015 0,0049
med rening

Ni Hg ss Olja PAH16  BaP
Nulige 0,00096 <0,0001 33 0,12 <0,0001 <0,0001
Framtida 0,027 <0,0001 200 2,0 0,0016 0,00014
forhdllanden
Framtida
forhallanden 0,0029 <0,0001 18 0,38 0,00016 <0,0001
med rening

Foreslagen dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
For att uppna Stockholms stads dtgérdsnivd om omhandertagande och rening av

20 mm fdreslds en kombination av vaxtbaddar, éversilningsytor och
makadamstrak. Inom planomradet behéver 66 m3 fordrdjas och renas. Férslag pa
utformning av dagvattensystemet ses i Figur 10 samt i Bilaga 2.

Taken pd Hus 1-Hus 3 avvattnas via stuprér vésterut till véaxtbaddar pa
fb'rg%rdsmarken intill Tabylundsvagen. Taken pfi Hus 4-Hus 5 avvattnas via
stuprér 6sterut mot GC-végen. Vattnet fran dessa tak leds ut pa skdlade grénytor
med kupolbrunnar fran vilka vattnet gar ner i ledning.

Hus 1/Hus 2 samt gardsplanen mellan dessa och Hus 4/Hus 5 &r underbyggd med
garage vilket begransar mdéjligheterna till infiltration. Utdver detta ar den
dominerande jordarten inom planomradet lera vilket begransar
infiltrationsméjligheterna ytterligare. Innergdrden utformas med férdel med
grusade eller bevaxta ytor dar vattnet kan rora sig ner till draneringsledningar
vilka i sin tur avvattnar bjalklaget.

Parkeringar och andra kérbara ytor avvattnas mot ytliga makadamstrak.
Dagvatten avleds férslagsvis ytligt till makadamstraken fér att infiltrera ner genom
makadammet och maximera reningen. Makadamstrdken anldggs med en
draneringsledning i botten.
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RAMBOLL

Fran vandplatsen i planomradets syddstra del &r det cirka 60 m till befintlig
dagvattenledning i GC-végen dster om planomradet. Ledningen ansluter till
kulverten i Nalstastrdket pd +12,06. Servisledning fr@n planomradet med lutning
1% ger pd strackan 60 m ett fall p& 0,6 m, vilket inneb&r utgdende VG pa ca
+12,66 fran planomradet. Méjlighet till anslutning av dagvatten till befintlig
dagvattenledning sydost om planomrddet behdver utredas vidare. Oversikt av
foreslagen dagvattenhantering redovisas i Figur 10 och Bilaga 2.

Vi W””// TECKENFORKLARING

FORESLAGNA YTOR FOR
MAKADAM

|| uPPHOJDA VAXTBADDAR

. OVERSILNINGS YTA

OVERSIKTLIG
/\ AVRINNINGSRIKTNING

PLANOMRADESGRANS

{
<
&

. L u ) f\(F¥

Figur 10 Féreslagen dagvattenhantering p8 omr8det, utdrag ur Bilaga 2 - Avvattningsplan.

22 av 28

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta

Unr 1320040140



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-11-12, Dnr 2015-13680

\\ramse\pub\sto3\sva\2018\1320040140\4_leverans\slutversion\dagvattenutredning tébylundsvégen, nélsta.docx

6.2

RAMBOGLL

For att erhdlla tillracklig fordréjningsvolym foreslds vaxtbaddar och makadamstrak
med en reglervolym pa 0,2 m. I och med att grundvattennivdn inom omradet
ligger relativt hégt, som hégst cirka 0,6 m under markytan, féreslas
dagvattenanldggningarnas djup vara max 0,6 m. Djupare anlaggningar kan
behdva vara tata i botten for att sakerstalla att anlaggningsvolymen ej fylls av
upptrangande grundvatten.

Rondellen i den sédra delen av omrddet féreslds utformas som skdlad med
underliggande makadam for att skapa méjlighet till férdréjning och rening. Den
foreslds nedsankt med 0,2 m for att erhdlla god méjlighet till férdréjning och
rening. Genom anldggande av en upphéjd kupolbrunn tilldts vatten ttillfalligt bli
stdende i rondellen vid héga fléden for att sedan bradda via kupolbrunnen till
ledning.

For samtliga anldggningar @r ovan beskriven utformning endast ett forslag.
Beroende pa anldggningsdjup och reglervolym (tom volym ovan makadam eller
vaxtbadd) kan ytbehovet fordandras.

Ytliga avrinningstrdk planeras ldngs med vagarna inom omradet vilka féljer den
naturliga topografin med avrinning fran norr till séder.

Utformning
I och med den héga grundvattennivan inom omradet behéver anlaggningar

generellt anlaggas grunda fér att undvika att del av anldaggningsvolymen tas i
ansprak vid héga grundvattennivaer. Vid anldggning av makadamstrak i
anslutning till parkeringsytor kan utformning ske bade med och utan ett bevuxet
ytskikt, se exempel pa utformning i Figur 11.
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RAMBOLL

Figur 11 T.v. Méjlig utformning av makadamstr8k i anslutning till parkeringsyta. Kélla:
Rambéll. T.h. Exempel p§ makadamdike mellan lokalgata och tomtmark. Kélla: WRS (SVOA,
u.d.).

Ett exempel pd en 6versilningsyta redovisas i Figur 12. En nedsankt
dversilningsyta kan utformas med brunn i 13gpunkten for att pa s3 vis tilldta att
vatten tidvis blir stdende i ytan vid stérre regn.
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RAMBOLL

Figur 12 Exempel p8 utformning av en éversilningsyta. Kélla: Rambéll.

Paverkan pa recipient

De arliga féroreningsmangderna fran planomradet berdknas 6ka nagot till fljd av
den 6kade dagvattenbildningen som uppstar nar gronytor ersatts med hardgjorda
ytor. En viss 8kning kan ses for bland annat fosfor och olja, som idag inte uppnar
god status i recipienten.

Féreslagna reningsatgérder har utgatt fran Stockholms stads atgérdsniva och
riktlinjer for dagvattenhantering. Atgardsnivan har tagits fram med
utgdngspunkten att stadens vattenférekomster ska uppna god status och MKN
féljas. Man har dar utgatt fran en acceptabel belastning for att
vattenférekomsterna ska uppnd och bibehalla god status och utifran detta
beraknat reningsbehovet fér stadens vattenférekomster. Dagvattenanlaggningar
dimensionerande fér att omhdnderta 20 mm nederbérd innebar att cirka 90 % av
arsnederbérden genomgar rening, vilket enligt atgérdsnivans berdkningar ger en
acceptabel belastning for att uppnd god status.

Givet att dagvattenatgarder anldggs med de volymer fér rening och férdréjning
som krévs for att uppfylla atgardsnivan, enligt vad som redovisas i denna
utredning, uppfyller detaljplanen sdledes sin del i arbetet fér att nd god
vattenstatus i stadens vattenférekomster. Den 6kning av féroreningsmangder som
berdknas ske till féljd av vagutbyggnaden kommer genom &tgérdsnivan att
kompenseras inom andra omraden dar dtgérdsnivan tillampas.
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RAMBOLL

For den aktuella detaljplanen har anlaggningar som ger sarskilt god rening
(exempelvis vaxtbaddar) valts for de delar dar markférhallandena s3 tilldter.

Konsekvenser av extrem nederbord

Stockholm Stads och DHIs skyfallsmodeller visar bdda pa att 6versvamningsrisk
foreligger inom planomradets sodra del vid ett 100-8rsregn, d&ven om
vattennivderna skiljer sig at. Stockholms stads modell uppskattar vattennivan till
+14,0 m och DHIs modell +14,4 m.

I denna utredning bedéms DHIs skyfallsmodell ge ett mer rattvisande resultat
jamfért med Stockholms stads d@ den &r mer detaljerad och battre beskriver
lokala férutsattningarna och faktorer inom omradet. Det ska dock noteras att &ven
om DHIs modell ger ett mer réttvisande resultat rdder dock viss osékerhet da en
modell aldrig kan representera verkligheten fullt ut.

Nalsta dike gar in i kulvert i narheten av planomradets sédra grans. Modellen
simulerar ett scenario dar denna kulvert inte ar igensatt och har full
flodeskapacitet. Vid handelse av att kulverten satts igen skulle den minskade
kapaciteten 6ka 6versvamningsrisken och vattennivderna i omradet ytterligare.
Planomradet ingar dessutom i ett relativt stort avrinningsomrade om 100 ha
(Figur 13) och ligger i dess I1&gpunkt dar risken fér vattenansamling &r stor.

Figur 13 Utbredning av det avrinningsomr8de som bidrar med ytligt
avrinnande vatten d8 I8gpunkten intill planomr8det fyllts och bréddar
vidare nedstréms i éster. Avrinningsomr8dets area 100 ha. Utdrag ur
SCALGO Live.
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Garage med infart i séder planeras pa fastigheten. For att undvika éversvamning i
garaget till foljd av stdende vatten i Nalstastraket ar det viktigt att faststélla en
fardig golvnivd med hénsyn till eventuell dversvdmning i straket vid ett 100-
3rsregn. Till foljd av de osakerheter som finns i modellen samt planomradets
utsatta lage och tidigare kdnda dversvamningar &r det viktigt att fardig golvniva
hojdsatts med tillracklig sakerhetsmarginal. D8 beraknad vattenniva vid ett 100-
drsregn enligt modell ligger pa +14,4 m rekommenderas att fardig golv inte
placeras lagre &n +15,0 m for att erhalla god marginal till simulerad
6versvamningsyta.

Fortsatt arbete

- Vilka anldggningsdjup som faktiskt &r méjliga inom planomradet behéver
utredas ndrmare nar planeringen av planomradet kommit l&ngre. Nar
detta ar gjort kan det dven faststallas huruvida vissa av anlaggningarna
behdver anlaggas som tata eller ej.

- B&de niva och lage av anslutningspunkt till befintligt dagvattennat behéver
faststallas i samband med dialog med Stockholm vatten och Avfall.
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