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SAMMANFATTNING

En ny detaljplan haller pa att tas fram for ett omrade i Riddersvik i Hasselby villastad i nordvastra
Stockholm. Den ena delen av detaljplanen syftar till att bevara befintliga kultur- och naturvarden
medan den andra ska mgjliggéra byggandet av bostader, férskola och vardboende. | den férra har en
dagvattenutredning inte ansetts nédvandig eftersom ingen férandring sker, medan det for den senare
har utforts en utredning for att sammanstéalla vilka dagvattenrelaterade konsekvenser ett
genomforande av planforslaget skulle ha pa recipient, dagvattensystem samt framtida och befintlig
bebyggelse.

Omradet ar idag grasbevuxet och sluttar svagt at nordvast med en lagpunktslinje i mitten som utgoérs
av Backluradiket. Detta dike avvattnar omradet idag, men ar framfor allt en del av dagvattensystemet i
Hasselby villastad. Ett antal stora dagvattenledningar mynnar i Backluradiket som sammanlagt
avvattnar 350 ha - mestadels bostadsomrade — till Malaren (Gérvaln) via en ravin nordvast om
utredningsomradet.

| planférslaget ingar en ny dragning av Lévstavagen och en flytt av Backluradiket s& att detta ligger
l&ngs vagen. | nordvastra hérnet av planomradet féreslas diket breddas ut i ett dammsystem som
renar och i viss man fordrjer vattnet fran hela avrinningsomradet. Efter dammsystemet leds vattnet
som tidigare till ravinen.

Kvartersmark inom planomradet ar anvisad till ett antal byggherrar. En sammanstalining av hur
dagvatten foreslas hanteras inom respektive kvarter gjord av Rambdll visar att atgardsnivan uppnas.
Bland féreslagna atgarder finns grona tak, vaxtbaddar, makadammagasin, kassettmagasin mm.

Dagvatten fran allménna gator och torg leds till trad i skelettjord, véxtbaddar eller ut éver
omkringliggande angsmark. Dagvatten fran Lovstavagens kdrbana samlas daremot upp mot kantsten
och leds till ledning via dagvattenbrunnar. Detta eftersom vagen ar sekundar transportled for farligt
gods.

Efter rening leds dagvattnet fran bade kvarters- och allman mark via ett nytt ledningssystem till
dammsystemets senare del. Vid sa kraftiga regn att ledningsnatet gar fullt och vattnet rinner pa ytan
fungerar gatunatet som ett sekundart avliedningssystem ner mot dammsystemet.

Planforslaget i stort beddms bidra till att forbattra kemisk och ekologisk status i Malaren - Gorvaln
och darmed positivt paverka mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.
Exploateringen i sig kan trots lokala reningsatgarder komma att lokalt 6ka féroreningstransporten
nagot, men den féreslagna dammen som ska rena dagvatten fran Hasselby villastad, férvantas fanga
upp i storleksordningen tio ganger mer féroreningar an denna 6kning.

10258701 + Riddersvik dagvattenutredning | 5
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1 BAKGRUND

1.1 RAPPORTENS INNEHALL

Dagvattenutredningen redogor for befintliga férhallanden och for hur féreslagen bebyggelse kommer
att paverka omgivningen. Fororeningsbelastning fére och efter exploatering undersoks for att forsakra
att gallande miljokvalitetsnormer for aktuell recipient inte paverkas negativt. For att faststéalla
fordrojning och rening av dagvatten ges atgardsforslag, utformade enligt Stockholms stads renings-
och fordrojningskrav. Denna rapport omfattar hela detaljplanen och dess effekter pa
miljokvalitetsnormer etc. For att visa hur Stockholm stads atgardsniva uppfylls pa kvartersmark (och
vissa lokalgator) har Rambdll pa uppdrag av byggherrarna tagit fram en sammanstalining av alla
byggherrars dagvattenatgarder (Ramboll 2019). Sammanstéllningen ar framst riktad mot staden, men
har i denna utredning anvants som underlag for att kunna dra slutsatser om reningsniva pa
kvartersmark.

Utredningen ar delvis baserad pa tidigare rapporter géllande geoteknik, dagvatten och
miljéféroreningar om planomradet samt om uppstroms avrinningsomrade

2018-09-25

Detta ar en reviderad utredning som uppdaterats i samband med fardigstallandet av samrads-
handlingen. Utifran tillganglig tid har vissa berakningar och bilder uppdaterats medan andra som
beddmts mindre prioriterade lamnats ororda.

2019-11-12

Efter samradet har ytterligare en revidering gjorts. Inga nya berakningar har utférts, men bade
rapportstruktur och text har pa flera stéllen fortydligats utifran fragor i Lansstyrelsens samradsyttrande
samt kompletterats med resultat fran andra utredningar (grundvatten, markmiljé) som fardigstallts
sedan den senaste versionen av rapporten. Rapporten har daremot inte uppdaterats till att folja den
uppdaterade checklistan och nya rapportmallen for dagvattenhantering fran Stockholm vatten och
avfall.

1.2 SYFTE

Stockholms Stad haller pa att ta fram en ny detaljplan som ska mdjliggdra cirka 550 nya bostader i
Riddersvik, som ar en del av Hasselby Villastad 36:1 och 28:1 (Stockholm Stad, 2017). Som en del av
detaljplanearbetet har WSP fatt i uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall AB att géra en
dagvattenutredning for omradet. Syftet med utredningen ar att, med nya berékningar samt utifran
tidigare rapporter och forprojekteringar, sammanstalla vilka dagvattenrelaterade konsekvenser ett
genomforande av planforslaget skulle ha pa recipient, dagvattensystem samt framtida och befintlig
bebyggelse.

6| 10258701 -« Riddersvik dagvattenutredning
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1.3 AVGRANSNING

Planomradet bestar av tva delar dar del 1, samt aven viss del av del 2, syftar till att bevara varden
kopplade till natur, kultur och rekreation snarare an att utveckla. Dagvattnet kommer inom dessa
omraden inte att férandras till varken fléde eller féroreningsinnehall. Dagvattenutredningen ror darfér
inte hela detaljplaneomradet utan utgar istallet fran det delomrade (nedan kallat utredningsomradet)
dar ny-exploatering och férandring foreslas (markerat med rétt i Figur 1). Samtliga beskrivningar och
berédkningar (utdver en oversiktlig beskrivning av hela detaljplaneomradet under rubrikerna
"Overgripande beskrivning av omradet” och "Planerade férandringar”) utgar alltsa endast fran
utredningsomradet.

b,

OfL 1

Figur 1. Oversiktskarta éver detaljplaneomradets tva delar samt utredningsomradet markerat med rétt.

10258701 « Riddersvik dagvattenutredning | 7
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

21 STOCKHOLMS STADS DAGVATTEPOLICY

2.1.1 Dagvattenstrategi

Stockholms Stads dagvattenstrategi innebar en hallbar dagvattenhantering som ska skapa véarden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen (Stockholm Stad, 2015). Hanteringen ska vara
fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Mal fér
dagvattenhanteringen ar:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Malen innebéar bland annat att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte
fororenas och i andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i
anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor. Strategin sager éven att andelen genomslappliga
ytor ska maximeras och att infiltration ska efterstravas. Det ar aven viktigt att tilldampa enkla och
kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhanteringen som exempelvis att anvanda dagvatten for
bevattning av gatutrdd och planteringar. En annan del i dagvattenstrategin ar att anvanda I6sningar
som ar integrerade i parker och grénomraden och skapa ett attraktivt inslag i stadsmiljon.

2.1.2 Atgérdsniva

Stockholm stad har tagit fram en atgardsniva som ska tillampas vid ny- och stérre ombyggnation for
att se till att miljokvalitetsnormerna i stadens vattenférekomster uppnas. Syftet med atgardsnivan ar att
pa ett tydligt och lattbegripligt satt konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla
lagkrav och mélen i stadens dagvattenstrategi.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas i stadens vattenforekomster behdver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70 - 80 % vilket innebar att cirka 90 % av
dagvattnets arsvolym maste fordrdjas och renas for att malet ska kunna nas (Stockholm stad, 2016).
Kvantitativt sett bedéoms 90 % av arsnederbdrden att komma fran nederbord som ar upp till 20 mm.
Enligt atgardsnivan ska system dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha mer langtgaende
rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material for att ge tillracklig avskiljning.

Stockholm Stad har tagit fram riktlinjer for parkeringsytor och kvartersmark som specificerar vilken
niva pa atgarder som kravs for att uppna MKN i stadens vattenforekomster.

"Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse” antagen av Trafikndmnden
2016-11-10 ar det gallande dokumentet for dagvattenhantering i Stockholm stad. Grundprincipen
enligt stadens riktlinjer ar att dagvatten som uppstar pa kvartersmark eller allmén mark ska fordréjas
och renas pa respektive yta.

810258701 -« Riddersvik dagvattenutredning
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2.2 OVERGRIPANDE BESKRIVNING AV OMRADET

v 3 ol

Figur 2. Orienteringsbild av detaljplaneomradet vilken ar markerad med réd pil i 6vre vanstra hornet (Eniro, 2017).

Detaljplaneomradet ligger i Hasselby i Stockholm stads norddstra hérn (se Figur 2).

Planen bestar av tva delomraden (se Figur 1) som tillsammans har en area pa cirka 50 ha. Del 1 av
detaljplansomradets bestar av Riddersviks gard med tillhérande parkering, stall och hasthage. Langs
den avgransande vagen mellan del 1 och del 2 finns en tradallé fran 1600-talet som ar ett natur- eller
kulturomrade skyddat enligt miljébalken § 11. Del 2 av detaljplanomradets bestar av en idag nedlagd
tradskola som var verksam mellan ar 1979 och ar 2009. Fore ar 1979 anvandes marken framst som
akermark. | omradet gick tidigare en jarnvag vilken anvandes for att frakta sopor till den narbelagna
Lovsta sopfoérbranningsanlaggning. Jarnvagen var i bruk mellan 1889 och 1970. | 6stra delen av
detaljplansomradet finns en fastighet dar det idag ligger en mindre bilverkstad. Utredningen har
begransats (se 1.3 Avgransning) till ett delomrade enligt den réda linjen i Figur 1.

Utredningsomradet bestar idag av 6ppna planterade ytor med en del kvarvarande trad fran tidigare
plantskolsverksamhet. Genom omradet gar ett dike - Backluradiket - som leder dagvatten fran
uppstroms liggande bebyggelse till Lévstafjarden, Malaren via en ravin.

{ = (g

thamn/ ' s

Avfalisanl. : '

Smébéatshamn -

Figur 3. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet (ungefarligt markerat med réd ring — se Figur 1 for detaljerad grans)
ar till storsta del 6ppen mark. Bla linje visar Backluradiket i befintlig stréackning. Svart pil markerar den befintliga bilverkstaden.
Bildkalla: Lantmateriet 2019.

10258701 « Riddersvik dagvattenutredning | 9
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2.3 TOPOGRAFI

Det finns topografiska variationer i omrade med en huvudsaklig lutning ned mot diket som, utgor en
langsgaende lagpunktslinje genom omradet. Dikets lagpunkt pa +11 meter (RH2000) ligger i omradets
nordvastra del, dar ocksa dikets utlopp till ravinen ner mot Méalaren finns. Langs Blomsterkungsvagen i
norr finns kullar som pa bagge sidor av vagen dar vastra sidan av vagen har planomradets héjdpunkt
pa drygt +28,0 meter.

2.4 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet bestar till stor del av postglacial och glacial lera. Omradets hdjdpunkt
i norr bestar av moran och berg (Sveriges Geologiska Undersdkning, 2017). Eftersom omradet till stor
del bestar av lera finns inte méjlighet att avleda dagvatten enbart genom infiltration. | sédra delen av
del 2 finns en liten del urberg med tunt, osammanhangande ytlager av moran.

Atkins har utfért en geoteknisk utredning i omradet (Atkins, 2015). Enligt denna beddéms det
fortfarande finnas fyllnadsmassor som anvandes till jarnvagen kvar i omradet.

Geosigma har gjort en dversiktlig hydrogeologisk utredning (Geosigma 2018) utifran tidigare underlag
samt en hydrogeologisk faltundersdkning (Geosigma 2019). Enligt dessa féljer grundvattennivan i stort
sett marknivan och ligger ca tva meter under befintlig markniva. Overst finns ett sammanhangande, i
stort sett tatt, lerlager vilket gor att schakter pa vissa stallen kan goras djupare an tva meter utan att
paverka grundvattnet.

Teckenforklaring

Postglacial finlera
Postglacial lera
Glacial lera
Glacial finlera
Glacial grovlera
Glacial silt

. Berg

Morén, sand

Sandig moran
H Vittringsjord, sand-grus

‘. | Fyllning

Vatten

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska undersokning (SGU, 2017)

2.5 MARKFORORENINGAR

En Oversiktlig markmiljéutredning har gjorts (Tyréns, 2016). En férdjupad utredning har senare utforts
av WSP vilket resulterat i en miljo- och halsoriskbedémning (WSP 2019). Enligt denna finns en diffus
férorening med metaller och PAH i den ytliga fyliningen i huvuddelen av utredningsomradet. Tva
mindre delomraden avviker med hogre féroreningshalter respektive hogre halter och antalet patraffade
amnen. Fororeningarnas lakbarhet har studerats och befunnits vara lagre an i Naturvardsverkets

10 | 10258701 < Riddersvik dagvattenutredning



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2013-11692

generella varden. Spridningen till grundvatten eller till recipienten bedéms vara begransad och inte

utgdra en miljorisk.

2.6 FARLIGT GODS

Loévstavagen som gar igenom planomradet ar rekommenderad sekundar transportled for farligt gods.

2.7 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

VAGTRUMMA

gy
UTLOPP
\,% N
S

= o,

KOMBINERAT NAT AV
MINDRE AVRINNINGS-
OMRADE

DAGVATTEN (UTLOPP OCH
TRUMMOR) FINNS INOM
MARKERING

" - 1
VAGTRUMMA . ®
UTLOPP s
N
DIKE \g&%
UTLOPP
.'I_,_)_-—-—)-"'"‘ S q =
ANSLUTNING TILL /

Figur 5. Befintliga dagvattenhantering ungefarligt markerad.

Nuvarande dagvattensystem genom omradet bestar av ett dike — Backluradiket - som ar mellan tva
och tre meter djupt och med en bredd vid markytan pa mellan fem och atta meter. | dikets 6stra del
ansluter tva ledningar (31000 mm och @400 mm), ungefarligt markerade i Figur 5. Langre vasterut
ansluter ytterligare tva ledningar fran norr (31400 mm och @400 mm). Diket passerar under
Riddersviks gardsvag i vaster genom en vagtrumma (1200 mm) och leds vidare till Malaren genom
en ravin (Tyréns, 2016). Backluradiket ar inte registrerat som ett markavvattningsféretag (Tyréns,

2016).

| utredningsomradets Ostra del finns en 300 mm betongledning som leder dagvatten till ett kombinerat
avloppssystem istéllet for till Backluradiket. Enligt tidigare utredning ar avrinningsomradet som leds till

det kombinerade systemet cirka 1,2 ha (Tyrén, 2016).

10258701 « Riddersvik dagvattenutredning | 11
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2.8 AVRINNINGSOMRADE

Backluradikets avrinningsomrade omfattar ca 354 ha och bestar till storre delen av bostadsomraden,
med viss industriell/lkommersiell verksamhet samt parker (Tyréns, 2016). Avrinnande vatten kan till
allra storsta del karakteriseras som dagvatten.

Teckenférklaring

Avrinningsomrade:

Exploateringsomrade: A

N

Figur 6. Backluradikets avrinningsomrade med exploateringsomrade markerat med streckad linje (Tyrén, 2016).

29 RECIPIENT

Backluradiket mynnar via en ravin i Malaren. Eftersom det ar stor sj6 med varierade férhallanden har
den av Vattenmyndigheten delats upp i flera vattenforekomster. Den aktuella vattenforekomsten ar
Malaren-Gorvaln (Figur 7). Inga grundvattenférekomster berors.

Figur 7. Recipient for utredningsomradet, Malaren-Gorvain (VISS, 2017)

12| 10258701 - Riddersvik dagvattenutredning
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2.9.1 Status

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer, MKN, for samtliga vattenférekomster i Sverige. Alla
ytvattenforekomster ar statusklassade med avseende pa ekologisk och kemisk status, med beslutade
MKN som anger vilken status som vattenférekomsten ska uppna och till vilket artal. Det évergripande
malet ar att vattenkvaliteten ska bevaras dar den ar god och férbattras dar den inte ar god.

Den ekologiska statusen bedéms pa en femgradig skala som hég, god, maéttlig, otillfredsstéllande och
dalig. Kemisk ytvattenstatus klassas som god eller uppnar ej god.

Tabell 1. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status for Malaren-Gorvaln (VISS, 2019)

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar

Tillforlitlighetsklassning:

Ekologisk stat Mattli God stat
ologisk status attlig od status 3 — Hog

Tidsfrist till 2027 for
kadmiumf&roreningar, blyféroreningar,
antracen och tributyltenn.
Uppnar ej god God status med mindre

Kemisk stat
emisk status status stranga krav och tidsfrist

Mindre stranga krav for: kvicksilver
féroreningar och bromerade difenyletrar.

Tillférlitlighetsklassning:
A — Mycket bra

Utifran Gorvalns senaste klassificering daterad 2019-04-26 har Malaren - Gorvaln en mattlig ekologisk
status men uppnar ej en god kemisk ytvattenstatus. Vattenmyndighetens statusklassificering av
Malaren-Gorvaln sammanfattas i Tabell 1.

Weserdomen (C461/13) har lett till en strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna. Domen har
tydliggjort att det finns ett forsamringsférbud for status dven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den
overgripande nivan ekologisk status. En kvalitetsfaktor som redan har dalig status far inte férsamras
alls.

De tillhérande kvalitetsfaktorerna listas i Tabell 2 (denna och féljande sida). Relevanta kvalitetsfaktorer
att utvardera i detta fall ar: ndringsémnen, sérskilt férorenande &mnen samt prioriterade &mnen.

Tabell 2 Statusklassning pa kvalitetsfaktorniva for Malaren-Gorvain (VISS, 2019)

Status Klassificering

Ekologisk status - Biologiska
kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton Hdég
Kiselalger Ej klassad
Bottenfauna God
Makrofyter Mattlig
Fisk Ej klassad

10258701 « Riddersvik dagvattenutredning | 13
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Ekologisk status - Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer

Naringsamnen God
Ljusférhallanden Hog
Syrgasfoérhallanden Ej klassad
Forsurning Hog
Sarskilt férorenade amnen* Mattlig

Ekologisk status - Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

Konnektivitet God
Hydrologisk regim God
Morfologiskt tillstand God

Kemisk status

Prioriterade amnen** Uppnar ej god

*Atta av nio klassade amnen har god status, utslagsgivande ar koppar som har mattlig status.

**De klassade amnen som ej uppnar god kemisk status ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen, nickel,
kadmium, bly och tribyultenn

2.9.2 Vattenskyddsomrade

Detaljplanenen ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrades sekundéra zon och har darfér ett
antal restriktioner med avseende pa anvandningen. Enligt skyddsféreskrifterna (Lansstyrelsen i
Stockholms Lan, 2008) galler foljande:

"Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hérdgjorda ytor dér risk fér vattenférorening féreligger,
t.ex. stérre végar, broar och parkeringsanldggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregéende
rening. Dréneringssystem vid sadana anldggningar samt ldngs jarnvédgsspar ska vara férsett med
mdjlighet till f6rdréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.”

"Utsldpp av dag- och dréneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jdrnvagsspar,
parkeringsanldggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning den har dé dessa
féreskrifter trader i kraft under férutséttning att den inte strider mot bestdmmelserna i géllande
miljblagstiftning.”
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2.10 INSTANGDA OMRADEN, RISK FOR OVERSVAMNING

Eftersom inget system kan dimensioneras for alla regn medfér stora och intensiva regn en
Oversvamningsrisk i tatorter. For att redog6ra for instdngda omraden och risk fér Gversvamning inom
utredningsomradet har Stockholm Vattens utredning Skyfallsmodellering fér Stockholms stad
studerats. Vid modelleringen anvandes ett 100-arsregn inklusive en klimatfaktor. | Figur 8 och Figur 9
ses resultaten for sannolikheten att omradena éversvammas samt max vattendjup fér scenario C. |
detta scenario har samtliga parametrar satts till sitt mest ogynnsamma lage: andelen hardgjord yta ar
relativt stor, avloppsystemet har Iag kapacitet i férhallande till dimensioneringsnormen och

infiltrationskapacitet fér gronyta ar begransad.

Vid extremregn med befintlig bebyggelse ansamlas vattenvolym vid korsningen mellan
Blomsterkungsvagen och Lévstavagen och dar diket passerar under Riddersviks gardsvag.
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Figur 8. Skyfall 2015. Gula omraden innebar lagre sannolikhet for dversvamning (scenario C), orangea medelhdg
sannolikhet (scenario B), réda omraden innebar hég sannolikhet fér scenario A (Stockholm Vatten Skyfallskartering).

Rdéda pilar tillagda for att visa avrinningens huvudsakliga riktning.
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Figur 9. Skyfall 2015, Vattendjup vid scenario C. (Stockholm Vatten Skyfallskartering, 2015) Rdda pilar tillagda for att visa

avrinningens huvudsakliga riktning
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211 TIDIGARE UTREDNINGAR

Tyréns har tidigare gjort en utredning kring diket och hela dess avrinningsomrade (Tyréns 2016). |
utredningen presenteras ett forslag dar Backluradiket far en ny stréckning langs (den i sin tur
omdragna) Lévstavagen. Det foljs sedan av ett system med dammar och vaxffilter fér rening och
fordrojning (Figur 10). Vid kraftiga fldden har dammen mdjlighet till braddning direkt till utloppet.

| utredningen foreslogs ocksa ett sekundart dike for hdga floden langs Riddersviks gardsvag. Efter en
noggrannare hojdanalys i samband med systemhandlingsprojektering stroks detta férslag da
ytavrinningen i férsta hand tog andra vagar.

- Nuvarande dike
ansluts till damm

Damm vid inflode, for |\

utjamning av flodet. Mojlighet ) Nytt dike, med
att blockera utflédet i katastrofskydd
(katastrofskydd). Yta: Ca I A uppstroms (majlighet
800m? i att blockera flédet)
|

Ny ledning med
overfall som leder
hégre fléden f6rbi
reningssystemet

Fordjupning fér att sprida
ut fldden jamt dver
filtreringssystem

Ny brunn / 6verfall
till nuvarande
ledning som leder
hogre floden forbi
reningssystemet

Vaéxtfilter alt. Grund damm
med vattenvéxter fér
filtrering och rening. Yta:
Ca 3600m?

Vaxtfilter alt. Grund
damm med
vattenvaxter for rening.
Yta: Ca 1000m?

Fléden Gver mark utéver

Hydraulisk i g ledningsnétets kapacitet
anslutning mellan & eoc leds runt omradet till
filter / dammar el reningsanlaggning via

sekundéra
avrinningsvagar

Figur 10. Idéskiss av dammutformning i utredningsomradets vastra del (Tyréns 2016). Notera att tillférseln av vatten fran
en sekundar rinnvag runt omradet enligt text langst ner till hdger i bilden har strukits i senare skede. Ytligt vatten nar
istallet dammsystemet via huvudgatan genom det nya omradet.

Enligt Tyréns beraknas dammen ha mdjlighet att behandla 50 % av den arliga avrunna volymen
dagvatten fran hela avrinningsomradet vid befintlig exploatering. Detta motsvarar ett regn mellan
1-2 mm/h (Tyréns, 2016). | Tyréns berakningar ar exploateringsomradet karterat utifran befintlig
markanvandning. Effekten av exploateringen ar alltsa inte medraknad. Exploateringen utgér dock en
relativt liten del av det totala avrinningsomradet

Utifran en litteraturstudie gjord av Tyréns beddms dammen uppna en reduktion av naringsamnen och
fororeningar enligt Tabell 3 nedan. Den procentuella reduktionen av icke-metaller ar enligt rapporten
sannolikt nagot dverskattad da referensvardena ar baserade pa undersokningar gjorda i omraden med
varmare klimat vilket ger en stdrre biologisk aktivitet jAmfort med den biologiska aktiviteten i svenskt
klimat. For metaller har det uppskattats att cirka 50 % ar partikelbundet och 50 % ar i 16st form. De
partikelbundna metallerna antas kunna renas i samma grad som det suspenderade materialet.
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Tabell 3. Resultat fran Tyréns (2016) litteraturstudie av dammens féroreningsreducerande kapacitet. Reduktionen av
ickemetaller beddms vara 6verskattad.

Passerar
Reningseffekt Total mangd reningssystemet Fangade fororening Total reningseffekt
Amne [%] [kg/ar] [50 %] [kg/ar] [%]
P 30 103,6 51,8 15,5 15,0
N 35 682,6 341,3 119,5 17,5
Pb 37,5 54 2,7 1 18,8
Cu 37,5 10,5 53 2 18,8
Zn 37,5 41,1 20,6 7,7 18,8
Cd 37,5 0,265 0,1325 0,049 18,8
Cr 37,5 34 1,7 0,6 18,8
Ni 37,5 3,2 1,6 0,6 18,8
Hg 37,5 0,009 0,0045 0,0017 18,8
SS 75 23623 11 811,5 8 858,6 37,5

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Del 1 omfattar 31,5 ha och syftar till att bevara omradets natur- och rekreationsvarde samt
kulturhistoria. Denna del behandlas, som tidigare har namnts, inte vidare i denna rapport.

Del 2 omfattar 18,7 ha varav utredningsomradet utgor cirka 14,2 ha. Har foreslas cirka 550 nya
bostader av varierande bostadsformer, parkmark, ett omsorgsboende samt en forskola. De gator som
lankar samman exploateringen med befintlig bebyggelse liksom huvudgatorna inom omradet blir
kommunala. Ovriga gator ligger pa kvartersmark. De kommunala gatorna planeras enligt en sektion
som omfattar dagvattenhantering i skelettjord (se vidare 4.2.1).

| RN oA ; SRR PR MU
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Figur 11. lllustrationsplan 6ver exploateringsomradet. Huvudgatan (markerad med bla pilar) utgor ett lagstrak som
fungerar som ett sekundart ytligt avledningsstrak vid sa kraftiga regn att ledningsnatets kapacitet 6verskrids.
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Enligt vad som beskrivits ovan i avsnittet om tidigare utredningar féreslas att Backluradiket far ett nytt
lage. Utdver nybyggnationen kommer Lovstavagen att dras om narmre befintliga hus norr om
omradet. Exploateringen kommer att resultera i en 6kad andel hardgjord yta och saledes 6ka volymen
avrunnet dagvatten fran exploateringsomradet om inga atgarder gérs. Som en del av exploateringen
ingar dock aven ett dammsystem som renar och fordréjer dagvattnet fran hela dikets 350 hektar stora
avrinningsomrade. Efter dammsystemet leds dagvattnet som tidigare till ravinen ner mot Malaren.

Den kommunala gatan langs exploateringsomradet utgor ett lagstrak genom omradet som leder ytligt
vatten ner mot dammen.

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Forslaget till ny dagvattenhantering i planomradet omfattar egentligen tva system. Dels férandras och
forbattras det befintliga dagvattensystemet fran Hasselby villastad nar Backluradiket dras om och en
reningsdamm anlaggs och dels anlaggs ett nytt dagvattensystem for tilkommande bostadsomrade.
Systemen 6verlappar delvis. | Figur 12 visas ett dversiktligt flodesschema 6ver dagvattnets vag.

Takyta ivpphblda
| vaxthaddar
— ..._...
Gardsyta Nedsénkta
gronytor — I —

{Gronomriden: —* RRcrak

T & Ledningar f"d_ N TN : (" \‘-I ¥4 ™y
Kommunala ‘ skelettjord | | N if n_/ L
Gator ! .
Damm Vixtfiltersystem Dike Milaren
Dike

Livstavigen

| Dagvatten
| Hisselby
| villastad

Figur 12. Overgripande flédesschema fér dagvatten genom omréadet. De fyrkantiga ladorna &r exempel. Dagvatten fran
kvarters- och gatumark fangas upp lokalt i vaxtbaddar, skelettjordar och magasin och leds sedan vidare till VA-
ledningsnatet inom omradet medan vatten fran Lévstavagen leds till Backluradiket. Diket som ocksa tar emot vatten fran
stora delar av Hasselby villastad leds in i ett nytt reningssystem bestaende av en damm och en serie
reningsfilter/vatmarker. Vattnet fran ledningssystemet leds in i reningssystemet i vatmarksdelen (se aven Figur 13).
Slutligen rinner vattnet ut i befintligt dike (ravinen) och vidare ner mot Malaren.

Forbattringen av befintligt system (dvs anlaggandet av reningsdammar for befintligt dagvatten) kan a
ena sidan sagas vara pa bekostnad av det nya systemet da endast en liten del av den yta som finns
avsatt for dagvattenhantering anvands for rening av dagvatten fran marken som exploateras, men kan
a andra sidan ses som en kompensationsatgard da det féreslagna dammsystemet kommer kunna
avskilja mycket stdérre mangder fororeningar fran befintligt dagvatten &n vad som tillkommer pa grund
av exploateringen.

| det nya dagvattensystemet ingar ocksa lokala atgarder. Stockholms stads atgardsniva ska féljas
vilket betyder att de forsta 20 mm regn som faller pa saval kvartersmark som gatu- och allméan
platsmark ska kunna fangas upp och renas. Renat vatten (eller braddat vatten vid storre regn én 20
mm) far ledas vidare till ledningsnat. | féljande avsnitt beskrivs féreslagen dagvattenhanteringen.
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4.1 KVARTERSMARK

Kvartersmarken inom utredningsomradet ar markanvisad till ett antal olika aktrer och forslag till
utformning finns fér samtliga kvarter. Till kvartersmark hor aven de flesta gator (férutom gata 2, 5 och
7 enligt Figur 19) inom kvartersstukturen. P& uppdrag av byggherrarna har Rambdll gjort en
sammanstallning av hur de férsta 20 mm regn som faller pa kvartersmark och kvartersgator fangas
upp och renas (Rambdll 2019). Atgardsnivan uppfylls inom alla kvarter enligt sammanstéliningen.

4.2 RENING PA ALLMAN MARK

Bef.dike -

Renat watten
tar sig wia
bef. dike
mot Mdlaren

Gata 2: Lokalgaota med dubbelsidig vaxtbddd for infiltration
Gata 5, 7: Lokalgata med enkelsidig vixtbdd for infiltration
meeew w w Defintligalié / Ny alle: Vatten leds ytligt till trdden
Damm
"« "«"a%s Reningsfilter/Vatmark
Laglinje

Dagvattenledningar som leds till dikedamm

Figur 13. Dagvattenhantering pa allman mark. lllustration: Niva Landskapsarkitekter.

P& allman mark finns dels lokala reningsanlaggningar som tar hand om vattnet som faller pa gator och
torg, och dels samlad rening.

10258701 « Riddersvik dagvattenutredning | 19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2013-11692

4.2.1 Kommunala gator och torg

Loévstavagen ar en rekommenderad sekundar vag for farligt gods. Dagvattnet fran kérbanan samlas
darfoér upp langs kantsten och leds till dagvattenbrunnar som kan proppas vid olyckor. Darefter gar
vattnet via ledning till Backluradiket i sin nya strackning. Diket mynnar i dammsystemet dar rening av
dagvattnet sker. Gang- och cykelbanor daremot hojdsatts sa att avrinningen kan ske mot parkmark.
Vatten som inte avdunstar/infiltrerar eller tas upp av véaxter avleds i diket.

De kommunala gatorna (markerade med gult och gront i Figur 13) inom bostadsomradet kommer att
ha ytlig avledning av dagvatten till trad i skelettjord exempelvis enligt sektionen i Figur 14.
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Figur 14. Exempelsektion for utbredning och placering av skelettjord i Gata 2 respektive Gata 5 och 7.
Tre allmanna platser finns ocksa: Broplatsen, Torget och Entréplatsen. Har leds dagvattnet till

vaxtbaddar eller omkringliggande dngsmark. Detta finns ndrmare beskrivet i "Program for gator och
offentliga rum” (Niva landskapsarkitektur, 2018)

Hojdsattningen av gatusystemet ar utformat sa att en ytlig avrinning vid extrema regn rinner mot den
centrala allén och darifrdn ner mot dammsystemet. Det &r viktigt att sékra att tillrackligt utrymme
skapas for att kunna avleda stora dagvattenfléden.

4.2.2 Samlad rening

Figur 15 lllustrationsbild 6ver vaxtfilterytor med dammdelen i bakgrunden. (Niva landskapsarkitektur, 2018)

Backluradiket, som utgdr en del av dagvattensystemet i Hasselby villastad, flyttas for att marken pa
den fore detta plantskolan battre ska kunna utnyttjas till bostader. Istallet for att sedan ansluta den nya
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strackningen direkt till befintligt dike vid detaljplaneomradets grans gors i planen plats fér en damm
och en serie vaxffilterytor for rening av befintligt och tillkommande dagvatten enligt forslaget beskrivet i
avsnitt 2.11. En mer detaljerad beskrivning av reningsanlaggningens utformning i plan och sektioner
finns i "Program for gator och offentliga rum” (Niva landskapsarkitektur 2018).

Vattnet fran kvartersmark och lokalgator ansluter i ett av de senare stegen och far darmed en
slutpolering.

5 BERAKNINGAR

Dimensionerande dagvattenflddet samt fororeningsbelastning har beraknats utifran
markanvandningen fére och efter exploatering samt efter exploatering med atgarder. | berakningarna
har féljande antaganden gjorts:

e lllustrationsplan fran 2017-05-05 har anvants som underlag vid markkarteringen.’

e Berakningar av gator, flerfamiljsomrade, villaomrade, parkering, angsmark, parkmark baseras
péa schablonvarden enligt StormTac (2017).

¢ Vid berakning av fléden och féroreningshalter efter exploatering med atgarder har
schablonvarden for “flerfamiljshus med full LOD” anvants pa all tillkommande kvartersmark —
aven for de mindre gatorna. Inga reningseffekter av specifika atgarder lades till.

¢ Dammsystemets reningseffekt har inte tagits med.

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berakna dimensionerade dagvattenfléden fran omradet anvands rationella metoden:
q daim=A- ¢ i(tr) - C
Dar:

e  Q aaim = dimensionerande flodet

e A= avrinningsomradets area (ha)

e ¢ = avrinningskoefficient

e i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s, ha)
e t:=regnets varaktighet (min)

e C = klimatfaktor

Den dimensionerade nederbérdsintensiteten har beraknats for en aterkomsttid pa 10 ar. Varaktigheten
har ansatts olika beroende pa koncentrationstid, se respektive tabell. Dagvattenflddet efter
exploatering redovisas bade med och utan en klimatfaktor pa 1,25. Arsnederbérden i
Stockholmsomradet antogs vara 600 mm enligt angiven berdkningsmetodik fran Stockholm Vatten
(2017).

| Tabell 4 nedan visas vilka avrinningskoefficienter som har anvants for respektive markanvandning.

' Ingen kartering har gjorts utifran den uppdaterade illustrationsplanen da skillnaderna bedémts som
sma.
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Tabell 4. Avrinningskoefficienter som antagits for respektivetyp av markanvandning enligt StormTac, 2015

Markanvéndning Kommentar Avrinningskoefficient
Parkeringsytor 0,8

Mindre gator ca. 200 ADT 0,8
Trafikerade gator ca. 4000 ADT 0,8
Flerfamiljshusomrade konventionell 0,4
Flerfamiljshusomrade Med full LOD 0,22
Villaomrade 0,35
Angsmark 0,05
Parkmark 0,1

I VAGAR = 4000
VAGAR - LOOD

B iNGSMARK
FARKMARK

B PARKERING
VILLAOMRADE

FLERFAMIL JSHUSOMRADE

e g !

'ﬂ‘mil

Figur 16. Markanvandning inom utredningsomradet fére exploatering.

Berakningar i StormTac ger att utredningsomradet har en arlig avrinning pa 12 350 m?. Den langsta
rinnstrackan till diket ar ca 200 m varfér koncentrationstiden blir ungefar 30 min. Det dimensionerande
flodet beraknades till ca 240 I/s for ett regn med 10-ars aterkomsttid.
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Tabell 5. Berédknade dimensionerande fléden inom planomradet fére exploatering med avrinningskoefficienter fran
StormTac. Flédet har beraknats utan klimatfaktor med en rinntid pa 30 minuter. Samtliga fldden har avrundats till

narmaste tiotal.

. . Area Areare Arsvolym Flode 10-arsregn
Markanvandning [ha] [ha] d [m3/é35 [ls] 9
Angsmark 9,30 0,46 2800 50
Parkmark 3,30 0,33 2000 40
Mindre gator 0,65 0,52 3100 60
Trafikerade gator 0,78 0,62 3700 70
Parkering 0,15 0,12 700 10
Villaomrade 0,02 0,01 50 0
Total 14,20 2,06 12 350 240

1

Figur 17. Kartering av marktyper inom utredningsomradet efter exploatering.

VAGAR > 4000

VAGAR < 4000
ANGSMARK

PARKMARK
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Enligt Tabell 6 nedan resulterar exploateringen av Riddersvik i en arlig avrinning pa 34 000 m3. Utan
atgarder antas koncentrationstiden vara 10 minuter. Det dimensionerande flodet utan klimatfaktor
beraknades till cirka 1 280 I/s for ett regn med 10 ars aterkomsttid. Med klimatfaktor blir flodet

1 600 I/s.
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Tabell 6. Berédknade dimensionerande fléden inom planomradet efter exploatering med avrinningkoefficienter fran
StormTac. Flédet har beraknats bade med och utan klimatfaktor (kf) pa 1,25 samt med en rinntid pa 10 minuter. Samtliga
fléden ar avrundade till ndrmaste tiotal

Markanvéndning Area Areareds Arsvolym Fléde 10-arsregn  Flédeys 10-arsregn

[ha] [ha] [m¥ar] [I/s] [I/s]
Parkmark 4,28 0,43 2600 100 120
Mindre gator 1,90 1,52 9100 350 430
Trafikerade gator 1,02 0,81 4900 180 230
Parkering 0,23 0,19 1100 40 50
Villaomrade 0,10 0,03 200 10 10
Flerfamiljshusomrade 6,66 2,66 16 100 600 760
Totalt 14,20 5,64 34 000 1280 1600

Vid flédesberakningar med hansyn till krav pa lokalt omhéndertagande av dagvatten erhdlls en arlig
avrunnen volym pa 23 300 m3. Med anlaggningar enligt atgardsnivan fordrojs de férsta 20 mm av
regnet och koncentrationstiden blir lAngre. Det dimensionerande regnet blir da istallet 102 I/s,ha (36
minuters 10-arsregn). Det dimensionerande flodet utan klimatfaktor berdknades till 370 I/s for ett regn
med 10-ars aterkomsttid. Med klimatfaktor blir det dimensionerande flodet 460 I/s (se Tabell 7).

Tabell 7. Beraknade dimensionerande fldden inom planomradet efter exploatering med planerade atgarder inom omradet.

Avrinningskoefficienter fran StormTac. Flédet har berdknats bade med och utan klimatfaktor (kf) pa 1,25 samt med en
rinntid pa 36 minuter. Samtliga fldden ar avrundade till ndrmaste tiotal.

Markanvindning Area Areara Arsvolym Fléde 10-arsregn Flédeys 10-arsregn

[ha] [ha] [m¥ar] [I/s] [I/s]
Parkmark 4,28 0,43 2700 40 50
Mindre gator 0,50 0,40 2600 40 50
Trafikerade gator 1,02 0,81 5200 80 100
Parkering 0,23 0,19 1200 20 20
Villaomrade 0,10 0,03 200 0 0
Flerfamiljshusomrade m. 8,06 1,77 11 400 180 230
LOD
Totalt 14,20 3,66 23 300 370 460

5.1.1 Fl6éden per kvarter och anslutning

Beraknade dimensionerande fléden efter exploatering for respektive kvarter inom planomradet
redovisas i Tabell 8. Kvarteren ar indelade enligt Figur 18. Markanvandningen fér samtliga kvarter ar
flerfamiljshusomrade enligt Figur 17. Som dimensionerande fléde anvandes ett tioarsregn med
varaktighet 10 minuter. | denna berakning har inte nagon hansyn tagits till fordréjnings-
/reningsatgarder pa kvartersmark. Noggrannare berakningar utifran en mer detaljerad
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markanvandning finns framtagna i dagvattenutredning for kvartersmark utférd av Ramball 2019
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Figur 18. Kvartersindelning for flerbostadshusomraden inom utredningsomradet (1-9), och gatumark samt gronytor som
antas bidra med dagvattenflode till de dversiktligt utmarkta anslutningspunkterna (A-E).

Tabell 8. Berédknade dimensionerande fléden for respektive kvarter inom utredningsomradet efter exploatering utan
atgarder. Antagen markanvandning ar flerfamiljshusomrade med avrinningskoefficient 0,4 fran StormTac. Flédet har
beraknats bade med och utan klimatfaktor (kf) pa 1,25 samt med en rinntid pa 10 minuter.

Kvarter Area Areared Flode 10-arsregn Flodeks 10-arsregn
[ha] [ha] [s] [l/s]
1 0,27 0,11 20 30
2 0,81 0,32 70 90
3 0,5 0,2 50 60
4 1,02 0,41 90 120
5 1,07 0,43 100 120
6 0,82 0,33 80 90
! 1.1 0,44 100 120
8 0,95 0,38 90 110
9 0,3 0,12 30 30
Totalt 7 3 620 780

Det ackumulerade flodet i varje anslutningspunkt ar redovisat i Tabell 9. FIédena ar en summering av
flodena fran kvarter, gata och grényta. Kvartersindelning och anslutningspunkter ses i Figur 18.
Kvarter 1 i sydost ansluts mot befintligt system, medan de 6vriga kvarteren far nya anslutningspunkter.
De omraden som ar markerade i farg i Figur 18 ar de ytor som antagits bidra med dagvatten fill
anslutningspunkterna. Gatudagvattnet och dagvatten fran grénytor har antagits ledas till narmsta
anslutningspunkt nedstroms. Flédena ar berédknade utan hansyn till féreslagna dagvattenatgarder.
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Tabell 9. Ackumulerat dagvattenfléde efter exploatering i varje anslutningspunkt. Som dimensionerande fléde har ett 10-
arsregn med varaktighet 10 minuter* och klimatfaktor 1,25 anvants. Kvarter 5 i sydést ansluts mot befintligt nat
(anslutningspunkt E). Anslutningspunkt A ligger langst nedstréms i omradet.

Anslutnings- Kvarter Flode
punkt [I/s]
A 8 1100
B 6,7,9 960
c 4,5 600
D 2,3 320
E (mot bef) 1 30

*Vid dimensionering av ledningsnét tas inte nagon hansyn till férdréjningsatgarder pa kvartersmark.

5.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska 20 mm regn fran all hardgjord mark kunna hanteras i
fordroéjande steg. Den totala hardgjorda arean inom utredningsomradet uppgar till ca 5,6 ha vilket
betyder att totalt 1 100 m? férdréjningsvolym behovs. Vilka atgarder som planeras inom olika omraden
presenteras under nedanstaende rubriker.

Utbver de atgarder som planeras inom exploateringsomradet tillkommer aven dammsystemet som
fordréjning for hela avrinningsomradet inklusive Lovstavagen och befintliga hardgjorda ytor.

Det har under utredningen inte framkommit att det finns behov att férdrdja flodet i stdrre utstrackning
an vad atgardsnivan kraver.

5.2.1 Kvarter

| en rapport fran Rambdll (2019) sammanstalls de atgarder som respektive byggherre foreslar pa sin
mark. Samtliga uppnar atgardsnivan och kan darmed férdrdéja 20 mm. | samma rapport redovisas
ocksa fordrojningsvolym pa gata 1, 3, 4 och 6 (se Figur 19) som ligger pa kvartersmark. Behovet av
fordrojningsvolym for dagvatten fran kvartersmark forutsatts darfér kunna fordréjas inom
kvartersmarken.
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5.2.2 Kommunala gator
Nodvandiga magasinsvolymer berdknades for Lovstavagen samt Gata 2, 5, 7 enligt Figur 19.

) “E
B /A
’ /

Figur 19. Gatustruktur inom utredningsomradet. Lévstavagen samt Gata 2, 5 och 7 utgér kommunala gator.

Tabell 10. N6édvandigt magasinsbehov enligt atgardsnivan 20 mm.

Nodvandig magasinsvolym

Gata ?'::; enl. atgardsnivan
[m%]

2 0,55 90

5 0,26 40

7 0,30 50

Lovstavagen 1,02 160

Dagvattnet fran Gata 2, 5 och 7 antas omhandertas i luftig skelettjord enligt underlag for gatusektioner
(Figur 19). Djupet pa skelettjorden antas vara 1 m och den tillgangliga volymen 30 %.

Magasinsvolymen som kravs for att uppfylla atgardsnivan 20 mm for Gata 2 (se Figur 19) berédknades
till 90 m®, under antagandet att gatan totalt &r 17 m bred och 330 m lang (mellan Torget och
Broplatsen enligt Figur 19). | gatan &r en skelettjord enligt Figur 14 planerad for att ta hand om
gatudagvattnet. Om den totala bredden pa skelettjordarna i sektionen antas vara 5 m (2,3 + 2,7) och
djupet 1 m enligt ovan maste skelettjorden utgéra minst 20 % (66 m) av gatans langd for att motsvara
den nédvandiga magasinsvolymen fran gatan. Om skelettjorden skulle I6pa Iangs 60 % av gatan fas
en magasinsvolym pa 300 m?, av vilka ca 200 m® da skulle kunna anvandas som magasin for
dagvatten fran kvartersmark. Oster om gata 7 blir gata 2 Riddersviksvagen. Har finns ingen
dagvattenhantering.

For Gata 5 och Gata 7 (se Figur 19) beh6vs en total magasinsvolym pa 40 respektive 50 m? for att
uppna atgardsnivan. Detta under antagandet om att gatorna ar 14,5 x 170 m respektive 15 x 180 m.
Om skelettjorden antas vara 2 m bred och 1 m djup behdver skelettjorden utgéra ca 40 % av gatans
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l&ngd, i detta fall ca 70 m. Om gatornas hela I&ngd utgdrs av skelettjord fas en tillganglig
magasinsvolym pa drygt 100 m?3.

5.3 BERAKNING AV FORORENINGSTRANSPORT

Fororeningstransporten fran omradet beraknades utifran befintliga férhallanden samt efter planerad
exploatering med och utan atgarder med en arlig nederbdrd pa 600 mm. Da berékningarna utférdes i
ett tidigt skede anvandes inte Stormtacs mdjlighet att Idgga in specifika reningsanlaggningar i
modelleringen. Istéllet byttes markanvandningstyperna "flerfamiljshusomrade” och "mindre gator” ut
mot “flerfamiljshusomrade med full LOD”. Ovriga ytor s& som "trafikerade gator” beraknades dven
fortsattningsvis utan atgarder. Berakningarna ger darfér troligtvis en éverdriven bild av
fororeningssituationen efter reningsatgarder.

En exploatering av utredningsomradet utan nagra fordrojande eller féroreningsreducerande atgarder
resulterar i ett 6kat fororeningsinnehall per liter avrunnet fldde till recipient Tabell 11. Om
markanvandningen byts till "flerbostadsomrade med LOD” kommer halterna for vissa &mnen sdsom
fosfor, kvave och koppar minska i férhallande till befintlig situation, men fortsatt 6ka, om an inte i lika
stor utstrackning, for exempelvis zink och nickel.

Tabell 11. Féroreningskoncentration i avrunnet dagvatten fran exploateringsomradet vid befintlig, planerad och planerad
exploatering med LOD.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  ug/l  ugll ug/l
Befintligt 140 1500 45 16 41 020 45 3,1 0,032 38000 380 0,20 0,0063
Planerat 180 1800 85 22 66 039 80 6,1 0,040 57000 570 0,38 0,0250

Efteratgard 110 1100 50 13 44 021 47 38 0025 31000 320 025 0,0130

Tabell 12 redovisar utredningsomradets totala féroreningsbelastning pa recipienten. Den totala
fororeningsbelastningen dkar mer patagligt an halterna vilket beror pa att den 6kade andelen
hardgjorda ytor gor att stdrre andel av fororeningarna faktiskt nar recipienten. Berakningarna kring
fororeningsinnehall och féroreningstransport efter atgard utgar dock fran schablonen
"Flerfamiljshusomrade m. LOD” i StormTac vilket far anses vara ett forsiktigt satt att rdkna. Med
reningsatgarder fullt genomférda enligt atgardsnivan bér féroreningstransporten bli ytterligare lagre.
Dessutom tillkommer dammsystemet som polersteg? vilket gor att féroreningarna reduceras ytterligare
innan vattnet nar recipienten.

Tabell 12. Utredningsomradets totala féroreningsbelastning pa recipient beraknat pa arsbasis med flédesbidrag fran
basfléde och avrunnen volym dagvatten.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]  [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
Befintligt 3,1 32 0,097 0,34 0,89 0,0044 0,097 0,068 0,0007 820 8,2 0,0042 0,00014
Planerat 8,4 81 0,39 1 3 0,0180 0,37 0,28 0,0019 2600 26 0,018 0,0012
Efter atgard 4.6 47 0,20 0,55 1,9 0,0083 0,19 0,177  0,0010 1300 13 0,01 0,00055
Okning
efter atgard 1,5 15 0,10 0,21 1,0 0,0039 0,093 0,10 0,0003 480 4.8 0,006 0,00041
Okning

atgard % 50% 50% 100% 60% 110% 90% 100% 150% 40 % 60 % 60 % 140 % 290 %

2 Dagvattnet som passerat atgarder pa kvarters- och gatumark har en annan foérdelning mellan I6sta och partikulara
fororeningar an det primara dagvattnet eftersom det i férsta hand &r partikulara féroreningar som fangas upp i skelettjordar,
makadammagasin etc. De antaganden som ligger till grund for reduktionsgraden i dammsystemet géller darfor inte fér detta

vatten och ingen narmare berakning har utférts da resultaten ansags bli alltfér osakra.
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6 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

6.1 FLODEN

Exploateringen i sig kommer innebara en kraftigare och snabbare avrinning vilket gor att det ar korta
intensiva regn som blir dimensionerande for flédet snarare an langa volymrika regn. Fran dagens
situation dar ett tioarsregn (30 minuters varaktighet) ger ett tillskott pa 240 I/s till diket, innebar
exploateringen att hogsta fléde fran omradet sker vid ett regn med tio minuters varaktighet och blir sa
hégt som knappt 1 300 I/s (1 600 I/s med klimatfaktor). Med 20 mm foérdrojning pa all kvarters- och
gatumark, enligt Stockholms stads krav pa dagvattenhantering, fangas dock ett helt 10-minutersregn
upp och det blir aterigen langre och mindre intensiva regn som blir dimensionerande. Det
dimensionerande flédet ut fran omradet beraknas istallet bli 370 I/s (460 I/'s med klimatfaktor).

6.1.1 Ravinen

Det sammanlagda flodet till backravinen ner mot Malaren &r idag 6 200 I/s vid ett 10-arsregn enligt en
flodesmodellering utférd av Tyréns (2016). Utan en ny modellering som tar hansyn till tidsférlopp gar
det inte att sdga om den, i sammanhanget, ringa férandringen i fléde fran detaljplaneomradet paverkar
toppflodet till ravinen. Men eftersom detaljplanen aven innebar anldggande av ett dammsystem som,
trots att det ar utformat framst for att hantera sma regn, aven medfér en viss férdréjning av storre regn
kommer paverkan pa backravinen i form av exempelvis erosionsrisk om inte minska sa atminstone
forbli den samma som idag.

6.2 FORORENINGAR

Exploateringsomradet inom detaljplanen ger enligt berékningarna en lokal 6kning i
fororeningstransport aven efter den rening av dagvatten som sker pa kvarters- och gatumark. Med en
hég ambitionsniva kring dagvattenhantering och sunda materialval i detaljprojekteringsskedet kan
denna 6kning narma sig noll. Inom detaljplanen féreslas ocksa ett vaxtfilter- och dammsystem som
utgor ett polersteg for dagvattnet fran exploateringsomradet men framfor allt renar dagvatten fran ett
mycket stort befintligt avrinningsomrade. De totala mangder féroreningar som dammen avskiljer
Overstiger vida 6kningen fran exploateringsomradet. Totalt sett kommer en utveckling enligt den
foreslagna detaljplanen alltsa att resultera i en nettoreduktion av avrunna féroreningar till recipient.

Dammsystemet samt den nya utformningen av Lévstavagen med kantsten minskar ocksa risken for
utslapp till grundvatten och recipient vid olyckor pa vagen som ar sekundar transportled for farligt
gods.

6.3 GRUNDVATTEN

Grundvattennivan féljer i stort marknivan och ligger ca tva meter under befintlig markniva.
Dagvattenanlaggningar som vaxtbaddar, skelettjordar och makadamdiken &r sallan djupare an
1,5 meter och risken for att stdende grundvatten forsdmrar atgardernas funktion ar liten. Pa denna
niva ar jordarten dessutom till stérsta del tat lera. Detta gor ocksa att risken att fororeningar fran
dagvattenanlaggningar sprids vidare med grundvattnet ar liten.

Planens paverkan i stort pa grundvattennivan och grundvattenrelaterade fragor som sattningar
beskrivs narmare i den hydrogeologiska utredningen (Geosigma, 2018). Den féreslagna
dagvattenhanteringen med avledning mot grénomraden, makadamdiken, skelettjord etc bidrar dock till
att minska risken for att leran torkar.
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6.4 MARKFORORENINGAR

Markfororeningarna ligger ytligt och kommer till stor del schaktas ur nar byggnader, gator och andra
ytor ska grundlaggas. Undersokningar visar dessutom pa lag vattenldslighet. Enligt slutsatser i
markmiljéutredningen beddms spridningen till grundvatten eller till recipienten vara begransad och inte
utgdra en miljérisk. Denna beddmning paverkas inte av det dagvatten som eventuellt infiltrerar.

6.5 MKN

Relevanta kvalitetsfaktorer att utvardera i detta fall ar: ndringsdmnen, sérskilt férorenande &mnen
samt prioriterade dmnen och bland de tva senare ar det framfér allt koppar samt kadmium, bly,
kvicksilver och antracen som bdr minska.

Totalt sett blir konsekvensen av detaljplanen att transporten av bade naringsamnen och féroreningar
till recipienten minskar. Méngden féroreningar som féreslagen damm férvantas fanga upp fran hela
avrinningsomradet ar for alla relevanta 8mnen i storleksordningen tio ganger stérre an dkningen som
exploateringen bidrar med.

Detaljplanen bidrar darmed till att forbattra kemisk och ekologisk status férsamras for aktuell
ytvattenforekomst — Malaren Gorvain.

Ingen grundvattenférekomst berérs av detaljplanen.

6.6 OSTRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Den allra stérsta delen av dagvattnet inom utredningsomradet kommer att ledas till
reningsanlaggningar oavsett om det enligt vattenskyddsomradets restriktioner anses finnas risk for
vattenféroreningar eller inte. Dessutom gors forandringar i det befintliga dagvattensystemet med
reningsanlaggningar for hela avrinningsomradet samt tillkommande katastrofskydd/nédavstangningar
som kan anvandas vid en olycka pa Lovstavagen. Planen i sin helhet har darfor en positiv paverkan
pa vattenskyddsomradet.

6.7 EXTREMA NEDERBORDSSITUATIONER OCH VATTENNIVAER

Planomradet ligger i Malarens direkta narhet, men sa pass hogt upp att det inte kan paverkas av
extrema nivaer i sjon.

Tyréns har pa uppdrag av Stockholm vatten och avfall gjort en skyfallsutredning dar Riddersviks
exploateringsomrade innefattas. Resultatet (se Figur 20 nedan) visar att gatorna i huvudsak fungerar
som sekundara avledningsstrak som leder vattnet till diket och till dagvattenanlaggningen i vast. Kring
nagra av kvarteren star vattnet dock relativt djupt. Justeringar har sedan gjorts i gatuprojekteringen
vilket kan behdva bekraftas med en uppdaterad modellering i nasta skede.
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Figur 20 Bild fran Tyréns skyfallskartering

7/  REKOMMENDATIONER

Den planerade exploateringen av Riddersvik med tillhérande damm, skelettjord och krav pa LOD
beddms ha goda mdjligheter att minska avrinningsomradets totala fororeningstransport till Malaren.
For att uppna detta méaste dagvattenfragan finnas med som en viktig frdga genom detaljprojektering
av bade gata, VA och kvartersmark. Nagra punkter att tAnka pa vidare genom processen:

e Hansyn maste tas till taklutning. Om inte hela taket kan lutas mot garden maste férgardsmark
for takvattenhantering avsattas.

¢ Genom att valja byggnadsmaterial med omsorg och med hansyn till miljd och hallbarhet kan
exploateringsomradet ytterligare minska sin paverkan pa Malaren-Gorvaln.

e Bevaka hgjdsattning av kvartersmark i férhallande till huvudsakliga ytavrinningsstrak.
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