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Figur 1 Satellitbild av tilldelat markomr8de p8 Véxthusvégen, Stockholms stad. Rédstreckad markering visar omr8det som planeras
bebyggas. Bl8streckad linje &r kommungréns mellan Stockholms stad och ésterut Jérfélla kommun.

Dagvattenutredning

Vaxthusvagen

30. APRIL 2020



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-05-15, Dnr 2017-17157

AB Svenska Bostader 30. april 2020 www.niras.se

Sammanfattning

P& uppdrag av AB Svenska Bostader har NIRAS Sverige AB upprattat denna dagvattenutredning till detaljplan
for Vaxthusvagen, del av Hasselby Villastad 28:1 m.fl. i Stockholms kommun. Féreslagen detaljplan innebar
byggandet av fem flerbostadshus med underjordiska garage. Syftet har varit att beskriva dagvattensituationen
avseende floden och belastning av féroreningar i och med dndrad markanvandning efter planerad nybyggnat-
ion.

Det berérda omradet &r i nulaget obebyggt och bestar av ett val bevuxet, sammanhangande och kuperat
skogsomrade med nérhet till bAde befintlig vag och villabebyggelse. Planomradet &r ca 1,72 ha stort och an-
gransar till Jarfalla kommun i 6ster. Omradet &r ytterligare klassat som ekologiskt sarskilt betydelsefull, vilket
innebar att s& manga trad och ursprunglig naturmark som méjligt 6nskas bibeh3llas.

I dagslaget avleds dagvatten fran omradet via naturlig infiltration. Omradet tillhér Malaren-Gérvalns avrinnings-
omrade och utredningens utgdngspunkt &r att planerad nybyggnation inte ska belasta vattenférekomsten ytter-
ligare med fororeningar eller riskera att orsaka skada vid extrema vattenfléden.

Detaljplanen innebér att omradet omvandlas frdn skogsmark till fem bostadshus med tillhérande bostadsgdrd
och GC-vag. Planen innefattar dven tvd mindre strackor av kérbar vég och en del av skogsmarken bevaras i
omrédets norra del. Markanvandningen efter exploatering kommer innebéra att omradet blir mer hardgjort, vil-
ket leder till 6kade dagvattenfléden och belastning av féroreningar. Vid efterstravande att flodet inte dkar efter
exploatering blir det totala fordrojningsbehovet 290 m3. Den féréndrade markanvéndningen innebér aven att
omrédet genererar en 6kad méngd féroreningar jamfért med nuldget. Med féreslagna reningsatgarder minskar
samtliga féroreningshalter jamfort med nulaget.

Inom utredningen féreslas anldggandet av véxtbaddar som kan férdréja och rena dagvatten inom planomradet.
Véxtbaddarna anldaggs inom bostadsgdrdar for att hantera dagvatten frén tak- och gdrdsytor. Ett makadamdike
ldngsmed planomrddets 6stra kant foreslas for vidare fordréjning och avledning mot anslutning till ledningsnét
intill Véxthusvégen. Dagvatten fran varje delomrdde leds till dagvattennat, férutom delomrdde 4 som foreslds
infiltrera i bevarad skogsmark intill.

Féreslagna dagvattendtgarder kommer inte kunna hantera ett 100 8rs-regn. Makadamdiket kommer dock
kunna hantera ungefér 25 % av denna volym. Utloppet foreslas darfor forses med en braddfunktion. Vidare bor
kvartersmarken hojdsattas sa att 6kade dagvattenméngder inte riskerar spilla dver kommungrénsen till Jarfalla
i 6st. Dagvattnet fran norra planomradet bor hojdsattas sa att dagvatten kan rinna pd ytan mot Vaxthusvagen
eller makadamdiket intill och vidare via braddutlopp till anslutningspunkt fér dagvattennétet.

I det fortsatta arbetet med dagvattenhanteringen behéver detaljutformning av véxtbaddar och grényta pa bo-
stadsgardar utféras for att sikerstalla att omradets gronytefaktor uppfylls.
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Inledning

Bakgrund och syfte

P& ett markomrdde som ligger inom delar av fastigheterna Héasselby Villastad 28:1, 40:21 och 29:9 i
stadsdelen Hasselby Villastad med adress Vaxthusvdgen pagar detaljplanarbete for att prova méjlig-
heten att uppféra 5 flerbostadshus.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva dagvattensituationen avseende floden och forore-
ningsbelastning for kvartersmark fore respektive efter genomférande av nybyggnation (dndrad mar-
kanvandning). Utredningen fokuserar pa det tilldelade markomradet samt nérliggande befintlig be-
byggelse.

Underlagsmaterial

Féljande underlag har anvénts vid framtagandet av utredningen:
e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (Stockholms stad, 2017)
e Markomradeskarta (Lansstyrelsen, 2019)
e Situationsplan éver planerad exploatering, 191010
e Karta over Malaren-Goérvaln (VISS, 2019)
e Jordartskarta och genomslapplighetskarta (SGU, 2019)
e Ytavrinningskarta (Scalgo, 2019)
e L3gpunktskartering (Lénsstyrelsen, 2019)

Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet &r cirka 1,72 ha stort, i nivd med omgivningen och tillhér Stockholms kom-
mun. Hogsta punkten inom omradet &r ca 34 moh och lagsta ca 28 moh. Omradet lutar frén norr till
syd. Omradet avgransas véasterut av Véxthusvagen dar Hasselby Villastad ligger pd andra sidan, so-
derut av Skalbyvégen, norrut av cykelbana och skogsomrade samt &sterut av befintligt bostadsom-
rade i Skalby, dar grénsen for omradet ligger i linje med Jarfallas kommungréns, se Figur 2. Omradet
ligger inom Mélaren-Gorvélns avrinningsomrade.
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Figur 2 Planomr8det &r markerat med rédstreckad linje. Kommungrénsen mellan Stockholms kommun (vésterut)
och Jérfélla kommun (6sterut) visas med bl8streckad linje.
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Befintlig markanvandning
Omradet bestdr av ett valbevuxet, sammanhingande och kuperat skogsomrdde som avvattnas
naturligt.

Planerad bebyggelse

De féreslagna forandringarna pa omradet innebér att det ska byggas fem stycken flerbostadshus med
tillhérande underjordiskt garage vilket innebar att en del av det befintliga naturomradet kommer om-
vandlas till hdrdgjord yta, se Figur 3. For varje byggnad planeras en tillhérande bostadsgard med
mindre gdngvégar. En GC-vég planeras forbinda Polarisvdgen med Vaxthusvéagen.
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Figur 3 Situationsplan som visar planerad exploatering av omradet (inom rédstreckad linje). Bildkélla: Situations-
plan 200213.
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3.3 Recipient och miljokvalitetsnormer

Omradet ingar i Malaren-Goérvalns avrinningsomrdde. Malaren-Gérvaln &r en naturlig sjo med ID:
SE659044-160864 som ligger i Stockholms lan, se Figur 4. Vattenférekomsten omfattas av EU:s vat-
tendirektiv, vilket innebar att det finns miljékvalitetsnormer som vattenférekomsten ska uppfylla. Ma-
laren-Gorvaln &r ett vattenskyddsomrade eftersom vattnet anvénds for dricksvattenuttag.
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Figur 4 Vattenférekomsten Mélaren-Gorvéln. Kartunderlag: VISS, 2019.

Den ekologiska statusen &r i dag mattlig, men god ekologisk status ska enligt miljokvalitetsnormen
uppnas till &r 2021. Den ekologiska statusen for makrofyter, koppar och svadmplanets strukturer och
funktion runt sjdar &r mattlig, dock &r det koppar som &r utslagsgivande fér den ekologiska klass-
ningen (VISS, 2019).

Mélaren-Gorvaln uppndr inte god kemisk status pa grund av &mnena antracen, bromerade difenylet-
rar, bly och blyféroreningar, kadmium och kadmiumfdroreningar, kvicksilver och kvicksilverférore-
ningar, PFOS och tributyltenn fororeningar. Enligt miljékvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas
till 8&r 2021 med undantag fér féljande &mnen:
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Bly och blyféroreningar - férlangt tidsfrist till 2027

Antracen - forlangt tidsfrist till 2027

Tributyltenn féroreningar - férlangt tidsfrist till 2027
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Miljéproblemen omfattar for hog halt av totalfosfor, koppar och PFOS samt for 18g procentandel
svamplan (VISS, 2019). Det ar darfor viktigt att den planerade exploateringen inte bidrar till en héj-
ning av fosfor, koppar och PFOS halterna i Mdlaren-Goérvaln. De resterande amnen som listats ovan
dverskrids i alla Sveriges vattenférekomster, men ytterligare tillférsel till Malaren-Gérvaln ska anda
undvikas.
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Forutsattningar

Eftersom omradet idag bestar helt och hallet av naturmark kommer planerad bebyggelse innebéra en
6kning av hardgjorda ytor, vilket medfor att dagvatten maste omhéndertas och fordrdjas. Enligt kom-
munens riktlinjer behéver dagvattnet bade renas och fordrdjas for att inte riskera att forsdmra miljo-

kvalitetsnormerna fér mottagande recipient samt undvika att byggnader drabbas av skador vid 6ver-

svamningar.

Dagvattenstrategi

Gaéllande dagvattenstrategi for Stockholms stad antogs 2015 av kommunfullmaktige. Strategin galler
vid all om- och nybyggnation likval som fér atgarder i befintlig miljo. Den syftar till att utveckla dag-
vattenhanteringen mot en mer hallbar riktning med sarskilt fokus pa vattenkvalitet. For att uppna en
h&llbar dagvattenhantering listar strategin fyra mal:

1) Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2) Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3) Resurs och vardeskapande for staden

4) Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

Dagvattnets innehdll av férorenande &mnen utgér en stor andel av féroreningsbelastningen pa Stock-
holms vattenomrdden. En hdllbar dagvattenhantering medfor darfér en forbattrad vattenkvalitet for
bdde yt- och grundvatten. Genom att sérskilt anpassa dagvattenhanteringen efter férandrade klimat-
forhallande undviks skador till foljd av extremvéader. Ytterligare ska dagvatten ses som en resurs for
att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén, vilket uppnds med genomténkta |dsningar.
Dagvattnet féljer inte plangranser utan hansyn maste tas till vattnets vag, vilket fortydligar viktig-
heten av att ta in dagvattenfrdgan i stadens strategiska planering. Slutligen &r en férutsattning for en
hallbar dagvattenhantering att den uppfyller miljokrav samt att dess investerings- och driftkostnader
ar proportionell med tjanligheten (Stockholms stad, 2015).

Krav pa rening och fordrojning

Enligt Stockholm stads atgardsniva fér dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation ska fér-
oreningsbelastningen frdn dagvattnet minskas med 70-80 % fér att undvika en férsamring av miljo-
kvalitetsnormerna i recipienterna. Detta svarar till att cirka 90 % av dagvattnets arsvolym ska férdro-
jas och renas, vilket uppnés genom att dimensionera hallbara dagvattensystem med en vat-volym p3
20 mm per ytenhet. Fér att uppna tillrdcklig rening ska vdtvolymen utformas som en permanentvo-
lym eller en infiltrationsanldggning med tillracklig uppehalistid for en effektiv avskiljning av forore-
ningar (Stockholms stad, 2016).
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Geotekniska forhallanden
Markomradet bestar till storsta del av postglacial lera med en liten andel urberg téckt av ett tunt eller
osammanhé&ngande ytlager av moran i norra delen av omradet, se Figur 5.
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Figur 5 Jordartskarta med planomr&det inringat i svart. Kartunderlag: SGU, 2019.

Hydrologiska forhallanden

Den del av omradet som bestar av postglacial lera har I18g genomslapplighet, se Figur 6, vilket mots-
varar en infiltrationskapacitet p§ <10 m/s (SGU, 2018). Markunderlaget som bestar av urberg har
medelhég genomslépplighet, vilket motsvarar en infiltrationskapacitet pd 106 - 108 m/s (SGU, 2018).
Enligt SGU:s kartvisare &r grundvattenkapaciteten for omradet p& 600-2000 L/h vilket ger goda ut-
tagsmojligheter, men enligt vattenkartan i VISS finns det inga dricksvattenforekomster. Omradet om-
fattas inte av nagot vattenskyddsomrdde, utan avgrénsar mot vast och syd till Ostra M&larens vatten-
skyddsomrade.
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Figur 6 Genomslépplighetskarta med planomr&det inringat i svart. Kartunderlag: SGU, 2019.
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Omradets rinnvagar gar fran norr till séder med lutning mot sydvést, se Figur 7. Vid platsbesék kon-
staterades daremot att sédra delen av planomradet &r relativt flackt.

__Vaxthusvagen

gen

de)
>

Figur 7 Rinnvégar fér ytavrinning visat med lila och fértydligat med réda pilar, nér omrédet véster om Véxthusvé-
gen antas g4 till dike.

Skyfall
Omradet lutar mot sydvast. Inom norra delen av markomradet finns en Idgpunkt (Figur 8 och 9A) dar
det finns risk for éversvamning upp till 0,69 m vid skyfall (Figur 8). Enligt simulering av ytavrinning
(dér omradet vast om Vaxthusvagen &r bortkopplad, men omradet 6st om exploateringsomradet &r
med) mottar denna I&gpunkt ytavrinning fr&n 1,38 ha (Figur 9A). Vid mer &n 10 mm nederbérd mattas
detta I&gpunkt och bérja ingd i ytavrinningsomraddet for I13gpunkten ster om norra delen av omradet
(Figur 8 och 9B), som &r pa 7,51 ha. I sédra delen av omradet finns &nnu en I&gpunkt (Figur 9C) med
ett ytavrinningsomrade pd 11 ha. Vid nederbérd pd mer &n 39 mm mattas Idgpunkten 6st om norra
delen av omradet vilket betyder att 18gpunkten i sédra delen av omrddet (Figur 9C) mottar ytavrinning
fran ett omrdde pd 19 ha.
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Figur 8 Lénsstyrelsens kartering av éversvémningsrisk vid skyfall, I8gpunktskartering (Lénsstyrelsen, 2019).

Enligt lansstyrelsen kartering av éversvamningsrisk finns det i sédra delen av omradet olika stéllen dar
risk for dversvamning upp till 0,29 m héjd kan férekomma vid skyfall (Figur 8), men utifr&n simulering
av ytavrinning verkar sédra delen av omrédet vara en dversvamningsyta, med hog risk att dversvam-

mas vid skyfall (Figur 9C).

Figur 9 A: norra I8gpunkt med avrinningsomréde; B: norra I8gpunkt éster om omridet med avrinningsomride; C:
sédra I8gpunkt med avrinningsomrde vid mer &n 39 mm (Scalgo, 2019).

Enligt underlag fran Svenska bostéder (se Figur 3) planeras byggnation av flerbostadshus pa bade norra
och s6dra lagpunkten inom omrédet, vilket medfér att dessa tva dversvamningsytor férsvinner. Detta
kan leda till 6kad avrinning mot bostadsomradet dsterut samt att fler utav de planerade byggnationerna
riskeras drabbas av &versvamning vid skyfall. Hansyn till detta bér darfér tas genom att bibeh&lla
nuvarande avrinning, férsoka minska avrinning ésterut, se till att sédra lI8gpunkten fortsattningsvis
avvattnas séderut, hoja grundldggningsnivan for dessa byggnader och undvika att bygga med kallare.
Enligt lansstyrelsens kartering finns det dock inga rekommendationer for lagsta grundldggningsniva for

ny bebyggelse inom omradet.

I norra delen av omradet, vaster om Véxthusvagen, finns ytterligare en I8gpunkt med hég risk att
éversvammas vid skyfall (se Figur 8). I fall kapaciteten pa denna sida av végen inte réacker till, kommer
vattnet harifrén rinna mot 18gpunkten i sédra delen av omradet.
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StormTac Web v.19.1.1 har anvénts for att berdkna fléden och féroreningskoncentrationer fran dag-

vatten.

Markanvandning

Den befintliga markanvandningen bestar av heltdckande skogsmark. Markanvandningen efter exploa-
tering kommer innebéra att omradet blir mer hardgjort, vilket leder till 6kade dagvattenfléden och

belastning av féroreningar.

Markanvandningen fére respektive efter exploatering redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Markkartering for nuldge och planerad ombyggnation. (Red. yta = area * @).

Nuldge Area (ha) (0] Red. yta (ha)
Skogsmark 1,72 0,05 0,09
Planerad nybyggnation Area (ha) (0] Red. yta (ha)
Takyta 0,46 0,9 0,41
Gang- och cykelvag 0,07 0,85 0,06
Bostadsgard (grus, plattor, vaxtlighet) 0,68 0,45 0,3
Blandat grbnomr%de 0,23 0,10 0,023
Skogsmark 0,27 0,05 0,01
Totalt 1,7 0,8
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Klimatanpassning

Framtida klimatférandringar férvantas medfora 6kade regnmangder vilket leder till 6kade dagvatten-
floden. I modelleringen uppskattas framtida fléden genom att multiplicera med en klimatfaktor pa
1,25 i enlighet med Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Aterkomsttid och regnets varaktighet

Regnets varaktighet berdknas enligt Svenskt Vattens publikationer P104 och P110. Rinntiden bedéms
i dagslaget till 40 min (langsta stracka: 237 m; vattenhastighet: 0,1 m/s) och 10 minuter efter explo-
atering (minsta dimensionerande rinntid). Dessa rinntider ger aven dimensionerande regnvaraktig-
heter och -intensiteter, se Tabell 2.

Tabell 2 Anvénda rinnstréckor, rinnhastigheter och dimensionerande regnvaraktigheter.

Al Al

Fére exploatering | Efter exploatering
Elimatfaltor £ | 1.00 125
Rinnstracka m | 237 3
Rinnhastighet m's [0.10 1.0
Dim. regnvarzktighst | min | 40 10
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Beraknade floden och volymer

Floden fore och efter exploatering ar berdknat utifrdn en dterkomsttid pa 10 ar. Arsmedelfiddet kar
frdn 1700 m3/ar till 5200 m3/ar efter exploatering utan féreslagna atgarder och 4900 m3/3r med at-
garder, se Tabell 3. Anledningen till att virdet dkar ar att omradet gar fran oexploaterad naturmark
till mer hardgjorda ytor. Denna siffra visar i princip bara att drsmedelavrinningen 6kar vid exploate-
ringen, och &r inte styrande fér dimensioneringen av dagvattendtgarder.

Tabell 3 Arsmedelavrinning fr8n omr8det fére respektive efter exploatering.

Scenario Total drsavrinning (m3/ar)
Nulage 1700
Efter exploatering 5200
Efter exploatering inkl. férdréjningsatgarder 4900

Fléden fran omradet forvantas dka frdn nuvarande 8,2 I/s till 220 I/s i och med planerad exploatering,
se Tabell 4. Fléden vid 100-3rsregn férvéntas dka enligt Tabell 4.

Tabell 4 Dimensionerande fléden fér 10 respektive 100 8rs 8terkomsttid fér befintlig situation och efter framtida
exploatering.

Scenario Nulage (I/s) Efter exploatering (I/s)
10-38rsregn 8,2 220
100-arsregn 18 480

Fordrojningsbehov

Kravet enligt Stockholm stads dtgardsniva for dagvattenhantering innebé&r att 20 mm nederbérd per
ytenhet ska kunna magasineras, vilket ger en erforderlig fordréjningsvolym pa 242 m3 fér omradet
(12 100 m2 hardgjord yta x 0.02 m nederbord) efter exploatering. Ytterligare efterstrévas det att fl6-
det inte 6kar efter exploatering vilket i detta fall inneb&r en begrénsning p& 8,2 /s (Tabell 3) sva-
rande till en férdréjningsvolym pa 290 m3 vid ett 10 drs-regn med klimatfaktor. Eftersom detta Gver-
stiger kravet om 20 mm, blir utflédet p& 8,2 I/s dimensionerande for dagvattenhanteringen.
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Fororeningsberakningar

Dagvattnets utslapp av fororeningar inom planomradet har beraknats och redovisas som férorenings-
méangder (kg/ar) och féroreningshalter (ug/!) i Tabell 5. I tabellen anges planomradets nuvarande for-
oreningskoncentrationer i dagvattnet, hur det andras i och med ombyggnation enligt planférslaget, med
respektive utan foreslagna dagvattendtgarder. Samtliga foreslagna atgarder (véxtbaddar och maka-
damdiket) har raknats med fér att f& fram vérdena i kolumnen “Efter exploatering (med rening)”.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur férhdllandena forandras med olika markanvandning och
effekterna av rening. Det finns flera miljéproblem i recipienten som kan harledas till @mnen som trans-
porteras med dagvatten. Dessa amnen inkluderar; fosfor (P), blyféreningar (Pb), koppar (Cu), kadmium
(Cd), kvicksilver (Hg), antracen (ANT), tributyltenn féreningar (TBT), bromerade difenyletrar och PFOS.
Bromerade difenyletrar och PFOS har inte kunnat modelleras, 6vrigt underlag fér schablonberdkning-
arna varierar i kvalitet men ger en god indikation p8 hur vattenkvaliteten férdndras med planerad
ombyggnation. Ytterligare uppmarksammas det att berdknade mangder och halter &r baserade pd to-
tala mangder/halter vilket innebér att dessa vérden inte sdger mycket om paverkan av miljokvalitets-
normerna i recipienten.

Vid exploatering 6kar samtliga &mnen. Med féreslagna reningsatgérder minskar samtliga férorenings-
halter jamfort med nulaget. Ddremot 6kar fororeningsméngderna for flera &mnen, sdsom krom (Cr)
och kvicksilver (Hg), se Tabell 5. Detta beror pd 6kningen av arsmedelavrinningen som beror pa att
omrddet omvandlas frén skogsmark dar vatten kunnat infiltrera ner i marken till bebyggd yta d&r mer
vatten rinner pd ytan. Med andra ord &r det en stérre féroreningsméngd som ldmnar omradet med
dagvattnet jamfoért med nuvarande situation. Detta galler dock inte for amnena bly (Pb), koppar (Cu),
zink (Zn), kadmium (Cd) nickel (Ni), benso(a)pyren (BaP), antracen (ANT) och tributyltenn féreningar
(TBT), dér féroreningsméangderna minskar jamfért med nuldget. Aven suspenderad substans (SS) och
olja minskar. Detta ar positivt sett till statusen for vattenférekomsten.

Okningen av fosfor- och kvéveméngderna beror sannolikt av att skogsmarken byts ut mot exploate-
rad yta. I den oexploaterade skogsmarken tar vaxtligheten upp och/eller binder ndringen i jorden. I
det fall ytan exploateras behdlls naringen inte ldngre i jorden, och den fors istallet vidare med dag-
vattnet (SMHI, 2018). Enligt (VISS, 2019) har utslapp av totalfosfor en betydande paverkan pa reci-
pienten Malaren-Gorvaln och riskerar sdnka vattenforekomstens status. Ett 6kat utslapp av fosfor ses
darfér som negativt sett till detaljplanens paverkan pd recipientens ekologiska och kemiska status.
Vidare atgarder behover utféras for att minska belastningen av fosfor vid planens genomférande. Ex-
empelvis kan vaxtbdddarna planteras med arter som &r specialister pd upptag av kvéve och fosfor.
Tradplanteringar pd bostadsgdrdarna kan ocksa vara ett satt att behdlla mer fosfor och kvéve i mar-
ken.

Vid exploatering av skogsomrade till bostadsomrade &r det oundvikligt att en viss 6kning av férore-
ningar kommer ske. /&tgérder for att minska féroreningsmangderna kan gdras exempelvis vid materi-
alval for bebyggelsen. Koppar anvands ofta i tak och krom ingdr i rostfritt stdl och ytbehandling av
metaller, utredning boér darfér géras av vilka material/@mnen som kan ersatta dessa. Anvéndning av
genomsléppliga ytor kan ocksd minska féroreningsméngderna eftersom att mer dagvatten kan infil-
trera i marken och minska mangden féroreningar som transporteras med utgdende dagvatten. Se for-
slag p8 genomslappligt material i avsnitt 8.5 Alternativa atgarder.
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Tabell 5 Féroreningsméngder (kg/8r) och féroreningshalter (ug/l). Réda rutorna visar pd en 6kning jamfért med

nulaget.
Fororeningsmangder (kg/ar) Fororeningshalter (pg/l)

Amne Nulage Efter Efter Nulage Efter Efter
exploate- exploatering exploatering exploatering
ring (utan (med rening) (utan rening) (med rening)
rening)

P 0,026 0,88 0,067 16 160 12

N 0,49 7,8 1,1 290 1400 200

Pb 0,004 0,016 0,00090 2,4 2,8 0,16

Cu 0,0081 0,062 0,0048 4,8 11 0,85

Zn 0,02 0,14 0,0070 12 25 1,2

Cd 0,00014 0,0025 0,00012 0,082 0,44 0,022

Cr 0,0025 0,020 0,0028 1,5 3,5 0,50

Ni 0,0038 0,018 0,0012 2,3 3,1 0,22

Hg 0,0000099 0,00010 0,000016 0,0058 0.018 0,0028

SS 19 150 12 11000 26000 2200

Olja 0,16 1.0 0,051 94 180 9,1

PAH16 0,000063 0.0022 0,00011 0,037 0,40 0.020

BaP 0,0000063 0,000042 0,0000021 0,0037 0,0075 0,00038

ANT 0,000017 0,000061 0,0000083 0,010 0,011 0,0015

TBT 0,0000024 0,000010 0,0000014 0,0014 0,0018 0,00025
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8 Dagvattenatgarder
Foreslagna dagvattendtgérder redovisas fér planomradet uppdelat i tvd delomraden; sédra och norra
planomraden. Sédra planomradet inkluderar de tre husen langst séderut, med tillhérande gard och
vagar (redovisas som delomrdden 1 och 2 nedan). Norra planomradet inkluderar de tva husen langst
norrut, med tillhérande gard och végar (redovisas som delomrdden 3 och 4 nedan) samt den sparade
naturmarken. GC-vagen mellan delomrdde 2 och 3 avgrénsar norra och sédra planomradena, och
vagen tillhor sddra planomradet.

8.1 Skiss over foreslagen dagvattenhantering
Boxmodellen nedan visar en &versiktlig bild av den dagvattenhantering som foreslas. Sedan foljer en
mer detaljerad beskrivning av atgédrderna for norra respektive sédra planomradet.

Tak, bostadsgard
och gang-cykelvag

Dagvattenbiofilter

AN
.,

e s
P Y

Delomraden 1-3 Delomrade 4 |—

Infiltration i mark

h

v
Makadamdike

Y

Dagvattennat

Y

Malaren - Gorvaln

Figur 10 Boxmodell 6ver féreslagen dagvattenhantering.
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Sodra planomradet

For att fordréja och rena dagvatten fran respektive delomrdde foreslds anlaggning av véxtbaddar pa
bostadsgdrdar fér varje delomrdde, se Figur 11. P8 delomrade 1 anléggs tva vaxtbaddar och pd del-
omréde 2 anléggs tva vaxtbaddar for att separera mer féroreningsbelastande ytor frén resterande de-
lar. For att avvattna bostadsgdrden och GC-végar anléggs en vaxtbadd pa bostadsgdrden som hante-
rar dagvatten fran garden och omringande gdngvigar. En ytterligare vaxtbadd anldggs séder om
byggnaden och dimensioneras for att avvattna och rena tak- och grasytor.

I och med att &stra avgransningen av omradet ligger precis pa kommungrénsen till Jarfalla med 1&gt
beldgna befintliga bostadsomraden som redan i nuldget riskerar éversvamning vid extrem nederbérd,
&r det av stor vikt att omradet som ska exploateras inte kommer bidra med avrinning 6sterut. For att
skydda den befintliga bebyggelsen samt avleda vattnet fran delomraden 1 och 2 féreslas ett maka-
damdike i hela sddra planomradets ldngd fram till sparade naturmarken i norra planomradet.

Féljande dimensioner foreslas for makadamdiket:

e Langd (totalt): 260 meter
e Djup: 0,5m

e Toppbredd: 1,5m

e Bottenbredd: 0,5 m

e Lutning: minst 5 %eo.

e Slantlutning: 1:1

Dagvatten leds via diket till rér i marken som leder under GC-védgen mellan sédra och norra planom-
radena och ansluts mot befintligt dagvattennat vid korsningen av den nya och befintliga GC-végen, se
Bilaga 1.

ANSLUTS Ty
- — — [+ LL BEFINT rn
e ”":'V#WFNunﬁt\',"g LG

TAKYTA
BICFILTER
MAKADAMDIKE
[ 30s7ADSGARD

————— AVRINN NGSOMRADE L |

o 5| ANOVRADE : . —

————— DAGVATTENLEDNING —

Figur 11 Férslag p8 dagvatten8tgédrder i sédra planomr8det. BI8tt skrafferat omr8de visar féreslaget makadamdike
med rinnpilar (se hela planomr8det i Bilaga 1).
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8.1.2 Norra planomradet

For att fordréja och rena dagvatten fran respektive delomrade foreslds anlaggning av véxtbaddar pa
bostadsgdrdar for varje delomrdde, se Figur 12. I delomrade 3 placeras véxtbadden pd bostadsgar-
dens sydoéstra hérn och avvattnas via makadamdike som forlangs upp till det bevarade skogspartiet.
Dikets langd inom norra planomrddet &r ca 65 meter. Avledning sker, liksom for sédra planomradet,
till befintligt dagvattennat via rér i marken langsmed végen som avgransar norra och sédra planom-
radena. I delomrdde 4 placeras véxtbadden pd soédra delen av bostadsgarden fér att fordréja och rena
dagvatten frén tak- och gdrdsytan. Dagvattnet fran vaxtbadden kan ledas till den bevarade naturmar-
ken och infiltrera ned i marken.

EOSTADS GARp

VAXTBADD 4. ot 5
R :

| BOSTADSGARD

E 1A<YIA

[0  BIOTLTR

]  MAKADAMDIKT

[ BOSTADSGARD
————— AVRINNINGSOMRADE
— e P ANOMRADE
————— DAGVATTENLEDNING

Figur 12 Férslag p& dagvatten8tgérder i norra planomrédet. BI8tt skrafferat omr8de visar féreslaget makadamdike
med rinnpilar (se hela planomr&det i Bilaga 1).

19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-05-15, Dnr 2017-17157

8.2

AB Svenska Bostader 30. april 2020 www.niras.se

Dagvattenbiofilter

Huvudsyftet med dagvattenbiofilter/véxtbadddar ar i férsta hand rening av dagvatten. Férdréjning
och/eller infiltration av regn motsvarande 1-2 ars dterkomsttid kan tillgodoses. Biofilter kan dock i
regel inte fordréja intensivare regn utan avrinningen fran dessa braddas (Seberg, 2019).

Figur 13 Dagvattenbiofilter. Bildkélla: Seberg, 2014.

Design av dagvattenbiofilter &r flexibelt och anpassningsbart, vilket méjliggér anldggning pa platser
av olika karaktar som till exempel parkeringar, stadscentra, bostadsgator, gardsytor mm. (Sgberg,
2019).

Dagvattenbiofilter utvecklades under tidigt 1990-tal i USA. Det best8r av ett bevuxet svackdike/bas-
sang/sanka med ett underliggande filterlager. Tillféllig magasinering pa filtret (cirka 300 mm djup)
behodvs eftersom dagvattentillfléden ofta 6verskrider anldggningens infiltrationsférmaga (Sgberg,
2019).

Dagvattenbiofilter nyttjar en kombination av kemiska, biologiska och fysiska processer i sdval filter-
material som vegetation och biofilm for att avlagsna/kvarhalla féroreningar i dagvatten. Biofiltret be-
stdr antingen av naturligt jordmaterial eller konstgjort medium, typiskt med ett djup pd 700-900 mm
och en area motsvarande 2-6 % av det reducerade avrinningsytan (Sgberg, 2019). Ytbehovet fér
véxtbadden som helhet &r 5-10 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anldggningsdjup &ar
ca 1 meter (SVOA, 2017).

Véxtbaddarna inom planomrddet behdver uppta en yta p& minst 6 % av reducerade avrinningsytan
for att uppnd erforderlig flédesutjamning. Véxtbaddarna har utokats till att uppta 8 % av reducerade
avrinningsytan for att 6ka reningseffekten. Den totala erforderliga utjamningsvolymen av vaxtbad-
darna inom planomradet &r 273 m3. Vaxtbdddarna kan ta nastan hela volymen som behéver férdréjas
inom planomradet (totalt 290 m3), efterféljande makadamdike kan férdréja resterande volym. Dag-
vattnet kan ledas till vaxtbaddarna via sldpp i kantsten, rdnndalar eller rér i marken.
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Tabell 6 Ungeférliga dimensioner i form av yta och erforderlig utjgmningsvolym p8 véxtbaddar inom planomr8det.

Delomrade Yta (m?) | Erforderlig utjdmningsvolym (m3)
1 110 58

2 100 53

3a

(tak- och grasytor) 71 37

3b

(bostadsgdrd och GC- 33 18

vagar)

4 94 50

5 110 57

Vaxterna i dagvattenbiofiltret &r viktiga for att uppna en tillrécklig prestanda eftersom dessa bidrar till
erosionskontroll (stabilisering av filtermaterialet, minskad vattenhastighet), uppratthallande av infilt-
rationskapacitet, mikrobiella reningsprocesser (i rhizosfaren och genom nedbrytning av déda vaxtde-
lar), direkt vaxtupptag av naringsamnen och metaller, samt estetiska varden (Sgberg, 2019).

Underhall av dagvattenbiofilter bestar av skétsel (minimal) av vegetation, kontroll och rening av in-
och utlopp samt bréddanordning, bibehallande av infiltrationskapacitet samt byte av filtermaterial
(beror pa féroreningsgrad av tillrinnande vatten men ska férekomma mera séllan) (Sgberg, 2019).

Avrinning vid skyfall

Foéreslagna dagvattendtgarder kommer inte kunna hantera ett 100 ars-regn eftersom detta, med ett
dimensionerande fléde pa 8,2 I/s, innebar att 770 m3 behdver férdréjas. Makadamdiket kommer dock
kunna hantera ungefar 25 % av denna volym. Utloppet foreslas darfor forses med en braddfunktion.

Vidare bor kvartersmarken hojdsattas sa att 6kade dagvattenméngder inte riskerar spilla dver
kommungrénsen till bostadsomradet i 6st. Delomrdde 4 bér ligga pa en hégre hojd &n den sparade
naturmarken. Dagvattnet kan da rinna pa ytan mot Véaxthusvégen eller makadamdiket intill och vi-
dare via braddutlopp till anslutningspunkt for dagvattennatet.
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Alternativa atgarder
En mojlig extra fordréjningsatgérd &r att byta ut all ogenomsléapplig beldggning med genomslépplig
belaggning som till exempel:

e pords asfalt

e porés betong

e betongnatbelaggning (Concrete grid pavers)

e permeabel markstensbeldaggning (permeable interlocking concrete pavement)
e plastnatbelaggning

Genomsldpplig beldggning anvénds ofta i lattrafikerade omraden, till exempel parkeringsplatser, upp-
farter, trottoarer, cykelvagar, lekplatser och tennisbanor (Al-Rubaei, 2016). Reningsférmagan av ge-
nomslappliga beldggningar &r generellt hdg, och den paverkas av materialets formaga att binda till
sig fororeningar och genomslappligheten i yta och barlager (SVOA, 2017).

Grasarmerad belédggning kan anvandas som alternativ till asfalt fér en battre flodesutjamning och re-
ning av dagvatten. En beldggning med halrum av exempelvis betong eller plast dverlagras grésytan
och forstarker markunderlaget samtidigt som ytan férblir genomslépplig och grénskan bibehalls. Ge-
nom att byta ut hdrdgjorda ytor mot genomslapplig belaggning tilldts mer dagvatten infiltrera ner i
marken. Andelen dagvatten som rinner pa ytan minskar saledes, vilket kan ge en foérbéttrad situation
avseende féroreningsmangderna dn den som presenteras i Tabell 5. Inom planomradet kan exempel-
vis bostadsgardarna och GC-vdgarna vara lampliga ytor fér grasarmering.

Fortsatt arbete

Detaljutformning av vaxtbaddar och grényta pa bostadsgdrdar behéver utforas for att sikerstalla att
omradets grénytefaktor uppfylls.
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