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1 Uppdrag, Syfte

Cowi AB har utfort 6versiktlig geoteknisk utredning inom ett markomrade intill be-
fintliga Etiopiska Ortodoxa Kyrkan i Hagsitra pa uppdrag av Etiopiska Ortodoxa Kyr-
kan. Foreliggande uppdrag omfattar geoteknisk utredning f6r nybyggnad av kyrka
som underlag for detaljplan. Omradet ar beldget i Stockholms stad.

Syftet med undersdkningen 4r att ta fram projekteringsforutsittningar och forslag av-
seende schakt och grundliggning for nybyggnation av kyrka i Hagsédtra. Fragor om
bergschakt, springning och andra bergtekniska fragor ingar inte 1 uppdraget.

Denna handling ar framtagen som underlag for projektering och ¢j avsedd att inga i ett
forfragningsunderlag.

2 Utférda undersdkningar

Resultatet av utforda geotekniska undersokningar redovisas i separat handling ”Mark-
teknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)” med Cowi uppdragsnummer
A207847, daterad 2020-08-28. Samtliga nivaer i denna rapport redovisas i hojdsyste-
met RH 2000.

2.1 Tidigare utférda geotekniska undersdkningar

Tidigare geotekniska undersékningar inom det aktuella omradet ar inte kdnda.

2.2 Nu utforda geotekniska undersdkningar

Den geotekniska undersokningen har utforts under juni 2020 av filtgeotekniker Ronny
Kratz med borrbandvagn Geotech 604DD (nr 16518).

Inmétning av totalt 8 stycken unders6kningspunkterna har utforts med GPS och total-
station av John Bucher, COWI. Koordinatsystem &dr Sweref 99 18 00 och hojdsystem
ar RH2000.

Undersokningen omfattar viktsondering i 6 punkter, jordbergsondering i 5 punkter,
stord jordprovtagning i 2 punkter, ostérd provtagning (kolv) i 1 punkt samt installation
av 1 6ppet grundvattenrdr med filterspets.

Upptagna stérda jordprov har analyserats vid geotekniskt laboratorium Mitta med av-
seende pa jordart, materialtyp och tjélfarlighetsklass.

Rutinanalys har utforts pa ostorda lerprover fran tre nivaer. Kompressionsforsok
(CRS) har utforts pa prover fran 2 nivaer.

3 Objektsbeskrivning

Omradet ér beldgen strax soder om den befintliga Etiopiska Ortodoxa Kyrkan i Hag-
sdtra och begrinsas av en gangvig i 6ster och av Palsbodagrind i vister. Projektet in-
nehaller en byggnad som ska anvindas som kyrka. Byggnationen innehaller ca 2656
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kvm BTA. — se illustrationsplan nedan. Situationsplan som anvints for uppdraget ar
upprittad av Belatchew Arkitekter, skiss situationsplan, daterad 2020-05-06.

ETIOPISKA KYRKAN, HAGSATRA
BELATCHEW

Bild 1 - Situationsplan Etiopiska Kyrkan, Hagséatra frdn Belatchew Arkitekter, skiss situations-
plan, daterad 2020-05-06.

Enligt ovan nimnda underlag anges ldgsta golv pa +32,39.

4  Befintliga forhallanden

Omradet bestar idag 1 huvudsak av en fotbollsplan samt grismatta med buskar och
trad. Omradet 4r plant men sluttar svagt fran de hogsta nivaerna i soder mot de ldgsta
nivaerna i norr.

Inom omradet finns en fotbollsplan med staket runt omkring. Utéver den har inga be-
fintliga konstruktioner patriffats inom omradet. Markforlagda ledningar finns utefter

Palsbodagrind i vist och gangvigen 1 6ster samt korsar omradet pa tva stillen i nord-
ostlig riktning.

5  Mark- och jordlagerférhallanden

Nedan angivna nivéer avser hojdsystem RH2000.

Beskrivning av mark- och jordlagerforhallanden avser férhallanden som radde vid
undersokningstillfillet i juni 2020.
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5.1 Markférhallanden

Inom omradet varierar markytans niva fran ca +31,1 till +32.4 enligt den utséttning
och inmitning som utférts i projektet.

5.2 Jordlagerférhallanden

Den utforda undersékningen visar att i omradet bestar jordlagret huvudsakligen Gverst
av 1,4 — 1,9 m fyllningsjord pa 0,9 — 3 m torrskorpelera ovan 1,2 — 3,2 m lera pa 0,3 —
1,3 m friktionsjord pa berg. I undersskningspunkterna 20CW04 och 20CW06 bestér
jordlagret av 1 — 1,2 m fyllning pa berg.

I undersékningspunkterna 20CW03-20CWO08 patriffades en del storre stenfraktioner i
fyllningsmassorna.

Tva block har genomborrats vid jord-bergsondering, ett i undersokningspunkt
20CW04 och ett 1 20CWO07.
Undersokningspunkt

Fyllningen i de upptagna proverna bestar av humushaltig sandig siltig torrskorpelera
med gruskorn eller vixtdelar samt sandigt grus, delvis krossat material. Materialtyp
och tjalfarlighetklass har bestamts till 2 och 5B respektive 1 och 4.

Leran bestar av rostflickig varvig torrskorpelera med enstaka tunna siltskikt, rost-
flackig torrskorpelera samt varvig lera och rostflickig varvig lera med enstaka tunna
siltskikt (torrskorpekaraktir). Materialtyp och tjdlfarlighetsklass for bade torrskorpe-
lera och lera har bestdmt till 4B och 3.

Jorddjupet i de undersokta punkterna dr som storst i nordvést och sydost dir bergytans
niva dr som mest ca 10,3 m respektive 7,5 m under markniva, vilket motsvarar niva
+20,7 respektive +24,9. I 6vriga jord-bergsonderingar har bergytans niva bestiamts till
mellan 1,2 m och 2,9 m djup fran markytan.

5.3 Marksattningar och Stabilitet

Stillvis blir uppfyllnad aktuell med upp till ca 1,3 m ovan befintlig markniva, speciellt
i den norra delen. Detta kommer leda till o6nskade séttningar om inte atgérder vidtas.

CRS-f6rsoken pa leran visar att leran dr normalkonsoliderad. Det innebér att om last
pafors ovan leran kommer sittningar med tiden att utbildas.

Leran har ett forkonsolideringstryck o’.=137 kPa pa djupet 4,5 m under markytan re-
spektive 0'.=77 kPa pa djupet 6,5 m. Ovriga parametrar framgar av bilaga 3.

En sattningsberdkning visar att 18 kPa paford last (ca 1,0 m fyllning) ger ca 5 cm to-
talséttning (ca 40 ar). Berdkningen &r utférd utan hansyn till krypningsegenskaper.

Inga stabilitetsproblem forekommer idag. Schakt eller tunga upplag kan dock leda till
barighetsproblem och/eller lokala stabilitetsproblem.
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Den I6sa lerans odrinerade och korrigerade skjuvhallfasthet varierar i underséknings-
punkt 20CWO01 mellan 18 och 23 kPa. Klassificering enligt Eurocode ger att skjuv-
hallfastheten dr mycket lag till lag.

6 Hydrogeologiska och miljotekniska
forhallanden

6.1 Hydrogeologiska férhallanden

Ett grundvattenror har installerats med spetsen i friktionsjord under lerlagret i sam-
band med den geotekniska undersokningen. Roret bedéms ha god funktion. Roret dr
installerat med spetsen pa djupet 9,8 m.

Pejling av grundvattennivan redovisas i nedanstaende tabell. Grundvattennivan lag i
juni och augusti pa 2,7 — 3,3 m under markytan.

Tabell 1. Pejling av grundvattennivier.
GW-ror Markniva | 20-06-18 | 20-06-30 | 20-08-21
20CWOIR +31 +27.7 +28.3 +28.0

['underlaget anges niva for lagsta golv pa +32,39, vilket dr 6ver eller strax under da-
gens markniva och mellan 4,1 och 4,7 m ovan grundvattennivan.

6.2 Miljétekniska férhallanden

Milj6teknisk undersokning har inte utforts i samband med den geotekniska undersok-
ningen.

7  Lanshallning och LOD

7.1 Léanshallning

Med lagsta golvniva pa +32,39 kommer schakt inte utféras under grundvattennivan.
Vatten i1 form av nederbérd och snésméltning ska tas om hand med filterklidda pump-

gropar.

7.2 LOD

Mojligheten for lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) genom perkolation dr
begrinsad inom det aktuella omradet.

Befintlig fyllning och torrskorpelera har viss infiltrationsforméaga. Lager av friktions-
jord har begransad méktighet och forekommer endast stillvis.

Vi avrader fran infiltration i befintlig fyllningsjord.
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8 Schakt

Forslag pa lagsta golvniva édr +32,39 vilket inom stora delar av undersékningsomradet
ar ovanfor befintlig markniva. Totalt schaktdjup blir upp till ca 1 m. Risk for berg-
schakt ar liten forutsatt att byggnaden utfors utan killare.

For norra delen av huset ar befintlig markniva ca 1 — 1,3 m under niva for fardigt golv,
vilket medfor upp till ca 0,8 m uppfyllnad utéver betongplatta.

I centrala och sodra delen av byggnaden kommer schakt bli aktuell 1 fyllningsjord 6ver
grundvattennivan. Schakt kan utféras med fria slénter i lutning 1:1 eller flackare.

Befintliga teleledningar som gar under den planerade byggnaden forutsitts 1dggas om
innan schakt- och grundldggningsarbetena paborjas.

9 Grundlaggning

Byggnad
Djupet till berg varierar mellan ca 1,2 m och 10,3 m for den planerade byggnaden. Da

den I6sa leran &r normalkonsoliderad och uppfyllning krivs pa upp till 1,3 m foreslas
grundliggning med palar till berg dér djupet till berg dr minst 3 m. Vid 20CW04 och
20CWO06 ar djupet till berg mindre &n 3 m och dir, liksom 6vriga delar dér djupet till
berg dr mindre dn 3 m, foreslas grundldggning pa plintar. Golv foreslas utforas fribi-
rande.

Borrade stalrorspalar foreslas pa grund av féorekommande block i friktionsjorden under
leran, friktionsjordens ringa miktighet i ndgra punkter samt pa grund av de varierande
jorddjupen. Slintberg kan forekomma.

Geoteknisk kategori 4r beroende av geoteknisk konstruktion och grundldggningssiitt.
Grundldggning med palar samt grundldggning pa plintar utférs i geoteknisk kategori
GK2.

Ramp och trappa
For att minimera framtida sittningar krivs atgiarder for ramp och trappa.

Lastkompensation kan utféras for ramp och trappor med léttfyllning av lattklinker,
skumglas eller cellplast for att undvika belastningsdékning och ddrmed orsaka mark-
sittningar. Preliminirt erfordras dven lankplatta 1 anslutning till byggnaden som pal-

grundliggs.
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10 Behov av kompletterande utredning

For att 1 detalj kunna ta fram rekommendationer fér grundliggning och utférande be-
hover undersokningen fortitas sé att bergnivan kan bestimmas samt att férekomst av
16s lera kan klarlidggas.

Vid detaljprojektering behdver dven konstruktdrens och arkitektens projektering inar-
betas.

Solna 2020-08-28

COWI AB

Geoteknik Geoteknik
Mchacl @/z,(/ée//fy Lata /fwa/(z/(

Michael Lindberg Laila Kovanen
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