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Sammanfattning

Ekologigruppen Ekoplan AB har tillsammans med Starkstad Project Partners AB fatt i
uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for en del av fastigheten Akalla 4:1 i Norra
Spangadalen i Stockholm stad. Planférslaget syftar till att anldgea tva idrottsplaner med
sittgradinger, féreningslokal och parkering. Det huvudsakliga alternativ som utreds,
alternativ 1a, (forslaget som innebir stérst paverkan pd fléde och
féroreningsférhallanden) omfattar en kombinerad fotbolls-, softboll- och basebollplan i
vist och en cricketplan i 6st samt ett klubbhus och patrkering dir stra planen anliggs
med naturgris och vistra planen anldggs med konstgris. Alternativ 1 utreds dven med
beldggning av naturgris pd vistra planen (alternativ 1b) och alternativ 2 innebir att det i
stillet anldggs tva cricketplaner.

Fordrojning foreslas ske framst i ett uppsamlande magasin i form av en tortlagd damm /
Oversvimningsyta mot norra planomradesgrinsen. Ytterligare f6rdréjning och rening
sker 1 form av ett makadamdike eller en nedsinkt vixtbddd som férdréjer och frimst
renar dagvattnet frin klubbhuset, parkeringen och anslutande vig (Figur 1).

Det finns gott om plats och stor flexibilitet i anliggning av dagvattenmagasin och
reningsanlidgeningar f6r att uppna krav pa f6rdrdjning och att inte férsimra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten.

: {/ S
AN / L Torrlagd damm / éversvamn-
Yy \/ ingsyta 200 kbm \

S f
, a= Grusfyllt svackdike / regnbadd \ M

. Grusfyllt svackdike

Figur 1 Foreslagna dagvattenanlaggningar

Reducerad area (total area multiplicerat med avrinningskoefficient) 6kar frin ca 6 180 m?
f6r nuvarande situation till 10 080 m2. For att uppné Stockholm stads dtgirdsniva ska
200 m? total f6rdréjningsvolym anligeas.

Enligt utférda berdkningar minskar féroreningskoncentrationerna for alla berdknade
téroreningar férutom f6r 16st zink och PAH16 som 6kar nigot. Méjligheten for att
uppna miljkvalitetsnormerna i recipienten boér med foreslagen situation férbittras. For
att uppna ytterligare rening av 16st zink och PAH16 kan vixtbddden vid parkeringen
tillféras en andel biokol, alternativt att vigen och/eller parkeringen anliggs som grus
eller armerat gris i stillet for asfalt. Med genomslapplig beldggning pa parkeringen
beridknas koncentrationerna for alla féroreningar minska i alla tre alternativ férutom
koncentrationen for 16st zink som 6kar mot befintlig situation i alternativ 1a pa grund av
konstgriset pa den vistra planen.

Det befintliga skyfallsstraket som leds genom omradet idag och rinner ut vid den 6stra
planen behalls {61 att inte paverka skyfallsflédet norr om omrddet och runt bron. Ingen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-26, Dnr 2020-06526

bebyggelse eller vrig verksamhet riskerar att skadas vid eventuellt stiende vatten inom
omradet. Vidare bor flédet vid skyfall ut frin omradet minska mot dagens situation efter
anliggning av den torrlagda dammen.

Filter- och reningsatgirder for hantering av granulat bor sikerstillas for att minimera
utsldpp av mikroplaster till recipienten. Vid iordningsstillande av dagvattenanliggning
bor det sikerstillas att PFAS, som patriffats i grundvattnet, inte sprids vidare till
recipienten.

Dagvattenutredning
Norra Spangadalen
2021-02-26
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1 Bakgrund och syfte

Ekologigruppen Ekoplan AB har tillsammans med Starkstad Project Partners AB fatt i
uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for en del av fastigheten Akalla 4:1 i Norra
Spéngadalen i Stockholm stad (Figur 2). Planférslaget syftar till att anligga tvé
idrottsplaner med sittgradinger, féreningslokal och parkering. I rapporten utreds tva
alternativa fOrslag pa utformning. I alternativ 1 anldggs en cricketplan i 6ster och en plan
tor fotboll, softboll och baseboll 1 vist (Figur 3). I alternativ 2 anldggs tva cricketplaner

(Figur 4).

/ Planomrade

/

Figur 3 Alternativ 1
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Figur 4 Alternativ 2

2 Underlag

Vagledande dokument:

» Dagvattenstrategi: Stockholm stads vig till en héllbar dagvattenhantering
* Dagvattenhantering: Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
* Svenskt vattens publikation P110

» VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial:

= Gestaltningsforslag (2021-01-13)

» TFiltbesok 2020-09-18

* Befintligt VA, Stockholms Stad

= Rapport: Undetlag £6r milj6- och hilsofrigor (2020-08-17)
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3 Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholms Stad har i sin dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015-03-09) satt upp fyra
mal f6r dagvattenhanteringen.

Tre av malen sager att dagvattenhanteringen ska:

1. bidra till en férbittring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnds

2. vara anpassad efter forindrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och
héjda vattennivaer

3. anvindas som en resurs fOr att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon
Fragan om en hillbar dagvattenhantering ska beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla
skeden parallellt med en systematisk atgirdsplanering

For att uppna malen har Stockholms stad tagit fram atgirdsnivéder och riktlinjer f6r hur
dagvattenhanteringen ska utformas beroende pa vilken typ av exploatering som avses. 1
foreliggande fall handlar det om nybyggnation och fértitning.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016) for dagvatten innebar att:

= Dagvattensystemet ska kunna magasinera 20 mm nederb6rd frin hirdgjorda ytor
= Systemet ska ha en mer lingtgdende rening dn sedimentation

= Anliggningar som effektivt fastligger savil partikelbundna som I6sta féroreningar
foresprakas

4 Omradesbeskrivning

Planomradet dr beldget mellan Tensta och Rinkeby i anslutning till E18 (Figur 5).
Planomridet omfattar ca 50 420 m? mark och marken lutar svagt 4t nordést mot E18
och Igelbickens kulturreservat. Omradet dr omgivet av skog och dngsmark och ligger i
en dal nedanfér bebyggelse 1 Tensta och Rinkeby. Norr om E18 ligger ett stort
gronomrade med mindre utspridd bebyggelse.

Figur 5 Ungefarlig planomradesgrans. Bildkalla: Google maps



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-26, Dnr 2020-06526

Dagvattenutredning
Norra Spangadalen
2021-02-26

4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Planomradet ligger, enligt uppgift frin Stockholm stad ("Undetlag f6r milj6- och
hilsofrdgor”, 2020-08-17) inom tva tekniska avrinningsomriden: Igelbicken och
Edsviken (Figur 6). Dagvattnet leds till Edsviken via Igelbdcken som gir en bit norr om
E18.

Edsviken
| dgibaghen
Edsviken

Edtsuiken

Eallstadn Ballstadn

Figur 6 Tekniska avrinningsomraden (Kélla: Underlag for miljo- och halsofragor, 2020-08-17). Rosa omrade ar
Edsvikens tekniska avrinningsomrade och ljusblatt omrade &r Igelbackens tekniska avrinningsomrade

Igelbiacken

Ekologisk status f6r Igelbdcken ér idag mattlig (VISS, 2020-12-15). God ekologisk status
ska uppnas till ar 2033. Ekologisk status uppnis inte pa grund av 6vergdédning samt
morfologiskt tillstind och kontinuitet vilka bida klassas med status mattlig.

Kemisk status 4r idag ¢j god (VISS, 2020-12-15). Enligt miljékvalitetsnormerna ska god
kemisk ytvattenstatus uppnds ar 2027. Kemisk status uppnds ¢j pa grund av att
grinsvirdet £6r PFOS 6verskrids samt pd grund av &verallt 6verskridande dmneshalter
av bly och PBDE.

Edsviken

Ekologisk status f6r Edsviken dr idag otillfredsstillande (VISS, 2020-12-15). God
ckologisk status ska uppnis till ar 2027. Ekologisk status uppnis inte pa grund av
6vergddning. Frimsta anledning till klassningen 4r kvalitetsfaktorn niringsimnen
(totalhalter av kvive och fosfor sommartid) som har dalig status.

Kemisk status dr idag ej god (VISS, 2020-12-15) pa grund av att gransvirdena for de
prioriterade dmnena antracen, tributyltenn (IBT), kvicksilver och kvicksilverféreningar
(Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids. God status ska uppnds ar 2027

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsféretag eller vattendomar.

4.1.4 Lokala atgardsprogram

Tva lokala dtgirdsprogram (LAP) pagar i nirheten av planomradet (Figur 7). Séder om
planomradet i Spangadalen finns en 6versilningsyta som ska ”begtrinsa riskerna for
6versvimningar i Bromsten och rena dagvatten fran Hjulsta, Tensta och delar av
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Rinkeby” (Underlag f6r miljo- och hilsofragor (2020-08-17)). Vister om planomrédet,
mellan Lunda industriomrade och Tensta, planeras Tensta dagvattenpark som ska rena
dagvatten och fungera som flédesutjimning fér dagvatten fran bland annat Lunda
industriomtade.
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Figur 7 Karta 6ver LAP-atgérder. Tensta dagvattenpark och dagvattenanlaggning i Spangadalen markerat med gul
farg

4.2 Markforhallanden
4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Marklagren bestar i huvudsak, enligt SGU:s kartvisare, av postglacial lera med ett tunt
eller osammanhingande ytlager morin ovan berg (Figur 8). I omradets sydvistra del
finns sandig morin.

Planomrade

Figur 8 Jordartskarta (SGU)

Enligt utférd markteknisk undersékning (G20105 Utrednings PM Geoteknik, 2020-12-
10) patriffas fyllningsmaterial i storre delen av omradet med en maktighet om ca 0,5 till
1,5 m bestdende av sand, grus och lera. Under fyllningen finns siltig torrskorpelera.

Infiltrationshastigheten i fyllningsmaterialet gar, av undersékningen, ej att avgéra men
den ir troligtvis inte obetydlig. Infiltration pa postglacial lera eller siltig torrskorpelera ir
sannolikt mycket lag.

Grundvattenror har varit installerade sedan tidigare. Centralt i omradet har trycknivaer

uppmiitts mellan 1 till 7,5 m under markytan och nya grundvattenrér som installerats har
uppmiitt trycknivan pa ca 3 till 5 m under markytan. I den marktekniska undersékningen
gors bedomningen att det 1 delar av omradet f6rekommer ett 6vre grundvattenmagasin i
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt utférd miljéteknisk undersékning (PM Miljoteknisk undersékning, 2020-12-21)
understiger féroreningshalter i jord det riktvirde som giller fér planerad
markanvindning. I grundvattnet patriffades en f6rh6jd halt av PFAS som bedéms
kunna réra sig mot recipienten Igelbdcken. I utredningen gors bedémningen att
problemet med lickage av PFAS till recipienten minskar om infiltration till mark
minskar. Vid iordningsstillande av dagvattenanligening bor det sikerstillas att PEAS
inte sprids vidare till recipienten.

4.2.3 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvindning och legend 6ver marktyper visas 1 Figur 9. Planerad
markanvindning visas 1 Figur 10. Fér den vistra planen beriknas tvi fall, det ena med
beliggning av konstgris (alternativ 1a) och det andra med beliggning av naturgris
(alternativ 1b). En mindre yta f6r r6dstybb pa den vistra planen har inte tagits med i
berdkningarna som pa grund av sin storlek har marginell paverkan.

En sammanstillning av area och reducerad area (area multiplicerat med
avrinningskoefficient) visas i Tabell 1. Med alternativ 1a 6kar reducerad area frin ca 6
260 m? till 10 310 m? och med alternativ 1b till 8 940 m2. Med alternativ 2 Skar
reducerad area till 8 620 m?2.

L | Takyta 0=09
- - Gronyta, ¢ = 0,1

Hardgjord yta,

Figur 10 Planerad markanvéandning (alternativ 1 m. konstgras t.v. och alternativ 2 t.h.)
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Tabell 1 Area och reducerad area fore och efter nybyggnation, alternativ 1 m. naturgras pa vastra planen
Befintlig

Marktyp Avr.koeff.2 situation, m? Alt. 1a, m? Alt. 1b, m? Alt. 2, m?

Tak 0,9 0 395 395 395

Gronyta (Parkmark) 0,1 48 575 31240 44 950 45 300
Parkering 0,85 0 600 600 600
Konstgras 0,2 0 13795 85 170

Gang- och cykelvag 0,85 1300 3085 3085 2 650
Grus 0,4 375 375 375 375
Vag 0,85 170 930 930 930

Total area 50420 50420 50420 50420

Red. area 6 260 10310 8940 8620

5 Avrinningsomrade och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Omradet ligger beliget i en dal med markhéjder pa mellan ca + 10 och + 13 m pa storre
delen av grénytan och upp till ca + 30 m i omradets utkanter (Figur 11). Planomradet
péaverkas av tvd huvudsakliga avrinningsomraden. Ett avrinningsomride (bldtt) som
omfattar storsta delen av planomridet och dess ndrmsta omgivning samt en del av
Rinkeby dir dagvatten leds via en parkvig fran Rinkeby i sydést. Det andra
avrinningsomradet (magenta) omfattar ett omriade nordvist om planomridet vars
dagvatten rinner lings bilvigen i norr och direfter ut under bron (Figur 11, Figur 12).

S A/ N
AR =

g L

Figur 11 Avrinningsomraden
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| Iil_anomréde i

-—p Avrinnhréde

Dag- och skyfallsvatten frin det s6dra avrinningsomradet avrinner under mitten av bron
(Figur 13) och det norra avrinningsomridet fortsitter rinna lings vigen under bron
(Figur 14). Vigen lutar svagt mot kantstenen och skyfallsvatten bor dirmed inte ledas in
mot platsen f6r planerad byggnad eller parkering.

e

Figur 13 Plats under bron dar det stora skyfallsstraket gar



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-26, Dnr 2020-06526

14

Dagvattenutredning
Norra Spangadalen
2021-02-26

Figur 14 Skyfallsvatten fran det norra avrinningsomradet leds langs vagen under bron

5.2 Tekniska avrinningsomraden

1
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Figur 15 Befintliga ledningar inom planomradet
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Fem dagvattenbrunnar finns inom planomradet (Figur 16). Brunn 1 — 3 avvattnar
mindre omraden lings parkvigen i 6ster. Brunn 4 ér placerad lings avrinningsstraket
fran s6der och brunn 5 ir placerad i omradets storsta lagpunkt.

Figur 16 Dagvattenbrunnar

Majoriteten av omradets dagvatten infiltrerar i mark eller avrinner vidare norrut till andra
sidan bron enligt illustration i Figur 12.

Norr om E18 leds dagvattenledningen ut i ett sankmarksomride och dagvattendiken
(Figur 17).

Figur 17 Sankmarksomrade och dagvattendiken pa norra sidan om E18

Dagvattenutredning
Norra Spangadalen
2021-02-26



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-26, Dnr 2020-06526

16

Dagvattenutredning
Norra Spangadalen
2021-02-26

6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Floden

I Tabell 2 visas fléden for ett 10- respektive 20-drsregn med 10 minuters varaktighet fore
och efter ombyggnation. For det framtida flédet inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 f6r
att kompensera for framtida 6kad nederbérdsintensitet.

Tabell 2 Floden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fore och efter ombyggnation

Flode 10 ar, k=1,0 Flode 20-arsregn, k= 1,25
(I/s) (I/s)
Befintlig situation 145 225
Alt. 1a 235 370
Alt. 1b 205 320
Alt. 2 200 310

6.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Omradet ska uppna Stockholm stads dtgirdsniva vilket innebdr 20 mm vatvolym for
total reducerad yta. Atgirdsniva for respektive alternativ visas i Tabell 3. Med en
atgdrdsnivd pa 205 m3 (f6r alternativ 1a, dir den vistra planen dr klidd med konstgris)
kan flodet frin omradet minska frin 140 1/s till 75 1/s, en minskning med nistan 50 %.

Tabell 3 Atgardsniva samt berdknat maximalt strypt utfléde med berdknad férdrojningsvolym

Red. area (m?) Atgardsnivd | Maximalt strypt | Dimensionerande
’ (m3) utfléde (I/s) varaktighet
Alt. 1a 10310 205 75 25 min
Alt. 1b 10 080 180 60 25 min
Alt. 2 8410 170 60 25 min

6.3 Ovrigt fordréjningsbehov

Ingen kommentar om kapacitetsbegrinsning i ledningsnitet har inkommit vid
upprittande av den hir rapporten.

6.3.1 Berakning av fordrojning med dagens utslapp

Berikning av f6rdr6jning vid tilldtet utslipp av dagens fléde vid ett 10-arsregn visas i
Tabell 4 {or ett framtida dimensionerande 20-arsflode med klimatfaktor 1,25. For att
uppna ett oférindrat fléde fran dagens situation efter ombyggnation krivs som mest 135
m? f6rdréjningsvolym for att f6rdroja ett framtida 20-drsregn med ett maximalt utslipp
av en 10-arsregn med klimatfaktor 1,0.

Tabell 4 Berakning av erforderlig fordréjningsvolym for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 med befintlig
situations utslapp vid ett 10-arsregn och klimatfaktor 1,0

Flode 20-arsregn, k = 1,25 Erforderlig volym, m® Dimensionerande
(I/s) (max utsléapp 140 I/s) varaktighet
Befintlig situation 225 - -
Alt. 1la 300 140 10 min
Alt. 1b 365 105 10 min
Alt. 2 300 100 10 min
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Fororeningsberidkningar dr utférda enligt Stockholm Stads 6ppna data och
berdkningsmetodik f6r féroreningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM
Berikningsmetodik f6r dagvattenfldde och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ir
himtad fran StormTac och baseras pa vetenskapliga studier. Nederbérdsmingd om 600
mm har antagits samt avrinningskoefficienter f6r respektive markanvindning enligt
P110. Rening har berdknats genom att anta att respektive reningslésning dr
dimensionerad att ta emot 20 mm nederb6rd vilket motsvarar 90 % av drsnederbérden.

Fororeningsberidkningar sker pd befintlig situation f6r alternativ 1 med konstgrds samt
pd alternativ 1 med naturgris. Berdkningar for alternativ 2 sker inte da dess
markbeldggning dr likvirdig med alternativ 1 med naturgris.

Parkering sitts till kategorin ”Parkering”. Vigen till och i anslutning till parkeringen samt
under bron sitts till kategorin ”Vig 1000 fordon/dygn” och parkvigar till kategorin
”Gang- och cykelvdg”. Det dr inte troligt att vigen till parkeringen kommer att hantera
1000 fordon per dygn. Skillnaden i féroreningsbelastning mellan ”Vig 1000
fordon/dygn” och ”Ging- och cykelvig” skiljer sig dock endast sirskilt for
suspenderade fasta partiklar (SS, 338 kg/ha, ir mot 38 kg/ha, ir). Dirmed antas
godtyckligt belastningen av SS fran vigen till hilften av det angivna virdet (169 kg/ha)
vilket troligtvis ligger ndrmare det riktiga virdet f6r en mindre trafikerad vdg. Grus sitts
till kategorin ”Grusyta”, tak till "Takyta” och gronyta till “Parkmark”.

I Tabell 5 och Tabell 6 visas ytbelastning (férorening i vikt/ha, ar) respektive
arsmedelkoncentration, f6r dagvatten som avrinner till recipient, av féroreningar i
dagvatten som slipps till recipienten. Total féroreningsmingd 6kar for alla berdknade
féroreningar f6r bade alternativ 1a, 1b och 2. Arsmedelkoncentration minskar for alla
berdknade féroreningar férutom f6r Zink och PAH16. Zink och PAH16. PAH16
kommer sdrskilt frin parkeringen och 4ven i mindre mingd frin taket pd den f6reslagna
byggnaden och zink sirskilt frin parkering, tak och vig.

Tabell 5 Ytbelastning vikt/ha, ar

Ytbelastning Bef. situation Alt. 1a Alt. 1b Alt. 2
tot-P [kg] 0,15 0,16 0,19 0,18
16st P [kg] 0,07 0,07 0,08 0,08
tot-N [kg] 1,28 1,57 1,34 1,35
tot-Cu [g] 19,24 24,31 26,76 25,87
16st Cu [g] 7,70 9,72 10,70 10,35
tot-Zn [g] 31,69 65,02 48,87 47,75
16st Zn [g] 11,09 22,76 17,10 16,71

SS [kg] 52,70 57,79 62,39 62,49
oil [kg] 0,21 0,23 0,24 0,24
PAH16 [g] 0,03 0,15 0,15 0,15
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Tabell 6 Arsmedelkoncentration for dag

vatten till recipient

ko’;rcs:;teg‘i:;m Bef. situation Alt. 1a Alt. 1b Alt. 2
tot-P [kg] 0,20 0,13 0,18 0,18
lost P [kg] 0,09 0,06 0,08 0,08
tot-N [kg] 1,72 1,28 1,26 1,32
tot-Cu [g] 25,84 19,81 25,15 25,21
lost Cu [g] 10,34 7,93 10,06 10,09
tot-zn [g] 42,56 52,99 45,93 46,53
lost Zn [g] 14,89 18,55 16,08 16,29

ss [ke] 70,78 47,10 58,64 60,90
oil [ke] 0,28 0,19 0,23 0,24
PAH16 [g] 0,04 0,12 0,14 0,15

8 Oversvamningsrisker

8.1 Ledningsnat

Ingen kommentar om kapacitetsbegrinsning i ledningsnitet eller stdende vatten har
inkommit vid upprittande av den hir rapporten.

8.2 Narliggande ytvatten

Omridet ligger inte 1 nirheten av ndgot ytvatten som riskerar att paverka planomridet.

8.3 Instangda omraden och skyfall

Stora delar av planomradet ligger i en sinka som vid skyfall kan éversvimmas 0,1 — 0,5

m (Figur 18). Ett skyfallsstrk gir igenom planomradet frin séder och ett par fran vister.

-'lr';"

Figur 18 Skyfallskartering (Underlag for miljo- och halsofragor, 2020-08-17)

01-03m
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9.1 Dagvattenhantering

Planomradet lutar at notr och dirmed planeras uppsamlande f6rdréjning ndrmst norra
planomradesgrinsen. Plats for ett storre ytligt fordréjningsmagasin finns tillgdngligt i alla
tre alternativ mellan parkeringen och den Gstra planen. Magasinet ska dimensioneras for
dtgirdsnivan pa 200 m’.

Eftersom Ostra planen ska besta av naturgris innebdr det att en stor del av 6stra delen av
planomradet i princip bibehiéller den markanvindning och didrmed avrinningskoefficient
som for befintlig situation. Ostra delen bestar till 6ver 90 % av grényta och bildar
dirmed en massiv 6versilningsyta. Férdréjning av dagvatten fran planomridets 6stra del
ir ddrmed inte nédvindigt men drinerings- och dagvattenledningar som avvattnar
planen foreslas ledas till dammen dnda. Skyfallsstrdket som gir genom omradet passerar
under bron via den Gstra planen, samma vig som i befintlig situation.

Dagvatten fran majoriteten av omridet féreslds f6rdrdjas och renas 1 en torrlagd damm
/ 6versvamningsyta (Figur 19). Avledning av dagvatten frin den vistra planen kan ske
via ett grusfyllt svackdike och dagvattenledningar till uppsamlingsdammen. Ytterligare en
reningsanldgening, i form av exempelvis grusfyllt svackdike eller regnbidd placeras runt,
eller i anslutning till parkeringen f6r att rena det dagvatten som avrinner frin klubbhus
och parkering. P detta sitt uppnas tillricklig rening f6r att inte férsvara méjligheten att
uppna MKN i recipienten.

Frian dagvattendammen kan dagvattenledningar ledas antingen till den befintliga
dagvattenledningen, eller med en egen anslutning till mottagande diken pa norra sidan
om E18.

p AN
/"L Torrlagd damm / 6versvamn>,
\\ / ingsyta 200 kbm \

A \
/- Grusfyllt svackdike / regnbadd \ b

Grusfyllt svackdike /

-

Figur 19 Illustration av dagvattenldsningar
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9.2 Skyfall

Ytlig avrinning av skyfallsvatten i det nya forslaget illustreras i Figur 20. Hojdséttningen
innebir att det nuvarande skyfallsstriket som gar genom den Sstra planen behalls.
Klubbhuset ligger pd en hojd sidker for skyfall och det finns ingen ytterligare bebyggelse
eller funktion som riskerar att skadas vid skyfall med den nya héjdsittningen. P4 grund
av fordrojningsdammen minskar flédet frin omradet vid skyfall.

Figur 20 Ytavrinning och skyfallsstrak, alternativ 1

9.3 Ovriga atgarder

Gummigranulat som anvinds i konstgrasplaner tar sig litt ut med dagvattnet och kan
férorena recipienten med mikroplaster. Ett flertal dtgirder kan behéva tas till f6r att
minimera utslippet av gummigranulat, och dirmed mikroplaster.

Foljande rekommendationer om gummigranulat dr himtat frin Svenska
fotbollsférbundets “Rekommendationer £6r anliggning av konstgrisplaner, 2017-04-10:

¢  Gummigranulat som hamnar utanfor planen ska aterféras. Planera sd det finns
ytor, girna asfalterade eller grusyta tickt med markduk, dir snoén frin
konstgrisplanen kan lastas for att dterfra granulatet nir snén har tinat.

e Drinerings- och dagvattenledningar leds via ett slutet system via en eller flera
brunnar dir filterlésningar kan placeras och vattenkvaliteten mitas

e Dagvattenbrunnar bor utrustas med granulatfilter

e  Granulatfilter kan behévas dven i duschrum
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Beridkningar for alternativ 1 med konstgrisplanen dr det fall som kriver storst

fordréjningsvolym. Om den vistra planen i stillet anldggs med naturgris behover
fordréjningsvolymen vara mindre och rening behéver frimst ske f6r det dagvatten som
avrinner fran klubbhus, vdg och parkering.

I forslaget sker ingen f6rdrojning eller rening av det dagvatten som avrinner pa vig- och
grusytan under bron med anledning av att denna del av omradet inte paverkas av
exploateringen. Fordréjning och rening av dagvatten i detta omrade behovs inte for att
uppna kraven pa rening, skyfallshantering eller f6rdréjning inom omradet.

9.5 Fordrojningslosningar - exempel
9.5.1 Regnbaddar

Regnbiddar dr bra f6r rening av dagvatten men bor inte dimensioneras for att f6rdréja
regn storre dn 2-arsregn for att minimera risken f6r uttorkning och behov av bevattning.

Regnbiddar rekommenderas att f6rdréja och rena parkering och vigyta f6r att uppna
god rening och for att inte férsvira arbetet att uppné milj6kvalitetsnormen i recipienten.

Regnbiddar drineras med drineringsledning till nirliggande dagvattenledning samt med
briddavlopp for stora regn.

Figur 21 Exempel pa regnbadd

9.5.2 Oversvamningsyta / torrlagd damm

En torrlagd damm dr utformad som en gronyta precis som sin omgivning men som kan
svimma 6ver vid stora regn. Utlopp ur dammen kan ske genom en kupolbrunn eller
ytlig ledning som strypt utlopp (Figur 22).

Figur 22 Exempel pa torrlagd damm / 6versvamningsyta. Augustenborg, Malmo



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-26, Dnr 2020-06526

22

Dagvattenutredning
Norra Spangadalen
2021-02-26

9.5.3 Svackdike

Svackdike kan antingen vara utformat som ett grénskande dike, ett grusfyllt dike eller en
kombination av grénska och grus (Figur 23).

Figur 23 Grusfyllt svackdike med gronska
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Omridets dagvatten, enligt forslaget, fordrojs och renas i en tortlagd damm/
oversvimningsyta. Dagvatten fran klubbhus, parkering och anslutande vig f6rdr6js f6rst
i en nedsinkt vixtbidd (regnbiddd) innan det, och dagvatten fran resterande del av
planomradet, avrinner till den torrlagda dammen. Ytan som f6rdr6js f6rst i
makadamdike illustreras 1 Figur 24 och bestdr av ca 310 m? gronyta, 395 m? tak, 600 m?
parkering, 275 m? ging- och cykelvig samt 760 m? vig.

Figur 24 Yta och marktyper som renas i nedsankt vaxtbadd

Fororeningsbelastning visas i Tabell 7 respektive Tabell 8. Arsmedelkoncentrationen
minskar betydligt f6r majoriteten av beriknade féroreningar férutom £6r 16st zink i
alternativ 1a och f6r PAH16 i alternativ 1b och alternativ 2. Okningen i koncentration
t6r PAH16 dr dock mycket liten och felmarginalen péd berikningarna édr sannolikt storre.

Tabell 7 Ytbelastning vikt/ha, ar

Ytbelastning Bef. situation Alt. 1a m. rening | Alt. 1b m. rening Alt. 2 m. rening
tot-P [kg] 0,15 0,12 0,14 0,14
I6st P [kg] 0,07 0,07 0,08 0,08
tot-N [kg] 1,28 1,18 1,00 1,01
tot-Cu [g] 19,24 15,67 17,45 16,81
|6st Cu [g] 7,70 8,97 9,95 9,59
tot-Zn [g] 31,69 32,81 23,20 22,53
16st Zn [g] 11,09 19,65 13,99 13,60

SS [kg] 52,70 24,96 27,28 27,33
oil [kg] 0,21 0,06 0,07 0,07
PAH16 [g] 0,03 0,04 0,04 0,04

Tabell 8 Arsmedelkoncentration for dagvatten till recipienten

koﬁ?gfiili;)n Bef. situation Alt. 1a m. rening | Alt. 1b m. rening Alt. 2 m. rening
tot-P [kg] 0,20 0,10 0,13 0,13
16st P [kg] 0,09 0,06 0,08 0,08
tot-N [kg] 1,72 0,97 0,94 0,99
tot-Cu [g] 25,84 12,77 16,41 16,38
|6st Cu [g] 10,34 7,31 9,35 9,35
tot-Zn [g] 42,56 26,74 21,80 21,96
16st Zn [g] 14,89 16,01 13,15 13,26
SS [kgl 70,78 20,34 25,64 26,64
oil [kg] 0,28 0,05 0,06 0,07
PAH16 [g] 0,0408 0,0355 0,0409 0,0424
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Generellt minskar féroreningskoncentrationerna markant mot befintlig situation med
foreslagna dagvattenanldggningar for alla tre alternativ och alternativ 1a (konstgris pa
vistra planen, har generellt ndgot ligre utslipp av féroreningar. Berikningarna tar dock
inte hdnsyn till de utslipp av mikroplaster som kan ske pa grund av granulatet 1
konstgriset som kan n4 recipienten trots anvindning av granulatfilter.

For att ytterligare minska koncentrationen av 16st zink och PAH16 kan férslagsvis
parkeringen anldggas som grus eller armerat gris, alternativt att ldgga till biokol i
vixtbddden for att 6ka reningsgraden f6r det dagvatten som avrinner fran klubbhus,
parkering och vig. Det dr, vid upprittandet av rapporten, inte kidnt om reningsgraden pa
vixtbiddden baseras pi tillskott av biokol i substratet eller inte.

For att se effekten av anvindning av armerat gris eller grus pa parkeringen utfors
berdkningar dir parkeringens dagvatten forst leds till ”Genomslapplig beliggning”, en
kategori f6r rening av nagon typ av genomslipplig beliggning, exempelvis armerat gris
eller grus. Att observera dr att grusytor, och dven daligt anlagda armerade grisytor, kan
ha en avrinningskoefficient nira den fOr asfalt om marken blir tillrickligt hdrt packad,
och dirmed inte uppné en renande effekt. Utéver att parkeringens dagvatten leds i

genomslipplig beldggning sker rening i vixtbddd och damm precis som angivet ovan i
Tabell 7 och Tabell 8.

Beridkningarna visas nedan i Tabell 9 och Tabell 10. Resultatet visar att koncentrationen
av PAH16 minskar markant mot férslaget utan genomslipplig beligening pa parkering.
Skillnaden ir inte lika stor for zink vilket beror pa att utslipp av zink dr storre fran
konstgris dn naturgris. For alternativ 1b 2 minskar koncentrationen av alla beriknade
féroreningar till recipienten medan den f&r alternativ 1a 6kar ndgot f6r 16st zink.

Tabell 9 Ytbelastning vikt/ha, ar. Berdkningar med genomslapplig beldggning pa parkering

Ytbelastning Bef. situation Alt. 1a m. rening | Alt. 1b m. rening Alt. 2 m. rening
tot-P [kg] 0,15 0,12 0,14 0,14
16st P [kg] 0,067 0,070 0,08 0,08
tot-N [kg] 1,28 1,17 0,99 1,00
tot-Cu [g] 19,24 15,24 17,02 16,38
16st Cu [g] 7,70 8,88 9,86 9,51
tot-Zn [g] 31,69 31,90 22,29 21,62
16st Zn [g] 11,09 19,10 13,45 13,06

SS [kg] 52,70 24,09 26,42 26,47
oil [kg] 0,21 0,06 0,07 0,07
PAH16 [g] 0,030 0,036 0,036 0,036

Tabell 10 Arsmedelkoncentration for dagvatten till recipienten. Berdkningar med genomsldpplig belaggning pa

parkering
Arsmedel- N ) . .
Koncentration Bef. situation Alt. 1a m. rening | Alt. 1b m. rening Alt. 2 m. rening
tot-P [kg] 0,20 0,10 0,13 0,13
16st P [kg] 0,09 0,06 0,08 0,08
tot-N [kg] 1,72 0,96 0,93 0,98
tot-Cu [g] 25,84 12,42 16,00 15,96
16st Cu [g] 10,34 7,24 9,27 9,27
tot-Zn [g] 42,56 26,00 20,95 21,07
16st Zn [g] 14,89 15,57 12,64 12,73
SS [kg] 70,78 19,64 24,83 25,80
oil [kg] 0,28 0,05 0,06 0,06
PAH16 [g] 0,0408 0,0293 0,0338 0,0351
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Hoéjder som péaverkar huvudsakligt skyfallstrdk (genom 6stra planen rekommenderas att
faststillas i plankartan for att skyfall inte ska ledas ut ur omradet en annan vig dn det gor

idag.

Reningsanldggning runt parkering och f6rdréjningsdamm rekommenderas att anges i
plankartan att ”marken ska vara tillginglig f6r dagvattenanlidggning”.

Filter- och reningsatgirder f6r hantering av granulat bor sakerstillas for att minimera
utslipp av mikroplaster till recipienten.

Vid iordningsstillande av dagvattenanliggning bor det sdkerstillas att PFAS inte sprids
vidare till recipienten.

Parkering rekommenderas att beldggas med genomslipplig yta, forslagsvis armerat gris,
f6r att minska belastningen pa recipienten.
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