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SAMMANFATTNING

Som en del i framtagande av en ny detaljplan har Marktema, pa uppdrag av Bernow & Partners
Arkitekter, utfort en dagvattenutredning for en detaljplanlaggning av fastigheten Riddaren 8.
Detaljplanomradet omfattar 910 kvadratmeter och ar beldget pa Humlegardsgatan 5 i
Stockholm.

Fastigheten bestar idag av bostadsbebyggelse samt parkeringsyta. Detaljplanen utarbetas i syfte
att mojliggora for bebyggelse av nytt gardshus med kontor/butik och bostader.

Det 6vergripande syftet med dagvattenutredningen har varit att kartlagga planomradets
forutsattningar, konsekvenser av planlaggningen samt foresla atgarder for planforslagets
dagvattenhantering. Bade med fokus pa dagvattnets kvalitet och kvantitet. Foreslagna atgarder
grundas pa Stockholms stads dagvattenstrategi.

Berakningar har utforts i enighet med Svenskt Vattens publikation P110 (2016).
Utredningsomradet bedoms motsvara tat bostadsbebyggelse och dagvattensystemet ska darfor
dimensioneras mot 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 fér dimning till markniva.

Underlag fran SGU samt utférd geoteknisk utredning pavisar att marken inom planomradet
bestar av fyllning ovan lera. Planomradet bedéms enl. SGU ha hog infiltrationskapacitet.

Utredningsomradet avleds topografiskt till Strommen men ar idag anslutet pa kombinerat
ledningsnét for vidare transport till Henriksdals reningsverk.

Resultatet av berdkningar visar en 6kning av dimensionerande dagvattenfléden, framst till f6ljd
av klimatkompensation.

Foreslagen dagvattenhantering innebér att dagvatten som uppstar pa hardgjord yta passerar
avsattningsmagasin med kvalitetshéjande och fordrojande funktion innan avledning ut fran
fastigheten.

Med foreslagen dagvattenhantering féorvantas den sammanvégda fororeningssituationen for
planomradet forbattras. Genomforda berdkningar visar att belastningen av samtliga studerade
fororeningar kommer att minska vid utférande enligt foreslagen systemlésning jamfort med
dagens situation. Vid eventuell framtida omkoppling till separata ledningssystem (spill- och
dagvatten) for direkt avledning dr fororeningssituationen pa en sadan niva att riktlinjerna for
Strommen ar att betrakta som mojliga att uppna. Dartill foljer foreslagen systemlésning
Stockholm stads atgirdsniva.

Planomradet ar att betrakta som instingt och det dr av storsta vikt att hojdsatta innergarden pa
ett sddant satt att den egna fastigheten eller omkringliggande fastigheter ej skadas vid skyfall.
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INLEDNING

Inledning

Marktema har pa uppdrag av GA-fastigheter utfort en dagvattenutredning for en
detaljplanldggning av fastigheten Riddaren 8. Detaljplanomradet omfattar 910 kvadratmeter och
ar belaget pa Humlegardsgatan 5 i Stockholm.

Inom fastigheten finns idag bostadsbebyggelse samt parkeringsyta. Detaljplanen utarbetas i
syfte att mojliggora for bebyggelse av nytt gardshus med kontor/butik och bostader.

Syfte och mal

Reglering av uppkomst och hantering av dagvatten spelar en vasentlig roll fér en exploaterings
framtida miljopaverkan. For att minska risk for skador i samband med kraftig nederbérd och
miljobelastning i vara vattenférekomster omfattas teknikomradet Dagvatten av saval
ramdirektiv som flertalet riktlinjer. For att mojliggéra byggnation i enighet med gallande
direktiv vill man i tidigt skede identifiera planomradets férutsattningar till multifunktionell och
langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur dagvattenfléden och
fororeningsgrader/mangder forvantas fordndras vid foreslagen markanvandning, identifiera
platsens och recipientens forutsattningar samt att ge forslag pa dagvattenatgiarder som gar i
linje med gallande ramdirektiv och Stockholms stads dagvattenstrategi. Utredningen utfoérs aven
i syfte att forhindra skadeverkande dversvamningar inom fastigheten samt nedstréms beldgna
byggnader och infrastruktur.

Malet ar att kvaliteten pa det dagvatten som avleds fran detaljplanomradet ska vara sa bra att
det inte riskerar att paverka recipientens status negativt, utan tvartom bidrar till méjligheten att
uppna god vattenstatus i recipienten.

UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag ligger till grund fér genomfoérd dagvattenutredning.

e Programskiss, Bernow & Partners Arkitekter, 2021-08-11
e PM Geoteknik, Golder Associates, 2015-06-20
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RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi

Till grund for utredningen ligger Stockholms stads dagvattenstrategi (2015). I denna handbok
framgar att Stockholm stad stravar mot att sdkerstélla tillgang till vatten av god kvalitet samt
skydda och forbattra vattenkvaliteten. Bland annat genom att tillse att det vatten som faller ned i
form av regn och sné kommer tillbaka till naturen utan att ta med sig miljéfarliga &mnen.

Stockholms stads atgardsniva

Stockholm stad har tagit beslut om en atgardsniva som framgar i handlingen Dagvattenhantering
Atgdrdsnivd vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad 2016).

I dokumentet framgar att 90% av dagvattnets arsvolym bor fordrojas och renas i
dagvattenanlaggningar. Fordrojande steg som klarar av att magasinera 20mm nederb6rd
motsvarar denna niva.

For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en
volym som avtappas under 12 timmar via ett filtrerande material. Dagvattenanldggningar ska
forses med braddfunktion sa att dven floden 6ver 20mm kan hanteras.

Miljokvalitetsnormer och atgardsniva

Till f6ljd av EU:s ramdirektiv for vatten har miljokvalitetsnormer (MKN) inforts i Sverige.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestammelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenforekomst.

Ytvattenforekomster Klassificeras i ekologisk och kemisk status. Den ekologiska statusen
beddms pa en femgradig skala som hég, god, mdttlig, otillfredsstdllande eller ddlig. Kemisk
ytvattenstatus klassas som god eller uppndr ej god.

For bedomning av ekologisk status vags ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska samt
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer samman. Bedomning av kemisk status grundas pa EU-
gemensamma gransvarden for ett antal prioriterade &mnen.

Vid detaljplanldggning ska forutsattningar for dagvattenhantering ges som mojliggor att dess
utgaende dagvatten ej riskerar att forsimra dess mottagande vattenmiljos enskilda
kvalitetsfaktorer eller d&ventyrar dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

Det saknas nationell vigledning inom dagvattenomradet, men dagvattenhanteringen ska
forhalla sig till att miljokvalitetsnormerna ska uppnas. For att ej riskera att forsdmra eller
dventyra recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna har atgardsniva for
erforderlig rening och utjdimning i denna detaljplanldggning satts till att exploateringen med
tillhorande atgarder for dagvatten ska innebdara en forbattring avseende kvalitet och kvantitet
jamfort med dagens situation.
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OMRADESBESKRIVNING
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Bild 1, Oversikt \)ilsande utredningsomrd’dets ldge (réd markering avser planomrddesgrdns) (Eniro u.d.).
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4.2 Recipient

Fastigheten avvattnas normalt via kombinerat ledningsnat till reningsverk i Henriksdal.

Vid skyfall, dar bef. kombinerat ledningsnat ej har kapacitet kommer flodet avvattnas ytligt till
Strémmen som &r beldgen inom Norra Ostersjons vattendistrikt vilken ingar i
huvudavrinningsomrade SE000.

Kallor som paverkar narings- och fororeningsinnehallet i Strommen &r bl.a. utslapp fran
reningsverk, urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp m.fl.
(VISS 2021).

4 »e'y

ingsomrddets I(z':ge (réd markerin)roch mottagand.

(VISS u.d.).

Enligt Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS 2021) ar status samt aktuella
miljokvalitetsnormer for denna vattenférekomst foljande:

o Nuvarande ekologisk status ar otillfredsstdllande. Utslagsgivande orsak ar 6vergddning
pa grund av naringsamnet fosfor.

e Nuvarande kemisk status ar uppndr ej god. De prioriterade &mnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenférekomsten ar kvicksilver (Hg), polybromerade difenyleterar
(PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn. Dessa @mnen har mindre stranga krav, da
det utifran en nationell analys gjorts en bedomning att gransvirdena for dessa
overskrids i Sveriges alla vattenférekomster och att det i nuldget saknas metoder for att
atgirda detta. Ovriga &mnen &r ej klassade.

e Med undantag for bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver, som har mindre
stranga kvalitetskrav samt Antracen, blyféreningar och tributyltenn, som har tidsfrist till
2027 ar aktuell miljokvalitetsnorm god kemisk ytvattenstatus och mdttlig ekologisk status
2027.
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Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar inom eller i anslutning till
utredningsomradet.

Vattenskydd

Utredningsomradet ligger ej inom vattenskyddsomrade.

Lokala atgirdsprogram (LAP)
Det finns i nuldget inget satt datum for nar lokalt atgardsprogram for Strommen ar klart.

Markforutsattningar

4.6.1 Geologiska férhadllanden

Enligt kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU 2016) antas marken inom
planomradet besta av fyllning som underlagras av postglacial lera. Se bild 3.

Jorddjupet, dvs avstandet till berg, bedoms enligt SGUs forenklade bild variera mellan 3-5m i
gult omrade (SGU u.d.). Se bild 4.

Golder Associates har utfort kompletterande geotekniska undersékningar.
Sammanfattad information ang. geotekniska forhallanden f6ljer nedan, for ytterligare
information se PM geoteknik (2015).

Enligt undersokning av Golder Associates pavisas fyllningsjordens maktighet vara ca 2,5-3,5m
och den underlagrande leran bedéms ha en tjocklek av ca 0,5-2,5m. Darefter bedoms
friktionsjord med tjocklek ca 0,5-2m ligga ovan berg.

Bergets niva faller at sydost och varierar mellan +5,9 till +2,8, vilket motsvarar ca 4-6m under
markytan.

Grundvattennivan har lodats vid ett tillfalle i ett skruvborrhal, vid mattillfallet, 2017-04-26
patraffades grundvattnet pa niva +4,9, vilket ar ca 4,3-5m under markniva.

Markens genomslapplighet bedoms inom omradet vara hog (SGU 2016). Se bild 5.
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4.6.2 Mark- och grundvattenfororeningar
Utford geoteknisk undersokning av Golder Associates pavisar PAH, Hg och Pb i halter 6ver
riktvardena for kanslig markanvandning. Se vidare PM geoteknik (2015).

4.7 Befintlig och planerad markanvindning

4.7.1 Befintlig markanvandning

Fastigheten ar idag bebyggd med flerbostadshus samt parkeringsyta. Parkeringsytan nas via
portik frdn Humlegdrdsgatan. Fastigheten inrymmer ca 20st markparkeringsplatser.

Bild 6, Oversikt visande befintlig markanvéndning (Eniro u.d). Réd linje visar ungefirlig planomrddesgrdns, gul linje visar ungefirligt
ldge for portik.
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Den planerade exploateringen bedoms mojliggora for nagot forbattrad dagvattenhantering da
det tillkommer gronytor, i ovrigt utgors fortfarande fastigheten till storsta del av hardgjorda
ytor. Den foreslagna bebyggelsen utgors av ett flerbostadshus samt ett mindre miljérum/férrad

pa garden. Foreslagen exploatering framgar av bild 7.

Bild 7, Situationsplan visande planerad exploatering (Bernow & Partners arkitekter, 2021-08-11).

En forenklad beddmning av den férandring mellan befintlig och planerad markanviandning som

exploateringen innebar redovisas i tabell 1.

234

677

911

Tabell 1. Befintlig och planerad markanvindning inom planomrddet.

Befintlig yta (m?) Planerad yta (m?)

583
28

263

37
911
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1 Ytligavrinning
I samband med geoteknisk undersokning gjordes en inmatning pa innergarden.
Inmétning pavisar ett fall at sydvast. Detta bidrar till att det vid skyfall som 6verskrider
rannstensbrunnarnas/ledningarnas kapacitet samlas vatten i gardens lagpunkt.

I samband med projektering av gardshus bor marken hojas till en niva nagot hogre dn den for
Humlegardsgatan, ca +10,00 for att forhindra att vatten samlas pa innergarden. Entréer bor
hojdsattas nagot hogre for att forhindra intrangande vatten i byggnader.

14
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Bild 8, Oversikt visande befintliga markhéjder enl. inmdtning av Golder Associates 2017.
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5.2 Teknisk avrinning

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for kommunalt VA och SVOA ar huvudman for detta.
Nuvarande avvattning av planomradet sker fran tak genom stuproérsledningar och fran
parkeringsyta genom rannstensbrunnar som ansluts mot spillvattenledning for vidare
anslutning till kombinerad servis i Humlegardsgatan.

Det kombinerade avloppssystemet i Humlegardsgatan avleds idag till reningsverk Henriksdal.

Fastighetens dagvattenledningar planeras dven efter planens genomférande att pa innergarden
anslutas till det befintliga kombinerade systemet, se bild 9. Med anledning av detta ar det av stor
vikt att sdkerstélla att den nya exploateringen ej bidrar till ett 6kat dagvattenflode jamfort med
befintlig situation samt att det flode som uppstar renas i allra mojligaste man.

For att bedoma detaljplanens framtida miljopaverkan utgar dock utredningen fran ett scenario
dar dagvatten avleds till Strommen via separat dagvattenledning och inte till reningsverk. Detta
pa grund av att kombinerade avloppssystem succesivt fasas ut.

ao e Lage for anslutning av
A S var7ED S54-/0 i L .
o R = A= dagvattenledningar pa innergard
| : g i i — — : —
| i, 18 i 3 7 A e
3 ‘_/// A L . 'ffl%‘ipﬁ St ;(_,I

Vg Pl 7Y

Wir-22
ff.“-"r'tf'f'ff

|

I

Varzor l

FE2E5 i
3 AP KN LAGE
ARKW [IABER. ess \RKIY /)-ABEE. £ 57555
24677 : [
= L1 |
Humlegardsgatan Bef. kombinerad servis

e Lo V1250 | e v, 51 k

Bild 9, Plan visande befintligt ledningssystem pd fastigheten.
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DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Floden

Flodesberdkningarna foljer rekommendationer i publikation P110 Aviedning av dag-, drdn- och
spillvatten (Svenskt Vatten 2016).

Det nya dagvattensystemet rekommenderas dimensioneras for tat bostadsbebyggelse. Enligt
Svenskt Vatten (2016) innebar detta att dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ej ska
understiga 5 ar och for trycklinje i markniva géller 20 ar.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden och utifran scenario
befintlig situation respektive planerad situation. Rationella metoden ar tillimplig vid
berdkningar i urban miljé med homogena avrinningsomraden och metoden anvands for att
berakna ett avrinningsomrades maximala toppfléde vid en viss aterkomsttid och varaktighet.

Rationella metoden
Qdim =@ *A* l(tr)

Qdim Dimensionerande flode (1/s)

Avrinningskoefficient

Avrinningsomradets area (ha)

i(tr) Dimensionerande nederbordsintensitet (1/s, ha), berdknad med Dahlstrém 2010
(Svenskt Vatten P104 2011). Dér (t;) star for regnets varaktighet (min) vilken i
rationella metoden likstdlls med omradets tillrinningstid till punkten for beraknat
flode.

> 5

Den dimensionerande nederbdérdsintensiteten for ledningssystemet har berdknats utifran 10-,
20- respektive 100-ars aterkomsttid.

For att dimensionera med hansyn till férvantade klimatforandringar har klimatfaktor
inkluderats vid berakning av planerad situation. Baserat pa kunskapslaget 2015
rekommenderar Svenskt Vatten (2016) klimatfaktor 1,25.

Rinntiden, det vill sdga den tid som det beddms ta innan hela fastigheten medverkar med ett
flode vid fastighetens utlopp, berdknas vara mindre dn 10 minuter. Svenskt Vatten (2016)
rekommenderar 10 minuter som lagsta dimensionerande rinntid, varvid 10 minuter har anvants
for denna dimensionering.

Tabell 2 visar den markanviandning och de avrinningskoefficienter som har anvéints som indata
vid modelleringen av fléden. Avrinningskoefficient (¢) ar ett uttryck for hur stor del av
nederborden som avrinner fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption, avdunstning
eller magasinering i ytans ojamnheter. Koefficienten paverkar darmed bade total avrinning och
dimensionerande floden.

(m2) Ared (m?2) (m?2) Ared (m?2)
0,9 234 211 583 525
911 753 911 756

Tabell 2. Markanvdndning och tilldimpade avrinningskoefficienter (@) fér flodesberdkningar.
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Resultatet av genomforda flodesberdkningar framgar av tabell 3. Resultatet visar att omradets
avrinning initialt forvantas likna dagens situation, men att det dimensionerande flodet ar hogre
till foljd av berdkning med klimatfaktor. Med andra ord beror 6kningen pa att den nya
exploateringen planeras utifran kinnedom om att nederbordsintensiteten vid tiden for
avrinningsomradets dimensionerande varaktighet forvantas oka i framtiden.

Floden (1/s) Procentuell 6kning (%)

Aterkomsttid Befintligt Planerat Planerat inkl. Planerat exkl. Planerat inkl.

exKkl. exKkl. klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
klimatfaktor | klimatfaktor (1,25) (1,25)

20-arsregn 21,6 21,7 27,1

17,2 21,5
0,0 25,0

100-arsregn 36,8 37,0 46,2 0,0 25,0

Tabell 3. Dimensionerande hégsta fléde (1/s) vid regn med olika dterkomsttider.

Fordrojning enligt atgiardsniva

Erforderlig fordrojningsvolym har beriknats enl. dokument Atgdrdsnivd for dagvatten i
Stockholms stad mot att fordrdja 20mm regn fran hardgjorda ytor. Se berdkningsmetod nedan.
Tabell 4 visar erforderlig fordréjningsvolym.

Vdmax Maximalt erforderlig utjamningsvolym (ms3)
® Avrinningskoefficient
A Avrinningsomradets area (m2)

Erforderlig fordrojningsvolym

Vatvolym (m3)

Markanvandning Planerad yta Ared (m?2)

Takyta 525 10,5
Hardgjord yta 210 4,2
Summa 735 14,7

Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym vid dtgdrdsnivd 20mm vdtvolym frdn hdrdgjorda ytor.
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FORORENINGAR

Sammansattning av féroreningar i dagvatten och i vilken halt de férekommer varierar beroende
pa vilken typ av yta som dagvattnet rinner éver och pa nederbérdssituationen. For berdkning av
dagvattnets fororeningsinnehall har dagvatten- och recipientmodellen Stormtac anvants.
Modellen beraknar féroreningssituation utifran arsmedelavrinning samt schablonhalter for
aktuella marktyper och markanvandning.

De schablonhalter som finns tillgangliga i Stormtac ar baserade pa matdata fran tidigare
studerade omraden. Mangden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebar att de
halter och belastningsnivaer som presenteras i denna utredning bor utlasas med viss osdkerhet.

I rapporten redovisas fororeningshalter (ug/1) och fororeningsbelastning (kg/ar) sammanvagt
for hela fastigheten. Foljande féroreningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolvaten (olja),
PAH16 och Bens(a)pyren. For samtliga &mnen redovisas totalhalter.

Arsmedelavrinning bygger pa antagande om 600mm &rsnederboérd och volymavrinnings-
koefficienter enligt tabell 2.

Fororeningsberdakningar har utforts for tva fall.

1. Befintligt: Fororeningshalter och belastning for fastigheten fore exploatering.

2. Planerat utan dagvattenatgirder: Fororeningshalter och belastning for fastigheten efter
planens genomforande utan renande eller fordréjande atgarder.

3. Planerat med dagvattenatgirder: Féroreningshalter och belastning for fastigheten efter
planens genomfoérande med renande och fordrdjande atgarder.

Sammanvagda fororeningshalter baseras pa foljande formel:

wt=1000000* Ltot/ Qtot

Crot Total fororeningshalt (pg/1)
Lot Total belastning fran fastighetens alla delavrinningsomraden (kg/ar)
Qrot Total arsmedelavrinning fran fastighetens alla delavrinningsomraden (m3/ar)

Resultatet av simulering av befintlig och planerad situation utan atgarder visar att
koncentrationen samt den totala belastningen minskar nagot, undantaget en mindre ékning hos
amnet kadmium. Se tabell 5 och 6.
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ug/l 100 000 19 000
Polycykliska aromatiska 2.5 0,70
Tabell 5. Beriknade féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet frén fastigheten fére (befintligt) och efter planerad
exploatering utan rening. Koncentrationer som ékar dr markerade med rid text.
kg/Ar 0,00025 0,00027
kg/ar 0,0055 0,0016
ke/Ar 0,0055 0,0016
ke/Ar 0,000027 0,0000047
kg/Ar 0,0012 0,00035
ke/Ar 0,000021 0,0000046
Tabell 6. Berdiknad féroreningsbelastning (kg/dr) frdn fastigheten fore (befintligt) och efter planerad exploatering utan
rening. Mdngder som 6kar dr markerade med réd text.
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OVERSVAMNINGSRISKER

Ledningsnat

Det finns vid framtagande av denna utredning ingen kdnd 6versvamningsproblematik i det
kombinerade ledningsnatet som fastigheten ska ansluta till.

Narliggande ytvatten och dimningsomraden

Planomradet ligger ej inom riskzon att paverkas av narliggande ytvatten eller andra ytliga
instingda dimningsomraden vid éversvimning, utéver tillrinning fran den egna fastigheten.
Se vidare under rubrik 10.1.

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Overgripande

Dagvattenhanteringen ska verka for att floden som bildas omhandertas nira kallan alternativt
uppehalls och ddmpas i renings- och fordréjningsanlidggning. Detta for att jamna ut flodestoppar
fran fastigheten och pa sa vis minska belastningen pa det kommunala ledningsnitet mot
Henriksdals reningsverk och den topografiska recipienten Strommen. Malet ar att efterlikna
naturliga renings- och férdréjningsprocesser samt att skydda bebyggelsen mot 6versvimningar.

Overgripande héjdséttning av planomradet bér stridva mot att méjliggora for att skyfall ytligt
skall rinna genom portiken ut mot Humlegardsgatan.

Da marken ar till 100% hardgjord idag och allt vatten avleds utan infiltration ar det osdkert hur
omkringliggande byggnader tal att belastas av infiltrerande dagvatten, som i annat fall &r hogst
onskvart ur dagvattenhanteringssynpunkt. Darav foreslas tita magasin med strypt utfléde for
fordrojning och rening av dagvatten.

Enl. forslag pa bild 10 ansluts stupror via ledning till ett avsattningsmagasin. For ytterligare
rening och fordrojning kan vid resp. stupror placeras planteringslddor/regnbaddar innan vidare
avledning till avsattningsmagasinet. Vid anslutning direkt till ledning bor spolmojlighet av
ledning mellan stuprér och avsattningsmagasin sdkerstéllas, exempelvis genom addering av en
rensbrunn. I planteringsyta placeras en draneringsledning for att planteringen ej ska bli
vattensjuk. En rannstensbrunn placeras i gardens lagpunkt for vidareledning av vatten som
uppkommer pa garden till avsittningsmagasinet.

For att hindra igensattning bor dagvattenbrunnar forses med slamavskiljande sandfang.

[ bild 10 illustreras ett forenklat forslag till hur dagvattenhantering inom kv. Riddaren 8 skulle
kunna se ut. Bild 11 illustrerar en princip for avsattningsmagasin.
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Férbindelse mot
Befintlig ledning enl. bild 9

s /
Avsittningsmagasin, ca 15 m®

Dagvattenbrunn med i i T
=] gallerbeteckning och sandfing . | Infiltrationsledning

! Dagvattenbrunn med
sandfang

Planteringsyta med
drénerande ledning
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Ledningar for ansl. av stupror

Bild 10, Principiell skiss, forslag till dagvattenhantering (Marktema 2021).
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Bild 11, Princip avsdttningsmagasin. lllustration av WRS (Miljobarometern 2019)
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Anslutning till kommunalt ledningsnat

Anslutning foreslas ske i samma ldge som idag, i Humlegardsgatan, se bild 9.
[ utredningen har antagits att befintlig servis kan avleda dimensionerande strypt utflode.

Anlaggningsdata

Vid utférande enligt féreslagen systemlosning berdknas den erforderliga fordrojningsvolymen
om 14,7m3 (enl. tabell 4) rymmas inom foreslagna LOD-atgarder. Saledes kan erforderlig
utjdmning av det dimensionerande flodet ske.

Underhall

For att bevara god och bibehallen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
foreslagna anordningar med tillhérande brunns- och ledningssystem. Driftinstruktioner bor tas
fram for respektive anlaggningstyp. Det ar lampligt att den som projekterar systemet tar fram
dessa. Det kan exempelvis innebdra rensning av sandfang eller spolning av spridningsledning.
Driftinstruktionerna boér samlas i en skotsel- och underhallsplan. Skotsel- och underhéllsplanen
bor innehélla information om konstruktionerna, funktioner samt instruktioner for skotsel,
underhall och frekvenser.

SKYFALLSATGARDER

Hojdsdttning och sekundar avrinning

Vid kraftiga regn ska dagvattnet inom kv. Riddaren 8 pa ett sakert sitt kunna 6versvimma
tillfalligt och avledas ytligt. En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt
forekommande dagvattenfloden.

Ur ett skyfallsperspektiv dr det positivt att bevara, vidareutveckla och planera lagpunkter for att
framja utjamning av saval sma som stora regn. De utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats att
damma. Dessa behover dock kunna rinna vidare via sekundéra rinnvagar innan ddmningen blir
sa stor att den blir skadeverkande.

Sekundéra rinnvagar ska planeras i kombination med siker hojdsattning av byggnader sa att
ingen del av byggnaden tar skada vid eventuell 6versvidmning. Enligt Svenskt Vatten (P110
2016) ska utformning ske sa att skador pa bebyggelse inte uppstar vid regn upp till
storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor.

Hojdsattning inom planomradet ska goras sa att ytlig avrinning kan ske obehindrat med sjalvfall.

For att studera planomradets forutsattningar for hojdsattning och sekundar avrinning har ett
100-arsscenario av befintlig situation simulerats. Detta utifran antagande om 55mm ytligt
dammande nederbord utan effekter av bef. ledningar. [ denna simulering syns att det pa
innergarden samlas vatten vid skyfall. Innergarden ar att betrakta som instingt omrade utan
moijlighet till avrinning, annan 4n via portik mot Humlegardsgatan.
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Planomradesgrans
= 1]]

Oversvimmad yta vid

100-arsregn (55mm)

- ~

=

Bild 12, Utbredning av ytliga ddmningar vid 55mm nederbérd. Ddmningarna dr illustrerade i fdrer som anger ddmnings;ijup ddr
gron=<10cm, gul=10-20cm och réd=>20cm (Scalgo Live, Marktema 2021).

Totalt kan idag ca 350m3 dagvatten ddmma ytligt pa innergarden, volym utover det rinner
genom portiken. Marken lutar séderut med lagsta punkt ldngst ifran portiken.

I samband med nybyggnation kommer man hoja marknivan sd att ytligt vatten rinner mot
portiken. Detta bidrar till en viss forsdmring nedstroms men bef. risk for vattenskador inom
fastigheten samt pa omkringliggande fastigheter minskar. Vid hojdsattning av marken inom
fastigheten bor efterstravas att behalla en skalad yta ovan avsattningsmagasin enl. férslag under
rubrik 9.1. Detta bidrar till att ytligt halla en viss volym utan risk for att paverka
omkringliggande byggnader.

Forutsatt att ovan atgarder genomfors bedéoms genomforandet av planen paverka nedstroms
bebyggelse i minsta mojliga man samtidigt som det minskar risk for skada pa egna fastigheten
samt grannfastigheter vid skyfall eller 6versvimning.
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11 SAMMANFATTNING OCH RESULTAT VID FORESLAGEN

DAGVATTENHANTERING

For att sdkerstalla férdréjning och rening av den dimensionerande nederbérd som uppkommer
foreslas fordrojning och rening ske i underjordiskt avsattningsmagasin.

Utifran dtgardsnivan ska minst 14,7m3 dagvatten fran fastighetens hardgjorda ytor renas och
fordrojas innan anslutning till det kommunala nétet.

Exakt viken typ av LOD-anordningar som viljs och hur de byggs upp ar anpassningsbart och kan
planeras i detalj vid senare projektering. Eftersom ytan idag dr hardgjord och eventuell framtida
infiltration skulle kunna paverka den egna fastigheten saval som omKkringliggande fastigheter
negativt foreslas fordrojningsatgarder under mark utforas tata.

Vid berdkning utifran foreslagna atgarder under rubrik 9 visar féororeningsberdakningar att bade
halter och total belastning, jamfért med dagens situation, kan férvantas minska vid
genomforande av planerad exploatering. Se tabell 7 och tabell 8.

Enhet Befintligt Planerat utan | Planerat med Reningsgrad
rening avsattn.mag. (%)?
140 130 75 42

ng/1 2000 1400 760 46
ng/l 21 2,4 1,0 58
ng/l 29 8,9 4.4 51
ug/1 100 28 8,2 71
ng/1 0,51 0,55 0,13 76
ng/l 11 3,2 1,6 50
ng/l 11 3,4 1,6 53
ng/1 0,055 0,0095 0,0059 38
ug/l 100000 19 000 9700 49
ng/l 540 55 25 55
Polycykliska aromatiska 2,5 0,70 0,33 53
20 '

ng/1 0,043 0,0094 0,0050 47

Tabell 7. Berdknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet frdn fastigheten fére (befintligt) och efter planerad
exploatering med foreslagen systemldsning fér dagvattenhantering.
1Berdknat mot planerat scenario utan rening.
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rening avsattn.mag.
kg/ar 0,068 0,065 0,037 0,028
kg/ar 0,97 0,70 0,37 0,33
kg/ar 0,01 0,0012 0,00049 0,00071
kg/ar 0,014 0,0044 0,0022 0,0022
kg/ar 0,050 0,014 0,0040 0,01
kg/ar  0,00025 0,00027 0,000062 0,000208
kg/ar  0,0055 0,0016 0,00077 0,00083
kg/ir  0,0055 0,0016 0,00076 0,00084
kg/dr  0,000027  0,0000047  0,0000029  0,0000018
kg/ar 50 9,5 4,8 4,7
kg/ar 0,26 0,027 0,012 0,015
kg/ar  0,0012 0,00035 0,00016 0,00019
kolvatenPAH16
ug/l  0,000021  0,0000046  0,0000025  0,0000021

Tabell 8. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr) frdn fastigheten fire (befintligt) och efter planerad exploatering med
foreslagen systemlésning fér dagvattenhantering.
1Berdknat mot planerat scenario utan rening.
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12 SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

[ denna utredning har det ingatt att bedéma den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, fororeningshalter och féroreningsmangder i det dagvatten som uppkommer
inom omradet. Utifran Stockholms stads riktlinjer har en systemlosning for dagvattenhantering
tagits fram.

Den exploatering som foreslas innebar bebyggelse av nytt gardshus med kontor/butik och
bostader. Forslaget forvantas inte innebéra nagra storre forandringar vid berakning av
dimensionerande flode men markanvandningen dndras och detaljplanen utviarderas utifran
forvantade klimatforandringar och gillande riktlinjer vilket paverkar dimensionerande flode
och dven erforderligt utjgmningsbehov.

For planomradet forordas LOD. Systemlosningen bygger pa att dagvatten hanteras genom
sjalvfall. Genom trég dagvattenhantering aterfas rening och fordréjning som till viss del
efterliknar naturliga processer.

Dagvatten som uppstar pa hardgjord yta passerar minst ett hanteringssteg med kvalitetsh6jande
och fordrojande funktion innan avledning ut fran fastigheten.

Resultatet visar att foreslagen systemldsning har reningseffekt pa bade niaringsdmnen och
kemiska fororeningar. Belastningen bedéms minska hos samtliga studerade dmnen jamfort med
dagens situation.

Forutsatt att systemldsningen genomfors samt bevaras genom skotsel och underhall bedoms
detaljplanen ej paverka Strommens status negativt eller dess moéjlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Planomradet ar instidngt och hojdsattning ar av storsta vikt for att minska skador vid skyfall.
Planomradet ej mottagare av tillrinnande dagvatten fran omgivande omraden vid ytlig
avrinning.

For fortsatt arbete rekommenderas:
- Kontroll av niv3, ledningsdimension och kapacitet for servis.
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FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

Bestammelser i en detaljplan ska ha stod i plan- och bygglagens (PBLs) fjarde kapitel. Detta ger
viss mdjlighet till reglering av bland annat markanvandning och marknivaer. Renande atgarder
regleras inte via plan- och bygglagen utan frimst genom miljobalken. Det ar endast
bestammelser som dr nodvandiga for att uppna planens syfte som ska vara med i planen. I vissa
fall kan det racka att kommunen i planbeskrivningens genomfoérandedel visar hur 16sningen ska
genomforas. Aktuell plan beddms ej fordra specifika planbestdmmelser for dagvatten. Daremot
foreslas foljande belysas i planbeskrivningen:

e Fordrojningsbehov av dagvatten inom planomradet med en fordréjningsvolym om
14,7m3,

e Foreslag till systemlosning enl. avsnitt 9.

e Behov av hojdsattning sa att ytlig avrinning kan ske obehindrat med sjalvfall. Braiddande
markniva inom portik mot Humlegardsgatan fordras ligga lagre dn gardens entréer, sa
att 6versvammande dagvatten ytligt kan rinna ut fran garden utan att orsaka skador pa
bebyggelsen.
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