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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Pa Norrmalm i Stockholm Stad planerar Brf Moraset 23 for att bygga ut taket for att mojliggora
flera bostdder, eventuellt planeras det dven for att bygga ut ett befintligt vaderskydd for cyklar till
tvéttstuga/cykelforrad /1agenhetsforrad.

Detta PM syftar till att utreda dagvattensituationen pa fastigheten fore och efter pabyggnaden.
Fastigheten dr idag direkt ansluten till det kommunala dagvattennédtet och saknar LOD (lokalt
omhéndertagande av dagvatten).

Bendmningen dagvatten anvénds for vatten som ror sig fran den plats dér det landar, sdsom regn
eller sno och fram till det att det nar ett naturligt vattendrag i form av grundvattnet i marken,
bdckar, sjoar, havet eller liknande. Dessa vattendrag kallas dven recipienter. Dagvattenhantering dr
en viktig fraga for den langsiktiga hallbarheten i vara stader. Klimatforandringarna forvéntas
medfora bade havsnivahdjningar och 6kad regnintensitet med flera svara regnovader, vilket ger
storre volymer vatten att hantera i stiderna. Hur dagvattnet hanteras har en stor inverkan pa hur
mycket fororeningar som nar vdra vattendrag, sjoar och hav. Stockholms stad vill verka for att rena
dagvattnet sa nara kdllan som mojligt, for att pa sa satt forbattra forutsattningarna for valmaende
recipienter.

Utredningen ska beskriva hur floden och foéroreningar fran omradet paverkar fastigheten,
omgivningen och &ven recipienten. Utredningen ska ocksa visa hur skyfallet hanteras pa
fastigheten. Utover detta ska utredningen visa hur den planerade bebyggelsen féljer Stockholms
stads krav och riktlinjer nér det gdller hanteringen av dagvatten. Dagvattenstrategin och
dagvattenutredningen har bland annat foljande mal:

e Tillforseln av fororeningar till dagvattensystemet ska begrénsas.

e Dagvatten ska tas om hand sd néra kéllan som mojligt.

¢ Vid ombyggnad ska dagvattenhanteringen anpassas pa ett hallbart satt for framtida hogre
floden.

e Dagvattenanldggningar ska utforas och placeras sd att de inte medfor oldgenheter for
byggnader och/eller omgivningen.

o Identifiera lagpunkter/instaingda omraden och foresla atgéarder vid extrema regn.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-09, Dnr 2020-13920

1.2 Underlag och kallor

For omradet finns féljande texter som legat till underlag for detta dagvatten PM:

e Checklista till férenklade dagvattenutredningar fér kvartersmark som del av detaljplan,
Stockholm Stad 2019-09-27
e Dagvattenhantering Atgdrdsnivd vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholm Stad 2016
e Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tdt stadsbebyggelse, Stockholm Stad 2016
e Stockholms koppartak — kulturarv och féroreningskdlla, Milj6forvaltningen Stockholms Stad
2003
Ovriga underlag och dimensioneringsforutsittningar:

e VISS- Vatteninformationssystem Sverige

e Stormtac, version Web v20.2.2

e Svenskt Vatten publikation, P110

e He, W.,Odnevall Wallinder, I. och Leygraf, C., 2001a. A comparison between corrosion and
runoff rates from new and aged copper and zinc as roofing material. Water, Air and Soil
Pollution: Focus vol.1, nr 3-4.

e Forskning kring korrosionsldra vid KTH, Stockholm, se www.corrosionscience.se och dar
angivna referenser.

e Hedberg m.fl., 2014. Surface-rain interactions: Differences in copper runoff for copper
sheet of different inclination, orientation, and atmospheric exposure conditions.

2 Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten ligger vid korsningen Kammarkagatan/Sveavédgen pa Norrmalm. Omradet utgors av

Figur 1. Flygbild éver omrddet idag, Fastigheten antagen med réd figur (eniro.se).
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2.2 Planerad bebyggelse

BRF Moraset 23 ligger i Norrmalm i Stockholm stad och har som malsattning att exploatera
befintlig byggnad genom att hoja taket for att mojliggora flera bostdder. Fastigheten inrymmer idag
bostdder med kallare och café i bottenvaningen. Eventuellt kommer man &dven att bygga ut
befintligt vindskydd for cyklar till Tvattstuga/Cykelférrad/Lagenhetsforrad. Det skulle isafall
innebéra en byggnad pa ca. 33 m2 pa innergdrden.

Fastighetens gard ar underbyggt vilket innebdr att det finns begransande méjligheter fér LOD-
atgarder. Fastigheten har ingen férdrojning eller omhandertagande av dagvattnet idag.

Malsattningen ar att forbattra dagvattensituationen efter exploateringen genom att bland annat
minska andelen koppartak samt att inte bidra med mer hardgjord yta pa innergarden.

Vad géller fororeningar sa ar det framfor allt det befintliga koppartaket som fororenar dagvattnet.
Fastigheten har inga markparkeringar eller andra storre féroreningskéllor.

2.3 Geotekniska forutsattningar

I dagslédget saknas geoteknisk utredning pa fastigheten.

il
Figur 2. Bild frdn Scalgo som redovisar Jordartskarta fran SGU med markering for fastigheten Moraset 23.

Jordartskartan fran SGU pavisar att marken bestar av fyllnad (genomskinlig farg).
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2.4 Dagvattenavrinning och befintliga ledningar

Fastigheten har idag inget lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD). Avrinningen fran
fastigheten samlas upp via ledningar i kéllarplanet och ansluts sedan till det kommunala
ledningsnétet. Stupréren mot kommunalgata gér direkt till servis.

Befintlig dagvattenavrinning fran fastigheten &r berdknad utifran ett 10 ars regn med varaktighet i
10 minuter, dar avrinningskoefficienten &r satt till 0,84. Detta ger ett berdknat flode pa 17 I/s fran
fastigheten.

2.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagyvattnet fran fastigheten leds via det kommunala ledningsnatet till Strommen som ar
fastighetens recipient for dagvatten.

Ar 2000 tridde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det sa kallade vattendirektivet, i kraft.
Syftet med direktivet &r att sdkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar,
vattendrag, kust och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da
formellt for vattenférekomster.

Det finns faststdllda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran och med 1/1—
2019 har vattendirektivet dven inférlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebér det att en verksambhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet
eller kommun om de ger upphov till en forsamring av vattenmiljon som dventyrar mojligheten att
uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms
pa en femgradig skala: Hog, God, Mattlig, Otillfredsstdllande och dalig medan kemisk
ytvattenstatus har tva klasser: God och uppnar ej god. Vattenmyndighetens klassificering av
Strommen sammanfattas i Tabell 1.
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Ekologisk status 2017 Kemisk status 2017

MKN Mattlig ekologisk status med Uppnér ej god kemisk status. Amnen som gér att
kvalitetskrav att god ekologisk status recipienten inte uppndr god kemisk status i
skall uppnas till 2021. Utslagsgivande vattenférekomsten dr kadmium (Cd), kvicksilver
miljokonsekvenstyper dr miljogifter och (Hg), antracen, tributyltenn (TBT), polybromerade
overgddning. difenyletrar (PBDE), och Perfluoroktansulfon PFOS.

For mera information se viss.lansstyrelsen.se

Tabell.1 Uppgifter hdmtade fran VISS 2021-03-20.

De miljoproblem som innebéar att MKN (miljokvalitetsnormer) inte dr uppfyllda ar 6vergodning,
miljogifter och forandrade habitat genom fysisk paverkan.

2.6 Fororeningar

Den stora féroreningsfragan innan exploatering ar fastighetens befintliga koppartak. Takets totala
yta uppgdr idag till 724 m? dir hela taket &r i koppar. Det finns inga tydliga verktyg for att berdkna
exakta fororeningshalter fran koppar da metallen beter sig olika vid varierande férhallanden.
Beroende pa hur koppar exponeras for sol, vind, vatten och luftféroreningar varierar
fororeningarna i dagvattnet. He m fI (2001b) utférde en undersokning som visat att kopparmetall
som har en fullt utvecklad patina kan ha hogre avrinningshastighet 4n metall som inte exponerats i
atmosfaren och darmed inte utvecklat nagot korrosionsskikt. Efter 48 veckors exponering
uppmiittes avrinningen av koppar till 1,3 g/m? (ny), 2,1 g/m? (404r) och 1,9 g/m? (1004r).
Resultatet kan bero pa att en dldre patina kan ha hogre porositet dn en korrosionsyta med ldgre
alder. Detta visar att fororeningsavrinningen fran ett koppartak &r som storst efter cirka 40 ar samt
att ett nytt tak har som lagst fororeningsavrinning.

Projektet stravar efter att minska ytan med koppartak fran 724 m2 till 402 m2, vilket pa bade kort
och lang sikt kommer att minska fororeningar av koppar i dagvattnet fran fastigheten.

En annan studie (Forskning kring korrosionsldra vid KTH) visar att den mangd koppar som frigors
frén tak pa helt regnexponerade tak &r i storleksordningen 1 g/ m? och &r. Métningar utférda pa
avrinning fran kopparmaterial visar att lackaget av koppar som lagts i 90° lutning fran
horisontalplanet dr mindre &n motsvarande areal av koppartak. Enligt médtningarna avger en
kopparfasad som ligger i 90° lutning fran horisontalplanet arligen under de

forsta fyra aren ca 0,4-0,5 g Cu/m2. Métningarna visar dven att koncentrationen minskar med tiden,
vilket tillskrivs att kopparn bildar en skyddande patina. Att &ndra vinkeln pa kopparbandet minskar
saledes fororeningsavrinningen av koppar markant.

De nya takytorna av kommer att goras i plat. Fastigheten har dven en innergard och saknar
markparkeringar som annars &r en stor bidragande faktor till féroreningar i dagvattnet.
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BEF. TAKUTFORMNING

FORSLAG TILL SAMRAD - TAKUTFORMNING
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Figur 4. Bilden till vénster visar hur fastigheten ser ut idag innan pabyggnaden, Bilden till héger visar hur det ser ut efter

pdbyggnaden.

Fororeningsberakningar

Fororeningsberdkningarna har utférts med hjélp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac
version v20.2.2. Berdkningarna i modellen baseras pa schablonhalter som sammanstéllts fran
matningar i dagvatten fran olika typer av omraden och representerar ett medelvarde fran liknande
markanvandning. I sjdlva verket kan féroreningshalterna och mangderna fran samma typ av
markanvédndning variera kraftigt. Reningseffekterna i programmet utgar fran en sammanstéllning
av reningseffekter som uppmats i ett antal befintliga anldggningar och kan variera i samma typ av
anldggning. Resultaten i berdkningarna skall dérfér inte ses som exakta tal utan som en anvisning
om hur exploateringen kommer att kunna paverka féroreningstransporterna fran omradet vid valt

scenario.

I berdkningarna har féljande ytor anvants;
Fore pabyggnad; Takyta koppar, hardgjort

Efter pabyggnad; Takyta plat, takyta koppar, Grona tak, Hardgjort

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore 0.07 0.0003
pébyggnad > 0,59 0,0012 0,0043 0,012 3 0.0020 0.0020 10 0.0000046
Efter 0.07 0.0040 0.0003 0,001 0,002
pébyggnad 5 0,58 0.0012 0.012 3 9 o 10 0,0000055
Tabell 2. Berdknad drlig fororeningsbelastning fran omradet redovisat kg/dar
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Fore 160 1300 2 2 0,0 23000 0,010
pébyggnad 3 7 9.4 7 073 44 44 3 ,
Efter 160 1300 2,6 1 2 0,0 23000 0,010
pébyggnad 3 ; 9 7 073 43 44 3 )

Tabell 3. Berdknad féroreningstransport fran omradet redovisat som halter i ug/I.
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2.7 Oversvamningsrisk

Enligt skyfallskarteringen fran Stockholms Stad sa finns det en risk for 6versvamning vid skyfall
pa gatorna utanfor Moraset 23. For att inte forsamra situationen sa ar det viktigt att inte bidra med
mera hardgjord yta. Tillbyggnaden kommer inte paverka lagpunkter eller flodesvégar.

01-0,3m
ﬂn,a-m m
.D,d-D,E m
.u,5-1 om
.H m

Figur 5. Oversvimningskartering, 6versvimningsrisk vid skyfall, ldgpunktskartering (miljédataportalen.se)
Blda omrdden redovisar vattnets rinnvdg.
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3 Dagvattenhantering

Da pabyggnaden inte innebér mer hardgjord yta sa dr bedomningen att malsattningen skall vara att
inte 6ka dagvattenflodet eller fororeningarna efter exploatering. Fokus skall ligga pa att minska
kopparméngderna i dagvattenavrinningen fran fastigheten.

I nedanstaende tabell (tabell 4) presenteras forslag pa hur dagvatten fran respektive yta kan
hanteras. I efterf6ljande bilder visas sedan ett systemforslag dar ett val fran matrisen har gjorts som
antas vara genomforbar i detta projekt. Vid fortsatt projektering pa mer detaljerad niva kan nagon
annan metod anvdndas men berdknade volymer och fokusomradet for respektive markanvandning
bor vara likvardiga.

Yt- Fokus Typ av Exempel pa anldggning
anvandning dagvattenhantering
Tak Minska kopparméangden e Mindreytor e Mindre ytor med
med koppar koppar
Fordroja dagvatten pa e LOD e Sedum tak
garden

Tabell 4. Principer for dagvattenhanteringen inom omrddet.

Eftersom pabyggnaden pa fastigheten innebdr en takh6jning sa kommer inte dagvattenflodet att
forandras efter exploatering. Bedomningen ér att det inte dr kostnadsmaéssigt rimligt att f6lja
dagvattenstrategin for den har typen av pabyggnad.

For den (eventuellt) tillkommande byggnaden pa innergarden forslas det att man lagger sedumtak
for att inte 6ka dom hardgjorda ytorna samt att tillfora lite gronska pa garden.

10
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3.1 Sedumtak

Vegetationsklddda tak brukar indelas i tunna och tjocka tak, med dvergangsformer daremellan.
Indelningen gors med utgangspunkt fran jordlagrets tjocklek och behovet av skotsel. Tjocka grona
tak brukar anlaggas med en méktighet pa ca 100 mm och tunna tak ar runt 50 mm. Tjocka tak har
saledes kapacitet att utjamna en storre volymnederbord och de har dven en lagre
avrinningskoefficient. Vid anldggande av gront tak sa rekommenderas det en minsta taklutning pa
1-2 %

I berdkningarna for detta projekt har man valt att rakna pa ett tunt gront tak. Om man skulle vilja
lagga ett tjockare gront tak som kan omhanderta mer vatten sa behover man sékerstélla att det
klarar brandklassningarna.

Figur 6, Exempelbilder pd tunt gront tak (till vinster) och tjockt grént tak (till héger)

4 Beradakningar

4.1 Markanvandning

Fastighetens markanvandning har karterats fran flygfoto och fran foreslagen exploatering. For att
berdkna hur mycket dagvatten som avrinner fran en yta anvénds avrinningskoefficienter baserade
pa matningar fran liknande ytor. Majoriteten av regntillfdllena under ett ar bestar av lagintensiva
regn. Vid lagintensiva regn avrinner en ldgre procentuell del av regnet som faller pa en yta dn vid
kraftiga regn. For berdkning av de fororeningar som transporteras fran ett omrade via dagvattnet
anvéands arsmedelflodet 630 mm. Det kan antas att majoriteten av de regntillfdllen som bidrar till
avrinningen for berdkning av féroreningarna har en relativt 1ag avrinningskoefficient.
Avrinningskoefficienten for berdkning av féroreningstransporterna bendmns
volymsavrinningskoefficient och forkortas, @v.

11
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Ledningssystemen ska klara av att ta om hand om kraftigare regntillfdllen dér en storre andel av
regnet som faller pa ytan véntas rinna av fran ytan. Vid flodesberdkningarna anvands en hogre
avrinningskoefficient som hédr bendmns o,

I ett omrade déar lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) tillampas, leds huvuddelen av de
hardgjorda ytorna forst till nagon form av renings- och férdréjningsanldggning innan det renade
och flodesddmpade dagvattnet leds vidare till det kommunala ledningssystemet. For att bedoma
hur stora floden som leder ut fran ett omrade med LOD har avrinningskoefficienter bedomts utifran
hur stor andel som rinner ut fran omradet efter att fordrojning skett via LOD.

Area efter
Area nulage exploatering
Typ (ha) (ha)
Koppartak 0,0724 0,0402
Plattak 0 0,0322
Hardgjort 0,0133 0,0100
Sedumtak 0 0,0033
Totalt 0,857 0,857
Tabell 5. Omrddets markanvdndning i nuldget och efter exploateringen.
Avr.koeff.

Typ Qv
Koppartak 0,9
Plattak 0,9
Hardgjort 0,8
Sedumtak

0,5
Tabell 6. Avrinningskoefficienter.
KOPPARTAK
HARDGJORT
(Y y \\\
Figur 7. Ytor fore pabyggnad.
12
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KOPPARTAK

HARDGJORT

PLATTAK

SEDUMT AK

Figur 8. Ytor efter pabyggnad.

4.2 Floden och fordrojningsvolymer
Dimensionerande floden berdknas enligt rationella metoden.

Qdm=i-@-A qdim = Dimensionerande flode, 1/s
i = Regnintensitet vid dimensionerande varaktighet (I/s - ha)
¢ = Avrinningskoefficient
A = Area, ha

Rinntiderna till anslutningspunkterna vid befintlig situation och framtida situation utan LOD har
berédknats understiga 10 minuter. Samtliga dimensionerande fléden efter exploatering har berdknas
med en klimatfaktor 1.25. Dimensionerande regnvaraktighet fér fylld ledning har berdknats for ett
10-ars regn med varaktighet i 10 minuter. Kravet for utredningen &r att dimensionera
dagvattensystem i enighet med Svenskt vattens publikation P110, gillande avrinningskoefficienter,
dimensionerande regn och klimatfaktor enligt punkterna nedan.

e Dimensionerande regn dr 10-ars regn med varaktighet i 10 minuter.
e Klimatfaktor pa 1,25.

13
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Befintliga floden for fastigheten fore exploatering vid ett 10 ars regn med 10 minuters

varaktighet
Tak 228 *0,0724ha*@ 0,9 = 151/s
Hardgjord yta 228 *0,0133ha* ¢ 0,8 = 21/s
qQdm=A- @i (t) Summa = 171/s
dar: Ay gim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbérdsintensitet [1/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

100 ars regn med 10 minuters varaktighet (488 1/s*ha) Summa = 37 l/s

Befintliga floden for fastigheten efter exploatering vid ett 10 ars regn med 10 minuters

varaktighet
Koppartak 228 *0,0322ha * ¢ 0,9=81/s
Plattak 228 *0,0402ha * @ 0,9=61/s
Hardgjord yta 228 *(0,0100ha * ¢ 0,8 =2 1/s
Sedumtak 228 *0,0033ha* @ 0,5=11/s
Qdm=A- @i (t) - kf Summa= 171/s
dér: A gim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

[0} = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbérdsintensitet [1/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

100 ars regn med 10 minuters varaktighet (488 1/s*ha) Summa = 37 l/s

Dimensionerande forutsattningar for fastigheten efter exploatering vid ett 10-arsregn med 10

minuters varaktighet samt klimatfaktor

Koppartak 228 *0,0322ha * ¢ 0,9 * 1.25=81/s
Plattak 228 *0,0402ha * ¢ 0,9 * 1.25=101/s
Hardgjord yta 228 *0,0100ha * ¢ 0,8 * 1.25=2,31/s
Sedumtak 228 *0,0033ha * ¢ 0,5*1.25=0,51/s
Qdm=A- @i (tr) - kf Summa = 21/s
dar: 4, i = dimensionerande fléde [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [1/s- ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

100 ars regn med 10 minuters varaktighet (611 1/s*ha) Summa = 45 l/s
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Berdkningarna visar att dagvattenflodet inte 6kar efter pdbyggnaden av fastigheten, Detta beror
framst pa att den totala takytan blir mindre samt att byggnaden pa garden anldggs med sedumtak.
Med ett tilldgg av klimatfaktor pa 1,25 i berdkningarna sa okar flodet med 4 1/s. Berdkningarna
visar dven att vid ett 100 ars regn med klimatfaktor sa berdknas flodet uppga till 45 I/s.

5 Slutsats

I dagvattenutredningen har dagvattenflodet jamforts med befintlig situation och efter pabyggnad.
Dagyvattenflodet visar sig da bli oférandrat pa grund av att ytorna inte forandras. Om en
klimatfaktor pa 1,25 rdknas med sa 6kar flodet med 25 % fran fastigheten, vilket innebar 4 1/s.

I utredningen har det dven utretts hur dagvattenflodet skulle paverkas om en utbyggnad av det
befintliga vindskyddet for cyklarna skulle ske, vilket ocksa visar att om byggnaden forses med
sedumtak sa kommer dagvattenflodet att bli oférandrat fran dagens situation.

Trots att inga LOD-anldggningar foreslas i utredningen sa bedoms pabyggnaden dnda ge positiva
inslag i dagvattenhanteringen pa grund av att man minskar andelen kopparyta samt lagger till
gronska pa garden i form av gront tak.

For att fordroja ytterligare mer dagvatten sa kan man lagga ett tjockare gront tak, ett sa kallat
Biotak som kan halla en stérre méangd vatten.

Andra sétt att omhdnderta mer dagvatten ér att till exempel anldgga upphéjda regnvaxtbaddar vid
stupror pa innergarden. Om detta gors sa behover samordning med en konstruktor ske for att
sakerstdlla att bjdlklaget klarar den tillkommande vikten.
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6 Begreppsforklaring for dagvattenhantering

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pa den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju stérre lutning och ju hogre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinning/infiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna i samband
med nederbord eller sngsmaltning.

Dagvatten: Regn-, smélt-, och dréneringsvatten som rinner fran byggnader, gator,
parkeringsplatser och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar eller
reningsverk.

Fordroéjningsmagasin: Magasin for tillfdllig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vdtska i porost eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrdngning i
jord eller sprickor i berg.

Instdngt omrade: Omrade varifrdn dagvatten ytledes inte kan avledas med sjélvfall.

Lagpunkt: Ett lagt liggande omrade dér regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste
via dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

16



