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1. Bakgrund, uppdrag och syfte

Inom Arstafiltet planeras nybyggnation av bostider i flera utbyggnadsetapper fram till
mitten av 2030-talet, se framsida. Tidigare har Arstafiltet frimst nyttjats for sport och
rekreation. Inom Arstafiltet etapp 5, som ir ca 7 ha stort och innefattar delar av
fastigheterna Arsta 1:1 och Atten 5, innebér planforslaget bebyggelse av ca 950 nya
bostider, samt lokaler for handel, verksamheter och forskolor, uppdelade pa 10
bostadskvarter.

Inom planomradet har Ake Sundvall AB tilldelats markanvisning for att uppfora ett nytt
preliminért 3 — 9 vaningar hogt bostadskvarter (kvarter SB). Under huskropparna planeras
en véning med garage m.m., med ldgsta golv pa +17,0 inom stdrre delen av kvarteret
samt lagsta golv pd +17,9 — +18,55 1 huskropp mot dster och +20,8 i huskropp utmed en
del av kvarterets sodra gréns, totalt sett motsvarande ca 0,7 m under till ca 2,2 m over
befintliga marknivaer respektive ca 0,5 — 4,2 m djup under angridnsande planerade gators
nivéer, se figur 1.

Kvarter 5B grénsar i dster mot en planerad aktivitetsbrygga (parkmark) med
hardgjorda ytor, stédmurar m.m. samt utmed 6vriga granser mot blivande gator och
bostadskvarter.

T_,;; / ;
/ FG 82
[ ,/ /

< F6+1855 / /

1 v

N

R T y
Figur 1. Planerad bebyggelse, enligt A-underlag ~Sdp_akesundvall_pp_
Kv5_situationsplan”, erhdllen 2021-09-24.

P4 uppdrag av Ake Sundvall AB har Geoteknologi utfort dversiktlig geoteknisk utredning
for planerad bebyggelse. Arbetet har omfattat inventering av tidigare utforda
undersokningar samt oversiktlig geoteknisk utviardering med avseende pa planerad
bebyggelse.
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2, Underlag
Underlag for denna utredning har varit:

- Startpromemoria for planldggning av delar av Arsta 1:1 och Atten 5. Tjansteutlatande
Dnr 2018-14952, daterat 2019-11-14.

- Arstafiltet E05, Oversiktlig hojdséttning. Upprattad av Tyréns, arbetsmaterial daterad
2021-05-10.

- A-underlag uppréttad av Porner + Pettersson AB, daterade 2021-07-02 samt reviderat
dwg-underlag (Sdp_akesundvall_pp_ Kv5_situationsplan.dwg) erhéllet 2021-09-24.

- Stockholms stads byggnadsgeologiska karta.

- Ledningsinformation erhdllna via Ledningskollen.se, drende 20210424-0044.

- Laserskanningsdata Metria (flygdatum 2011-04-28).

- Samlingskarta med befintliga ledningar och kablar (ST21-000414_Utskrift_1.dwg),
erhallen 2021-10-12.

- VA-ritningar fran 1966 med da planerade VA-ledningar; planritning GK nr 250 649
och sektionsritning GK nr 250 652.

- Tidigare utforda geotekniska undersokningar erhallna via Stockholms stads geoarkiv
(kartblad 95c) och WSP.

- Arstafiltet, etapp 5. PM Geoteknik nr 1, uppréttad av WSP. Planeringsunderlag,
daterad 2019-05-15.

- Underlag for miljé och hélsofrdgor. For detaljplan for del av Arsta 1:1 m fl i
stadsdelen Ostberga, Dp 2018-14952, daterad 2019-12-18.

De inventerade undersokningarna har utforts av olika aktorer under 1950 och 1960-talet.
Insamlade undersokningspunkter har sammanstéllts och delvis digitaliserats av Jakob
Vall. Denna PM utgér fran koordinatsystem Sweref 99 18.00 samt hojdsystem RH 2000.
Insamlat arkivmaterial (se bilaga 1) utgar fran hojdsystem RH 00. For konvertering av
nivaer (i RH 00) till nuvarande hjdsystem RH 2000 adderas 0,525 m till angivna nivaer.

3. Befintlig bebyggelse

3.1. Byggnader och anlaggningar

Omradet har tidigare utgjorts av akermark, se figur 2. Baserat pa historiskt kartmaterial
har ingen bebyggelse funnits inom omradet for kvarteret. Inga utpekade fornlamningar
forekommer i omradet.
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Figur 2. Historiska kartor fran dr 1958 och 1971.

Omradet anvinds for ndrvarande som en Driving Range for golftréning.

3.2. Befintliga ledningar

Inom fastigheten forekommer, enligt erhallna underlag fran Stockholms stads
samlingskarta och Ledningskollen (erhallna i oktober 2021) ett elkabelstrdk (tillhdrande
Ellevio) i den vastra delen av kvarteret samt ett strak med VA-ledningar (D800Btg), 2 st
S400Btg och V500S), som passerar genom omradet for etapp 5 i sydvast-nordostlig
riktning (se figur 3 och ritning G-10.1-01). Inom kvarter 5B vilar VA-ledningsstraket,
enligt grundlaggningsuppgifter, i huvudsak pa en ca 2,6 m brett paldack. Pdlarna ar utford
med rélspélar med c/c 2,0 m. Aven trirustbddd kan forekomma. Nér nya
ersattningsledningar byggts kommer samtliga ledningar i straket att slopas, men
eventuellt vara kvarlamnade.

Innan kvartersbebyggelsen utfors kommer troligen nya ledningar att anldggas i planerad
angransande gatumark.
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Figur 3. Profil och typsektion med grundldggningsinformation for befintliga VA-ledningar.
Avvikelser kan forkomma. Nivder i figuren utgdr frdn hojdsystem RH 00.
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4.  Mark- och jordlagerforhallanden

4.1. Topografi och geologi

Det aktuella omradet (kvarter 5B) utgérs idag huvudsakligen av grénytor, inom Arsta
golfs utslagsbana, se figur 4. Nuvarande markniva inom kvarteret varierar enligt
Lantmateriets laserskanningsdata mellan ca +16,0 och +17,6.

\—‘\“—‘—:j ]f4

FG +17,0 — +20,8

Figur 4. Satellitfoto éver omrddet i vy mot norr med befintliga marknivdkurvor redovisade med
roda kurvlinjer. Vita nivder dr planerade gatuniva.

Arstafiltet ingér geologiskt i ett storre leromréde med lera som underlagras av
friktionsjord pa berg, se figur 5.
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L4

Figur 5. Stockholms stads byggnadsgeologiska karta (utdrag ur forsdttsblad, WSP 2019). Gula
omrdden = lera, bld fidrg = mordn, réd firg = berg i dagen eller ytndra berg.

4.2. Jordlagerforhallanden

Kvarter 5B ligger inom ett 16sjordsomrade, med ett troligen tunt lager fyllning ovan lera
pa friktionsjord (mordn) narmast berget.

Lerans maktighet bedoms, pa basis av ett glest ndt av undersokningspunkter, variera fran
ca5— 10 m. Leran bedoms vara av torrskorpekaraktar ner till 1 a 2 m djup. Generellt sett
pa Arstafiltet foljer under torrskorpan 16s — mycket 16s lera, med légsta uppmiitta
odranerade skjuvhallfastheter pa ca 12 — 15 kPa. Undersokningar av lerans
sattningsegenskaper saknas i naromradet, men kan for planering forutséttas vara mattligt
sattningsbendgen for belastningar upp till ca 0,5 m (10 kPa) samt mycket
sattningsbendgen for belastningar storre dn 0,5 m.

Friktionsjorden kan forutséttas besta av halvfast — fast lagrad moran. Moranen tjocklek,
sammansattning och sten- och blockhalt har inte undersokts.

Bergets niva har inte undersokts, men bedéms baserat pa utférda slagsonderingar variera
fran ca + 15,5 i syd-sydvést och ner till ca +3 i nordost, motsvarande ca 6 — 13 m djup
under nuvarande markyta. Kompletterande undersckningar kravs for bestamning av
bergniva och friktionsjordens tjocklek.

5. Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattennivan har, under perioden 1981 — 2004, uppmatts pa ca +15,4 — +16,2 i ett
ror (95c-136), beldget ca 50 m syd/sydost om kvarteret, motsvarande 2,8 — 2,0 m djup
under markytan vid roret.
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I ett annat ror (95d297), som tidigare funnits ca 70 m sydvést, har grundvattenytan under
perioden 1977 - 2005 uppmiitts pa nivder mellan ca +14,3 och +16,8, motsvarande ca 2,6
— 0,1 m djup under markytan vid roret.

Grundvattennivaerna inom kvarteret bedoms i huvudsak variera mellan ca +14,5 och
+16,5, motsvarande ca 1 — 1,5 m djup under markytan.

Grundvattennivan ska forutsittas variera med arstid och nederbord.

6. Miljotekniska forutsattningar

6.1. Miljéinventering

En miljéinventering for aktuellt omrade har utforts genom granskning av misstankt
fororenade objekt i lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden (EBH-
stodet). I EBH-stodet sammanstélls potentiellt fororenade omraden fran lansstyrelsens
MIFO-inventering. Inom omradet for kvarter 5B finns inga utpekade riskklassade
fororenade objekt.

Miljoforvaltningen har enligt Dnr 2019-18369 (underlag fér milj6- och héilsofragor) ingen
kdnnedom om markfororeningar. Markfororeningar kan danda forekomma om det har
bedrivits verksambhet, spill eller dumpning pa platsen som milj6férvaltningen inte fatt
kdnnedom om, alternativt kan det finnas fyllnadsmassor av varierande sammansattning
och ursprung. Fyllningar bedéms framst féorekomma i ytlig jord (0-0,5 m) inom Arsta
golfs omradet.

Undersokningar inom andra delar av Arstafiltet har generellt sett visat fororeningshalter
som ligger under Naturvardsverkets generella riktvirden for kdnslig markanvandning
(KM). I fyllnadsmassorna férekommer dock hogre halter (mellan KM och MKM) av
framst PAH. I leran har halter 6ver KM for kobolt patréffats i flera punkter och i laktester
som utforts pa leran forekommer naturligt forhojda halter av fluorid.

6.2. Markradon

Baserat pa SGU:s flyggeofysiska kartor for uran bedéms radonrisken vara normal - hog
med en uranhalt i marken pa 3,5 - 5,3 ppm, vilket motsvarar en radiumhalt pa ca 43,2 —
65,5 Bqg/kg, se figur 6. I planeringsskedet bor man forutsétta att omradet bestar av
hdgradonmark. For ndrmare undersékning av radonrisken behdver en
markradonundersokning utforas.
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Figur 6. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska métningar.

7. Planeringsfoérutsattningar

7.1. Grundlaggning

Generellt bedoms kvarteret behdva grundldggas med spetsbarande palar, som nedfors till
fast lagrad moran eller berg. Samtliga golv utférs med fribarande bjalklag. Uppgifter for
narmare bedomning av férvintade pallangder saknas, men for en tidig kalkyl kan
forutsattas slagna stal- eller betongpalar med péllangder varierande mellan ca 2 och 13 m
(bedémd medelpallangd ca 9 m), se figur 7.

For att forhindra risk for markbrott och markséttningar under golven kommer
markforstarkningsatgérder (kalkcementpelare, kompensationsgrundldggning med
lattfyllning el. dyl.) att kravas under huskroppen utmed sodra kvartersgransen, dar lagsta
golv ligger pa +20,8 och upp till 3,5 a 4 m uppfyllning erfordras ovan befintlig markyta.
Uppfyllnaderna bedoms dven medféra pahdngslaster pa palarna, vilket riskerar att
innebdra behov av antingen fler palar eller behov palelement med kraftigare dimension.
D4 detta bedoms innebéra stora merkostnader och tidskonsekvenser att projektera,
samordna och utfora foreslas, ur grundlaggningsteknisk synpunkt, istéllet att hela
kvarteret utfors pa en palad grundsula pa nivan +17,0.

Med nuvarande forslag bedoms &ven all ej bebyggd forgardsmark behova markforstarkas
(paldack, kalkcementpelare, léttfyllning el. dyl.), da delvis stora uppfyllnader kommer bli
aktuellt for anpassning till angrdnsande gatunivaer. Om kalkcementpelarforstarkning valjs
rekommenderas att det samordnas med stadens forstarkningsarbeten av gatumark.
Beroende pa sdttningsrisk kan dven, vid entréer och infarter, anldggning av lankplattor
behdva dvervigas for att Overbrygga séttningsskillnader.

Om Stockholm Vattens befintliga ledningsstrak, som delvis &r grundlagt pa paldack,
kommer att vara kvarlamnad efter att de slopats, kan det innebéra att ledningarna kommer
att utgora hinder for grundlédggningsarbetena. Alternativen 4r att de rivs eller att
grundldggningen (fundamentlégen etc.) anpassas. Aven befintlig ledningsgrav i berg kan
komma att paverka utforandet av grundldggningen da ledningsgraven, beroende pa
palplacering, kan utgor en 6kad bortslagningsrisk vid palning.
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Figur 7. Oversiktligt bedémda schakt- och grundldggningsférhdllanden. Dd endast ett fdtal
undersokningspunkter finns inom omrddet dr jorddjupsbedémningarna osdkra.

Nar schaktarbetena for kvartersbebyggelsen paborjas kommer det troligen att finnas
fardigbyggda kalkcementpelarforstarkta eller palgrundlagda arbetsgator runt kvarteret.
Dar ej bebyggd forgardsmark planeras inom véstra delen av kvarteret kommer gatornas
niva att ligga ca 3 a 3,5 m hogre dn nuvarande marknivaer, vilket troligen innebaér att det
kommer att finnas slanter in pa kvartersmarken. Om kalkcementpelare (KC-pelare) sedan
ska installeras for forgardsmarken kommer slanter troligen att behdva schaktas bort samt
da skapa en slant in pa gatumark. For att undvika detta behéver samordning ske med
staden. Alternativa l6sningar kan vara att staden installerarar KC-pelare under hela
slanten som gar in pa forgardsmark eller att staden installerar spont eller stodmurar (L-
stdd) vid tomtgransen, se avsnitt 7.2.

7.2. Schakt och arbetsordning

Med en schaktbottenniva pa ca +16,5 — +20,3 (ca 0,5 m under prelimindra FG) kommer
fran ca 1 m schakt till ca 4 m (huskropp utmed sodra kvartersgransen) uppfyllnad att bli
aktuellt relativt befintliga marknivaer. Déarutover kan tillkommande schakt kravas for
palkranars arbetsbadd m.m.

Vid kvartersgranser mot gatumark ligger schaktbotten ca 1 — 4,5 m under planerade
gatunivaer. Detta innebér att det inte finns utrymme for frischakt med slédnt, utan det
kommer troligen att krdvas spont, som antingen installeras av staden i samband med
forstarkningsarbetena for gatorna eller att den installeras nar grundlaggningsarbetena av
byggnaderna ska paborjas - dd i en sparad lucka i gatuforstarkningen (spont kan inte slds
genom kc-pelare).
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Som alternativ till spont mot gatumarken kan staden inom omraden med lera komma att
anldgga stodmurar (L-stod) pa paldédck alternativt, om vigbankens totalstabilitet kan
tillgodoses, pa ett skiv- eller gitterformat monster av KC-pelare. Inom omraden med ringa
jorddjup (ca <3 m) kan det bli aktuellt att anldgga stodmurar pa packad fyllning, efter
urgravning av 16s jord. Infor projektering av stodkonstruktioner och slédnter behdver
ldgsta schaktbottenniva inkl. schakt for arbetsbaddar klarldaggas.

Som alternativ till stddmurar/stodkonstruktioner mot gatumarken kan grundldggning (och
kallarvaggar) utforas i tidigt skede efter att jorden kalkcementpelarforstarkts, men innan
uppfyllnader for gatumarken har utforts. Detta skulle innebara sma schaktdjup (relativt
befintlig markniva), men kréva tidiga investeringar samt att grunden kommer att vara
vaderutsatt under lang tid innan fortsatt husbyggnation kan paborjas.

Exakta utforanden och vilka sldntstabiliserande metoder som kravs kan inte helt bedomas
innan staden kommit ldngre i projekteringen av gatumark med tillhérande ledningar.

7.3. Grundvatten

Grundvattennivan bedéms ligga ldgre dn planerad antagen grundldggningsniva +16,5,
varfor byggnaden kan forutsattas grundldggas pa en dranerad terrass. Om vattengdngar
for anslutande draneringar ligger 6ver schaktbottennivan kan forsiktighetsatgéarder
behovas (pumpgrop alternativt tdt platta) for att undvika risk finns for uppkomst av ett
ovre grundvattenmagasin i fyllningen over den téta leran.

Med féreslagna nivaer for lagsta golv bedéms inga tempordra grundvattensiankningar
erfordras i samband med schaktarbetena. Infor projektering rekommenderas dock
kompletterande grundvattenror installeras for att verifiera bedomda
grundvattenforhallanden.

8. Fortsatt arbete

Eftersom endast ett fatal tidigare utférda undersokningspunkter hittats — samt att stora
lerdjupsvariationer forekommer mellan punkterna — ska man forutsétta att avvikelser fran
ovan bedomda férhallanden férekommer. Infor fortsatt projektering behover darfor
kompletterande geotekniska undersokningar (sonderingar och provtagningar) utforas for
att klarldgga bedomda markforhallanden, sasom; bestémning av pallangder,
dimensionerande egenskaper for paldimensionering, behov av och dimensionering av
markforstarkningsatgarder samt restriktioner och problemstallningar med hénsyn till da
nybyggda befintliga gator och ledningar m.m.

I samband med de geotekniska undersokningarna bor en markradonundersékning utforas
for att klarligga kraven pa byggnadernas radonskydd. Aven en éversiktlig
markmiljoteknisk undersokning rekommenderas att utforas.
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9. Ritningar och bilagor

Ritning nr:
G-10.1-01

Bilaga 1

Geoteknologi Sverige AB

kol Vall

Jakob Vall

Typ, innehdll

Plan, inventerade undersokningar med
oversiktligt tolkade markforhallanden

Arkivmaterial (h6jdsystem RH 00)

Skala (Al
1:200
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