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Dagvattenutredning DP Arstaféltet etapp 5i
3 (24)

Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag att utfora en férenklad dagvattenutredning enligt
Stockholms stads dagvattenstrategi och checklista fér kvarteret Arstaféltet 5i
inom detaljplan Arstafiltet etapp 5 infér samrad. Dagvattenhanteringen inom
kvarteret Arstafiltet etapp 5i utformas for att skapa ett trogt system som avlastar
ledningsnatet samtidigt som rening av hardgjorda ytor sker i dagvattenatgarder
pa kvartersmarken.

Recipienten for kvarteret &r Mélaren-Arstaviken som har otillfredsstéllande
ekologisk status och uppnar inte god kemisk status. Storre delen av kvarteret
bestar av moran med underliggande urberg som bedéms ha medelhog
genomsladpplighet samt glacial och postglacial lera som bedoms ha lag
genomsldpplighet. Omradet marksanerades 2007. Befintlig markanvandning
bestdr idag av ett asfalterat upplagsomrade, dkermark och cykelbana.
Planerad markanvandning bestar av takyta och innergard.

Det naturliga och tekniska avrinningsomradet mynnar i Arstaviken. Det finns
inga dagvattenledningar inom utredningsomradet och omradet &r ddarmed inte
anslutet till det allmédnna VA-nétet utan vattnet avrinner ytligt och infiltrerar i
marken.

Forslaget pa dagvattenhantering innebar att allt vatten fran tak och innergarden
avvattnas till vaxtbaddar med strypt utlopp pa innergarden som foreslas vara
bade med och utan reglervolym (nedsankning). Vaxtbaddarna klarar av att
fordroja och rena dagvattnet utifrén tgirdsnivin om 20 mm (motsvarande 63 m3
dagvatten) vilket gor att flodet inte kommer 6ka fran kvarteret. Belastningen fran
samtliga undersokta &mnen férutom antracen minskar efter rening i
vaxtbdddarna. Detta bidrar till mdjligheten att uppfylla miljokvalitetsnormen i
recipienten utom for antracen. Antracen ar daremot ett luftburet &mne och
osdkerheterna i StormTac &r stora kring dmnet. Detta gor att det inte anses troligt
att verksamheten efter ombyggnation skulle bidra till en férsamring for antracen
pa grund av d&mnets uppkomst och att den framtida verksamheten &r
flerfamiljshus som inte ar kopplat till dessa typer av fororeningar.

Forslag pa placering av viaxtbdddarna har inte tagits fram da planen for
innergdrden inte dr framtagen vid tiden for denna utredning. Antagligen placeras
vaxtbdddarna pa gardens ostra halva som byggs pa bjélklag. Da kan dagvatten
fran gardens vastra halva som ligger hogst ledas centralt till den ldgre Gstra delen
genom ranndalar.

Det anses inte finnas risk fér 6versvamning da ett skyfall kan avledas via
sydvastra och sydostra 6ppningarna. En risk for 6versvamning anses inte heller
finnas utifrén planerad situation da den befintliga mindre 1dgpunkten (om 25 m?)
byggs bort och da Arstafiltet har en skyfallsplan fér hela omrédet dar
hojdsédttningen av gatorna leder bort vattnet och planen anses darfor inte
forsamra for nedstroms liggande omraden. Skyfallsgator &r planerade norr och
soder om kvarteret och hansyn till dessa behdver darmed tas vid héjdséattning av
entréer.

Det anses inte finnas behov for ytterligare utredningar.
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1. Inledning

Sweco har fatt i uppdrag att utfora en férenklad dagvattenutredning for kvarteret
Arstafiltet 5i inom detaljplan Arstafiltet etapp 5 infor samrad. Har planerar
Svenska Bostdder att mojliggora for uppférande av nya bostédder.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande dokument har anvénts som underlag for utredningen:

e 210701 Atten Situationsplan.dwg (2021-07-01)
210701 Atten Situationsplan.pdf (2021-07-01)
E05-L6-30-P0-001_20210507.dwg (2021-05-07)
Hojdséttning och skyfallskartering Arstafiltet (2020-08-20)
Oversiktlig skyfallskartering Ostberga (Sweco, 2019-06-25)
Input till gatuprojektering for Arstaféltet etapp 5 avseende
skyfallshantering — arbetsmaterial (Sweco, 2021-03-23)

Den dagvattenutredning som géller for hela Arstaféltet och som ska ligga till
grund for denna forenklade dagvattenutredning &r inte klar och har darmed inte
kunnat anvéndas vid framtagande av denna foérenklade utredning.

3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Det finns ett antal riktlinjer och dokument som ér styrande vid planering av
dagvattenhanteringen for kvarteret. Vid alla om- eller nybyggnationer samt vid
atgarder i befintliga miljoer inom Stockholm stad ska Stockholms stads
dagvattenstrategi tillampas (Stockholms stad, 2015). Strategin har som syfte att
utveckla hanteringen av dagvatten pa ett hallbart sétt och i férlangningen
mojliggora for recipienterna att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN. Strategin
bygger pa lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) pa kvartersmark och
allméan platsmark med vidare transport i en samlad avledning. Mélen f6r en
héllbar hantering av dagvatten &r att:

e Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom

- atgarder vid kéllan, for att undvika fororeningar

- lokala dagvattenldsningar

- rening i anldggningar som samlar vatten

- fokus pa ytor med hoga koncentrationer av fororeningar

- skyddsanordningar, vid risk fér olyckor med utslépp av skadliga
dmnen

e Erhdlla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att -
oka genomslédppliga ytor
- dagvattnet fordr6js och omhéndertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen
- identifiera sekundéra avrinningsvagar

e  Dagvattnet anvands som en resurs och skapar varden for staden genom
att

- enkla och kostnadseffektiva losningar tillimpas

- dagvatten anvands for bevattning

- dagvattenldsningar integreras i stadsmiljon

- dagvattenldsningar utgor attraktiva inslag i stadsmiljon

e  Genomfora dagvattenlsningar ur ett miljomassigt och kostnadseffektivt
perspektiv dar
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- processen dr tydlig och samverkan framjas

- hédnsyn tas till avrinningsomraden

- losningarna uppfyller sin funktion

- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stélls pa olika
aktorer

Forutom Stockholms stads dagvattenstrategi tillampas dven riktlinjer enligt
dokumentet Dagvattenhantering — Atgérdsnivé vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms stad, 2016). Syftet med atgdrdsnivan &r att fungera som matt for att
finna lampliga atgardsforslag for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD).
Forslagen uppfyller bade lagkrav och Stockholms stads dagvattenstrategi dér
foljande galler:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas och renas i héllbara
dagvattensystem

e Systemet ska dimensioneras med vatvolymen 20 mm. Vatvolymen
utformas som en permanentvolym alternativt att volymen avtappas via
ett filtrerande material med en hastighet som effektivt avskiljer
fororeningar

Vatvolymen 20 mm kallas i rapporten allmént for atgardsnivan. UtGver
riktlinjerna som anges i Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsnivan
foljer utredningen &ven anvisningar enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar (Stockholm stad, 2017)
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet utgors av en del av fastigheten Atten 5 och Arsta 1:1 beldget
i utkanten av Ostberga och i angréansning till Arstafiltet och del av kvarteret
Arstafiltet etapp 5 (Figur 1).
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Figur 1. Kvarterets lokalisering markerad med réd cirkel (Bild: Eniro).

4.1 RECIPIENTER

Recipienten for kvarteret &r Milaren-Arstaviken (SE657834-162783).

Sjon har en naturlig hirkomst, &r 1 km? stor och ligger inom Stockholms
Stad. Huvudavrinningsomrade &r Norrstrom (SE61000). Lage for

planomrade i férhéllande till recipienten redovisas i Figur 2.

Enligt den senaste statusklassningen har Mélaren-Arstaviken en
otillfredsstéllande ekologisk status. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet samt att
kvalitetsfaktorn sirskilda fororenande dmnen har mattlig status pa grund av
parametrarna koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Arstavikens kemiska status
uppndr ej god. Detta beror pa att gransvardena 6verskrids fér parametrarna de
prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb),
antracen, tributyltenn (TBT) samt de ¢verallt 6verskridande &mnena Kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

Miljékvalitetsnormerna fér Arstaviken dr God ekologisk status samt God
kemisk ytvattenstatus med ett tidsundantag till 2027 foér parametrarna TBT,
bly, kadmium och antracen. For de &verallt 6verskridande &mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter galler ett mindre strangt krav.
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Figur 2. Recipient till kvarteret Mélaren - Arstaviken. Kalla: VISS

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomride eller avleds till
Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

Inom detaljplanen Arsta 1:1 (centralt inom planprogramomradet Arstafiltet)
byggs dagvattendammar som omfattas av ett miljotillstand.

Stockholms stad arbetar med att ta fram ett Lokalt atgirdsprogram (LAP) for
Arstaviken med Planerat slutdatum 2021-12-31. De lokala atgirdsprogrammen
syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten med hjilp av
olika atgirder. Det finns inga atgirder som planeras genomforas inom eller i
nirheten av utredningsomradet.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta bestir omradet till storsta del av morin med
underliggande urberg som bedoms ha medelhdg genomslédpplighet samt glacial
och postglacial lera som bedéms ha lag genomslipplighet enligt SGU (Figur 3).
Det finns inga grundvattenférekomster inom eller kring kvarteret.
Grundvattennivan ar okind.
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Figur 3. Jordarter med utredningsomradet markerat i svart. Mordn med underliggande
urberg (rédprickigt), glacial lera (mérkgult) samt postglacial lera (ljusgult).

Det finns ett potentiellt fororenat omrade inom kvarteret som inte &r riskklassat
och anges som forbranningsanldggning i lansstyrelsens kartunderlag for
fororenade omraden. Déaremot har det genomforts en sanering 2007 av omradet.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning bestar idag av ett asfalterat upplagsomrade och
akermark och cykelbana (Figur 4).

. 8

Teckenférklaring

Markanvindning nuldge
Parkmark
Upplag med asfalt

E Utredningsomradet

.

Planerad markanvandning bestér av takyta och innergard (Figur 5). Vilka delar
av innergarden samt hur stor andel av innergarden som kommer hardgoras och
besta av planteringsytor &r inte framtaget i nuldget. Berédkningarna for
fordrojning och rening har darfor gjort ett antagande om att 60 % av innergarden
bestar av hardgjord yta (angiven asfaltsyta i StormTac) och 40 % av
vegetationsyta (angiven som grasyta i StormTac). Den 6stra och ldgre beldgna
delen av innergarden kommer bli underbyggd av bjdlklag for parkeringsgarage
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med 0,8 m jordlager vilket mojliggor for vaxtbaddar. Taken kommer vara platta
eller lagt lutande in mot innergarden.
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Figur 5. Planerad markanvandning.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Det naturliga avrinningsomréadet som téicker kvarteret &r cirka 10 km? stort
och mynnar i Arstaviken. Avrinningsomrédet &r markerat gront i Figur 6.
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Figur 6. Naturliga avrinningsomradet (gron yta) som mynnar i Arstaviken.

Kvarteret avvattnas ytligt idag till Ostbergavigen 6ster om kvarteret och vidare
oster ut p& Arstafiltet. (Figur 7).
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Figur 7. Ylig avrinning (réda pilar) inom och i angransning till kvarteret (svart
markering). Grén yta visar avrinningsomradet till knappnalens placering.
Bakgrundskartan visar befintlig hojd. Kalla: SCALGO Live.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten avleds i dag via dagvattenledning norrut med utlopp till Arstaviken.
Den ungefarliga strackningen av den tekniska avrinningsvéagen &r redovisat i
Figur 8.
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Figur 8. Teknisk avrinningsvéag och avrinningsomrade som det ar utformat idag,

Det finns inga dagvattenledningar inom utredningsomradet och omradet ar
darmed inte anslutet till det allmdnna V A-nétet utan vattnet avrinner ytligt och
infiltrerar i marken. Ledningsprojektering for Etapp 5 finns inte klar i dagslaget.
Ostbergabackarna som &r gatan vister om kvarteret och i framtida huvudgata
Oster om kvarteret kommer kvarteret kunna kopplas pa till ledningsnétet.
Servisens ldge beslutas av VA-huvudmannen Stockholm Vatten och Avfall men
kommer antagligen ligga langst ned pa framtida gatan Gster om kvarteret.

6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

Berdkning av fléden genomférdes med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 21.3.3. Indata till modellen &r kartlagd markanvéndning inom
kvarteret (se Tabell 1och Tabell 2) och en drsmedelnederbord pa 600 mm.
Markanviandningen for befintlig och planerad situation karterades utifran
tillgdngligt underlag och allménna karttjénster.

Dimensionering av ledningsnitet pd Arstafaltet pagér i ett stérre sammanhang.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter for befintlig situation.

Befintlig Area (ha) Avrinnings- Reducerad
markanvandning koefficient area (ha)
Parkmark 0,318 0,1 0,032
Upplag med asfalt 0,094 0,8 0,075
Total 0,412 0,107




Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficienter for planerad situation.

Planerad Area (ha) Avrinnings- Reducerad
markanvandning koefficient area (ha)
Asfaltsyta 0,090 0,8 0,072
Grésyta 0,060 0,1 0,006
Takyta 0,262 0,9 0,236
Total 0,412 0,314

6.1 FLODEN

Tabell 1 och Tabell 2 har anvénts som underlag till att berdkna floden. Syftet
med flodesberdkningarna for 20-arsregnet r att skapa underlag for att bedéma
om allmént dagvattenndt har tillracklig kapacitet fér anslutning av kvarteret efter
planerad exploatering. Eftersom berdkningarna ska anvéndas av Stockholm
Vatten och Avfall for att bedoma om befintligt nét &r tillrackligt gors
berdkningarna dven utan klimatfaktor for den befintliga situationen innan
ombyggnation. Flodesberdkningar har dven gjorts for det dimensionerande flodet
enligt Svenskt Vattens P110 vilket innebér ett 20-arsflode. Dessa floden har
berdknats inklusive klimatfaktor 1,25. Rinnstrackan har berdknats till 50 m och
varaktigheten till 10 min. Se Tabell 3 for resultatet av flodesberdkningarna och
hur stor den procentuella 6kningen &r. Flodesberdkningarna visar att flodet kar
for planerad situation vid ett 20-arsregn vilket beror pa 6kad hardgoring (och
ddarmed reducerad area) mellan befintlig och planerad situation.

Tabell 3. Dimensionerande fléden (I/s) fran kvarteret fér befintlig respektive planerad
situation, exklusive och inklusive klimatfaktor (1,25). Dimensionerande flode &r ett 20-
arsflode inklusive klimatfaktor enligt P110.
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10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor [l/s] P110 inklusive klimatfaktor
[I/s]
Befintlig situation 24 38
Planerad situation 72 110
Okning (%) 200 189

6.2. Fordrojning enligt atgardsnivan

Enligt riktlinjerna for Stockholm stad ska ett 20 mm regn (atgérdsnivén)
fordréjas och renas inom kvarteret (beskrivet i kapitel 3. Riktlinjer for dagvatten)
och atgardsnivén ska appliceras for alla ytor inom detaljplanen. Berdkningar av
fordrojnings- och reningsvolymer enligt dtgérdsnivan gjordes genom en
indelning av kvarteret baserad pa markanvandning. Areorna for respektive
delomréde anvindes for att berikna volymerna enligt formeln: volym (m?) = area
(m?) x avrinningskoefficient x 0,02 (m), dér 0,02 m &r atgirdsnivén 20 mm.
Detta ger en fordréjningsvolym om 63 m? som ska omhéndertas i
dagvattenlsningar inom kvarteret. Med atgdrdsnivan okar inte dimensionerande
flode.

7. Fororeningar

Berdkning av fororeningsméangder i dagvattnet genomférdes med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, version 21.3.3. Indata till modellen &r kartlagd
markanvéndning inom kvarteret och nederbord (se Tabell 1och Tabell 2). I
StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonvérden for
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fororeningshalter. Avrinningskoefficienten har berdknats utifran
markanvéndningen.

Fororeningshalterna utgor drsmedelvérden och baseras pa flodesproportionell
provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller flera ar. Da
resultaten bygger pa berdkning med hjalp av schablonvéarden ska siffrorna inte
ses som exakta utan som en indikation pa storleksordningen. Aven den
reningseffekt som kan dstadkommas genom de dagvattendtgarder som foreslas
berédknades med hjdlp av StormTac och det underlag som beaktas i programmet.

Berdkningar av forororeningspaverkan for befintlig och planerad situation
redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. Halter och méangder av féroreningar som
uppskattas forekomma i dagvattnet fran kvartersmarken har berdknats pa arsbasis
for befintlig och planerad situation. Berdkningarna visar att belastningen bade
okar och minskar fran utredningsomradet utan foreslagna renings- och
fordrojningséatgérder. For de &mnen som belastningen 6kar kan det bero pa den
Okade hardgoéringsgraden och for &mnen som belastningen minskar kan det bero
pé den forandrade markanvandningen.

Tabell 4. Beridknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran kvarteret for befintlig och
planerad situation utan atgirder. Gramarkerade vérden visar de dmnen det sker en
okning for efter planerad exploatering.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;zrsgns;;llée:ggrr:'::an
Fosfor (P) kg/ar 0,18 0,29
Kvéve (N) kglar 1,3 2,7

Bly (Pb) kglar 0,015 0,0053

Koppar (Cu) kg/ar 0,026 0,021
Zink (Zn) kglar 0,088 0,051
Kadmium (Cd) kgléar 0,00032 0,0013
Krom (Cr) kgléar 0,0053 0,0089
Nickel (Ni) kgléar 0,0057 0,0083
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000034 0,000027
Suspenderad substans (SS) kg/ar 110 41
Olja kglar 0,57 0,35
PAH16 kgléar 0,00095 0,00071
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000053 0,000025
Antracen (ANT) kglér 0,0000065 0,000024
di?:rmfe“::r“("ggDE) kglar 0,00000014 0,00000039
Tributyltenn (TBT) kglar 0,0000016 0,0000038
PCB 28 kglar 0,000015 0,000043
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Tabell 5. Berdknade fororeningshalter (ug/l) fran kvarteret fér befintlig och planerad
situation utan atgarder. Gramarkerade vérden visar de dmnen det sker en 6kning for
efter planerad exploatering.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;t;r‘:;\:tts;;;ettg;&::an
Fosfor (P) ugll 200 140
Kvave (N) ugll 1500 1300

Bly (Pb) ugll 17 2,6

Koppar (Cu) ugll 30 10
Zink (Zn) ug/l 99 25
Kadmium (Cd) g/l 0,36 0,61
Krom (Cr) ugll 59 43
Nickel (Ni) pg/l 6,4 4,0
Kvicksilver (Hg) ugll 0,038 0,013
Suspenderad substans (SS) ugll 12 0000 20000
Olja g/l 630 170
PAH16 ug/l 1,1 0,34
Benso(a)pyren (BaP) ugll 0,060 0,012
Antracen (ANT) ugll 0,0072 0,011
e | 0
Tributyltenn (TBT) ugll 0,0018 0,0018
PCB 28 pg/l 0,017 0,021

Héansyn behover dven tas till ytterligare &mnen som lyfts fram i VISS och som
kan bidra till att god vattenstatus inte uppnas.
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8. Oversvamningsrisker

En foreslagen skyfallshantering och héjdséttning for hela Arstaféltet har tagits
fram i en tidigare utredning, Hojdséttning och skyfallskartering Arstafiltet
(Stockholms stad 2020-08-10, Figur 9). I den utredningen redovisas den
skyfallsmodellering som har gjorts for hela Arstafiltet utifrén den foreslagna
hojdséttning som hade tagits fram vid skyfallsutredningens tidpunkt (Figur 9).
Dock fanns inte kvarteret med omgivande gator och dess héjdsattning med s&
skyfallskarteringen visar befintlig situation for kvarteret med en lagpunkt samt
en flodesvag med lagt maxflode.

100-arsregn
Klimatfaktor 1.25| &=

Violett
hojdsétining
Slutgiltig
20200542
Maxdjup (m)

o103
Bl o3-0s
B o508
| [EE

Ml o-s

Figur 9. Figur till vinster: skyfallskartering Violett h6jdsattning. Max vattendjup vid

belastning av 100-arsregn. Figur till h6ger: Skyfallskartering Violett h6jdsattning.
Kvarterets ungefarliga ldge ar inringat i rott. Maxfléde. (Kalla: Sweco).

Nar vattnet tagit sig igenom etapp 5 rinner det ut i nordost och vidare till de stora
dammarna pé Arstafiltet (Figur 10). Enligt tidigare berdkningar finns det plats
for hantering av skyfallsvatten frén etapp 5 i de stora dammarna pa Arstafiltet
(Dagvattenutredning till detaljplan — Arstaféltet etapp 2 n och 3" Sweco 2020-08-
11). Aktuellt hojdsattningsforslag (alternativ ljusgron, Figur 10) innebér att
lutning pa gatusektionerna skapas inom hela etapp 5. Detta medfor att det inte
skapas lagpunkter inom omradet. Ett omrade utan lokala lagpunkter minskar
oversvamningsrisken for planerad bebyggelse (Sweco, 2021). Den lagpunkt som
syns i Figur 9 for befintlig situation inom kvarterets nordostra del kommer
darmed byggas bort i och med planerad bebyggelse och hojdséttning.

100-4rsregn
Klimatfaktor 1.25

2020-05-12
Maxflode (m3/s/m)

5 Il ooi-005
o ‘ [ 00501

— Jo1-03

f Dos-os
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RRSTAFALTET 15
GVERSIKT HOIDSATTNAG
ALTERNATIV LAUSGAGN
ARSETSMATERIAL

w 2021-03-10
SKALA AT 11000

Figur 10. Foreslagen hojdsattning med skyfallsvagar for Etapp 5. Ungefarlig placering av
kvarteret visas med rod cirkel. Kélla: Sweco, 2021.

Ytliga instromningsvégar in i bebyggelse utgors oftast av garagenedfarter,
kallartrappor, killarfonster och lagt liggande entrénivdaer. Om gatan ldngs
utredningsomradet anldggs som en skyfallsgata dr det olampligt att placera
garagenedfarter i direkt anslutning till gator som forvéntas/utformas for att
avleda stora mangder vatten vid skyfall. Det dr mojligt att skapa trosklar i
anslutning till garagenedfarter for att hindra direkt instromning i dessa,
troskelnivaer erhalls efter simuleringar i den hydrodynamiska skyfallsmodellen
senare i detta projekt. Entrénivaer till bebyggelse bor forlaggas pa en sdker niva i
forhallande till den vattennivd som kommer att simuleras i den hydrodynamiska
skyfallsmodellen senare i utredningen av Sweco (2021) . Skyfallsgator ar
planerade norr och soder om kvarteret och hénsyn till dessa behdver ddarmed tas
vid hojdsattning av entréer.

9. Ovriga relevanta forutsittningar
Samtliga relevanta forutsattningar har redogjorts for i tidigare avsnitt.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Som verktyg for att skapa en robust och trog avledning vilket minskar
dimensionerande fléden och darmed belastningen pa ledningsnatet har
Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering anvants. Den foreskriver att
hérdgjorda ytor inom ny- och stérre ombyggnation ska avledas till
dagvattenlosningar dimensionerade fér 20 mm nederbord innan anslutning till
ledningsnét. Areorna for delavrinningsomradena till respektive atgardsforslag
anvindes for att beridkna volymerna enligt formeln: volym (m?) = area (m?) x
avrinningskoefficient x 0,02 (m), dar 0,02 m &r atgardsnivan 20 mm. Den totala
erforderlig férdrojningsvolym for planerad situation uppgér till 63 m?,

Figur 11 redovisar den konceptuella bilden av atgardsforslagen och visar att allt
takvatten och innergarden avvattnas till vaxtbaddar pa innergarden. Forslag pa
placering av véixtbdddarna har inte tagits fram da planen for innergarden inte &r
framtagen vid tiden for denna utredning utan en konceptuell placering av
vaxtbaddarna och avledning av dagvatten visas i Figur 11. Antagligen placeras
vaxtbdddarna pa gardens dstra halva som byggs pa bjdlklag. Da kan dagvatten
fran gardens vastra halva som ligger hogst ledas centralt till den lagre dstra delen
genom ranndalar.

~

Figur 11. Konceptuell illustration av dagvattenavledningen till vaxtbaddar. Roda pilar
visar avledning av takvatten dar taken lutar in mot innergarden och vattnet avleds via
stupror och vidare ytligt fran utkastare till vixtbadden. Gréna pilar visar avledning av
gardsvatten samt lila pilar visar dagvattenledning fran viaxtbaddarna ut mot servisen.

Ledningsnétet &r &nnu inte framtaget men en dagvattenservis tros placeras i
sydostra hornet av kvarteret som da blir anslutningspunkt for dréneringsledningar
fran vaxtbdddarna. Tva utformningar av vaxtbaddar for dagvattenhantering
foreslas. Den ena typen av vaxtbaddar foreslds som nedsankt och har ddrmed en
ytlig reglervolym. Den andra typen av vaxtbddd foreslas utan nedsénkning (ingen
reglervolym). I vaxtbaddarna kan vatten magasineras och filtreras genom
vegetation och substrat innan det dréneras.

Vattnet fran samtliga ytor ger upphov till en erfordrad fordréjningsvolym om 63
m? (Tabell 6). Vixtbdddarnas utformning har inte bestidmts helt 4n och darfér har



standardvérden for vaxtbaddar i modelleringsmjukvaran StormTac anvénts.
Viaxtbaddens djup antas kunna vara 0,8 m da de kommer ligga pa bjdlklag p.g.a.
att det kommer byggas ett garage under innergarden. Halften av vaxtbdddarna
har berdknats med ett antaget djup om 0,8 m varav 10 cm i form av nedsdnkning
for en reglervolym, och en porositet om 30 % i snitt. Detta ger en minsta
erfordrad yta om 130 m? som kan férdroja 33 m3. Vixtbiddarna utan
reglervolym har ett antaget djup 0,8 m och en porositet om 30 % i snitt. Detta ger
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en minsta erfordrad yta om 130 m? vilket kan férdréja 32 m3. D4 innergarden
antas ha 40 % grényta innebir detta en méjlig yta for vixtbidddar om 600 m?
vilket rdcker fér att inrymma de 260 m? som krivs for vixtbdddarna. De tvd
konceptuella vixtbiddarnas yta i Figur 11 motsvarar 130 m? vardera.

Da viaxtbdddarna kommer utféras pa bjdlklag och draneras innebér det att
foreslagna losningar inte riskerar medfora urlakning av eventuella

markfororeningar.

Tabell 6. Fordréjningsbehov i vixtbdddar pa innergarden.

Marktyp Area (ha) Avrinnings- Reducerad Erfordrad
koefficient area (ha) fordréjningsvolym
(m?)
Asfaltsyta 0,090 0,8 0,072 14
Grasyta 0,060 0,1 0,006 1
Takyta 0,262 0,9 0,236 47
Total 0,412 0,314 63

For vaxtbdddarna utan reglervolym foreslas en hojdséattning som leder in vattnet
till vaxtbaddden pa bred front for att forbéttra mojligheterna till infiltration och
minska risken for erosion vid kraftig avrinning. Exempel pa vixtbaddar med och
utan reglervolym visas i Figur 12.

i el
Figur 12. Exempel pa vixtbaddar, bade nedsankt langst upp med reglervolym och
vaxtbadd utan reglervolym i bilden ldngst ned (Bild: Sweco).

Takvattnet foreslas ledas till nedsdnkta vaxtbaddar med reglervolym da
takvattnet har hogre hastighet. For att leda takvattnet till vaxtbadden foreslas
takrannor anslutas till utkastare med ranndalar som leder vattnet till vaxtbadden
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(Figur 13). Da kvarteret saknas forgardsmark kommer vaxtbdddarna placeras pa
kvarterets innergard och taken bor lutas samt avvattnas in mot garden.

Overflédigt dagvatten avleds frén véxtbdddarna via en dréneringsledning. Om
risk for urlakning av féroreningar foreligger bor vaxtbdddarna utforas med tat
botten (om de inte placeras pa bjalklag). Det dr majligt att placera véaxtbaddar
mot fasad men de bor dd utformas med tétskikt for att inte riskera skada

byggnader.

ifigur-13. Ex. pa utkastare fran stuprér med rinndalar till vixtbadd.

Naér vaxtbaddar etableras kravs regelbunden bevattning och ogrés ska tas bort.
Bevattning under torkperioder april-augusti rekommenderas dven en gang i
veckan. Lopande skotsel av dagvattenatgédrderna innebér dven att dra upp
eventuell oonskad vegetation (frospridda plantor och gras).

11. Hantering av skyfall

Utifran foreslagen hojdséttning for planerad situation visas férslag pa sekundéra
avrinningsvagar vid skyfall i Figur 14. Vid fortsatt arbete med hojdséattningen bor
den utformas enligt forslaget for sekundara avrinningsvagar sa att vattnet leds ut
pa gatan soder om kvarteret genom den sydvastra och syddstra 6ppningen, samt
att marken hojdsits sé att den lutar bort fran byggnader.
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Skyfallsavledning
via trappa mot gata
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Figur 14. Foreslagen skyfallshantering med sekundara avrinningsvagar (bléa pilar).

Planen anses inte forsamra for nedstroms liggande omraden da det tas ett
helhetsgrepp kring skyfallshanteringen for hela Arstafiltet. Sammanfattningsvis
anses det inte finnas risk for 6versvamning da ett skyfall kan avledas via
sydvastra och syddstra 6ppningarna. En risk for 6versvaimning anses inte heller
finnas utifrén planerad situation da den befintliga mindre 1dgpunkten (om 25 m?)
byggs bort, Arstafiltet har en skyfallsplan for hela omradet dar hojdséttningen av
gatorna leder bort vattnet.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattensystemet ar i sin helhet beskrivet under kapitel 10 och en
sammanfattning av systemet ges i kapitel 13. Figur 15 visar bade foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering.

Skyfallsavledning
via trappa mot gata B}

. sl
USROS O, (T

Figur 15. Helhetsbild av forslag fér dagvattenhantering och skyfall. Rtida~ pilar visar
avledning av takvatten, gréna pilar visar avledning av gardsvatten, lila pilar visar
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dagvattenledning fran vixtbaddarna ut mot servisen samt blaa pilar visar avledning av
skyfall.

I Tabell 7 redovisas uppskattade floden inklusive atgardsforslag for ett 10-
arsflode exklusive klimatfaktor samt dimensionerande flode vilket innebar ett 20-
arsflode. Med flodesreglerat utlopp och erfordrad férdréjningsvolym om 63 m3
kommer inte flodet fran ett 10-arsregn att 6ka fran kvarteret da vi kan férdréja 65
m? i dtgdrderna. Aven om dimensionerande fléde for planerad situation med
LOD blir 74 1/s vilket & mer dn 24 1/s for befintlig situation kommer flodet inte
oka vid planerad situation med LOD d& férdrojningsvolymen om 63 m? innebér
att vi inte okar flodet fran ett 20-arsregn.

Tabell 7. Berdknade 10-arsfléden till anslutningspunkt (I/s) fér befintligt lige samt
framtida situation utan LOD och framtida situation med LOD inklusive flodesreglering.
Dimensionerande fléde ar ett 20-arsregn utan férdréjningsatgarder.

10-arsflode exklusive Dimensionerande flode
klimatfaktor enligt P110 inklusive
klimatfaktor
Befintlig situation 24 38
Planerad situation 72 110
Planerad situation
inklusive LOD 24 4

I recipienten Milaren- Arstaviken ¢verskrids &mnen prioriterade &mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT) samt de 6verallt 6verskridande &mnena kvicksilver och bromerad
difenyleter. Féroreningsberdkningarna for den planerade situationen med
atgardsforslagen visar att féroreningsbelastningen kommer att minska for
samtliga &mnen utom for antracen jamfort med befintlig situation (Tabell 8). I
Tabell 9 visas ddremot den procentuella reningseffekten per atgard och dmne
efter exploatering med och utan rening. Antracen far en minskad belastning med
foreslagna dagvattendtgédrder jamfor med planerad situation utan atgédrder (se
Tabell 9). Amnet antracen &r framst ett luftburet &mne som finns bland annat i
fossila bréanslen, cigarettrék och vid industriell framstéllning av trd, metaller och
papper. For @mnena PBDE, TBT och f6r antracen &r det stora osdkerheter
géllande resultatet i StormTac da berdakningsunderlaget inte &r tillrackligt
tillforlitligt. Dessa &mnens spridningsvag &r framst via atmosfarisk deposition
och beror inte pa den specifika verksamheten. Att verksamheten efter
ombyggnation skulle bidra till en férsdmring for antracen anses inte troligt pa
grund av deras uppkomst och att den framtida verksamheten éar flerfamiljshus
som inte ar kopplat till dessa typer av féroreningar.

Tabell 8. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran kvarteret for befintlig situation
och planerad situation med dagvattenatgarder.

Fororeningsbelastning fran kvarteret med planerade
reningsatgarder (kg/ar)
Amne Befintlig situation Pli:;;egl;:itiig:gu;f:iged
Fosfor (P) 0,18 0,067
Kvive (N) 1,3 1,00
Bly (Pb) 0,015 0,0011
Koppar (Cu) 0,026 0,0056
Zink (Zn) 0,088 0,0071
Kadmium (Cd) 0,00032 0,00013
Krom (Cr) 0,0053 0,0035
Nickel (Ni) 0,0057 0,0017
Kvicksilver (Hg) 0,000034 0,0000091
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Suspenderad substans (SS) 110 13
Olja 0,57 0,074

PAHI16 0,00095 0,000049
Benso(a)pyren (BaP) 0,000053 0,0000017
Antracen (ANT) 0,0000065 0,0000081
G o pE) | 000000014 0,00000013
tributyltenn (TBT) 0,0000016 0,0000013

PCB 28 0,000015 0,000015

Tabell 9. Procentuell reningseffekt per atgard dar framtida situation med LOD jamfors
med framtida situation utan LOD.

Procentuell reningseffekt per undersokt amne (%)
Olj PA Ba [ AN (| PB | TB pC
Atgard P| N |[Pb|Cu|[Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS H B
a | 6 P T |DE| T | ,¢
Vaxtbadd 67
exkl 80 6579|778 |9 |61 |80 |67 |69|80 (9 |95 |67 |67 |67
reglervo
1
Viixtbadd 63
inkl. 7 58 | 76 | 69 | 84 | 89 | 58 [ 78 | 63 [ 66 | 76 [ 92 | 92 | 63 | 63 | 63
reglervo
lkvarter

Fororeningsberdkningarna for den planerade situationen med atgardsforslagen
visar att fororeningshalten kommer att minska for samtliga &mnen (Tabell 10).

Tabell 10. Berdknade féroreningshalter (ug/l) fran kvarteret for befintlig situation och
planerad situation med dagvattenatgérder.

Fororeningshalter fran kvarteret med planerade
reningsatgarder (pg/l)
Amne Befintlig situation Plagz;ii:gﬁg::;ifﬂd
Fosfor (P) 200 34
Kvave (N) 1500 500
Bly (Pb) 17 0,57
Koppar (Cu) 30 2,8
Zink (Zn) 99 3,6
Kadmium (Cd) 0,36 0,067
Krom (Cr) 59 1,8
Nickel (Ni) 6,4 0,88
Kvicksilver (Hg) 0,038 0,0046
Suspenderad substans (SS) 12 0000 6400
Olja 630 37
PAH16 11 0,025
Benso(a)pyren (BaP) 0,060 0,00088
Antracen (ANT) 0,0072 0,0041
polybromer(art’:l]g Sié;nyleterar 0,00016 0,000066
tributyltenn (TBT) 0,0018 0,00064
PCB 28 0,017 0,0074
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Dagvattenhanteringen inom kvarteret Arstafiltet etapp 5i utformas fér att skapa
ett trogt system som avlastar ledningsnétet samtidigt som rening av hardgjorda
ytor sker i dagvattenatgédrder pa kvartersmarken.

Vattnet fran hardgjorda ytor leds till vaxtbaddar pa innergarden som klarar av att
foérdroja och rena dagvattnet utifrén dtgidrdsnivén om 20 mm (motsvarande 63 m3
dagvatten). Belastningen fran samtliga undersgkta @mnen forutom antracen
minskar efter rening i vaxtbaddarna. Detta bidrar till méjligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormen i recipienten utom for antracen. Antracen ar ddaremot ett
luftburet &mne och osdkerheterna i StormTac é&r stora kring amnet. Detta gor att
det inte anses troligt att verksamheten efter ombyggnation skulle bidra till en
forsamring for antracen pa grund av dmnets uppkomst och att den framtida
verksamheten &r flerfamiljshus som inte &r kopplat till dessa typer av
fororeningar.

Det anses inte finnas behov for ytterligare utredningar.



