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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Nordr att géra en dagvattenutredning till detaljplan for fastigheten
Springbrunnen 1 i Hasselby gard, dar tva nya lagenhetshus ska byggas med tillhérande parkeringsyta
for bilar och cyklar. Fastigheten bestar innan exploatering av naturmark samt en infart till fotbollsplanen
Hasselby gards bollplan (BP) och en mindre parkeringsplats. Omradets tekniska recipient ar Strommen
som har otillfredsstallande ekologisk status och den uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Inom
fastigheten finns det begransad majlighet till infiltration da marken till stor del bestar av postglacial lera
och urberg.

| samband med exploatering kommer markanvandningen att forandras inom omradet och naturmark
kommer till stor del att ersattas med hardgjorda ytor och gardsmark. | dagslaget finns ingen konstruerad
dagvattenhantering. Efter exploateringen kommer fastighetens befintliga topografi att forandras nagot,
men majoriteten av den ytliga avrinningen kommer fortsatta att ske norrut mot Stallpojksbacken och
fotbollsplanen. For att folja Stockholm stads atgardsniva for dagvatten behéver 40 m® vatten fordréjas
och renas, motsvarande 20 mm nederbdord.

Som forslag till dagvattenhantering har en kombination av flera tekniska l6sningar anvants. Dagvatten
fran de hardgjorda gardsytorna och majoriteten av takytorna foreslas omhéandertas i flera mindre
vaxtbaddar p& husens forgardsmark. Avrinning fran resterande takytor samt parkeringen foreslas
omhandertas i skelettjordar som anldggs under parkeringsytan och integreras med befintliga trad i
fastighetens norra del. For ytterligare rening och férdrojning rekommenderas att parkeringsplatserna
aven utformas med genomslapplig belaggning.

Foreslagna atgarder ligger i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi och uppfyller atgardsnivan.
Fororeningsberakningar visar aven att fororeningsbelastningen kommer att minska for stérre delen av
de undersokta fororeningarna jamfort med innan exploatering. Det innebér att exploateringen inte
bedoms forsamra mojligheterna att uppna aktuella MKN for recipienten Strommen.

En oversiktlig skyfallsanalys har gjorts och vid skyfall finns inga flodesvagar som passerar genom
fastigheten och det finns heller inga instangda omraden dar vatten kan bli stdende efter exploatering.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nordr Sverige AB planerar att bygga tva nya lagenhetshus intill Hasselby gards BP i Stockholm pa
fastigheten Springbrunnen 1. WSP har fatt i uppdrag av att ta fram en dagvattenutredning som underlag
till detaljplanearbetet. Huvudsyftet med dagvattenutredningen &r att klargora vilka konsekvenser den
foreslagna exploateringen far avseende dagvattenfloden, fororeningar och skyfall. — Lampliga
dagvattenatgarder som foljer Stockholms stads riktlinjer foreslas, med syfte att forhindra 6kade floden
samt 0kad belastning av féroreningar till recipienten.

1.1 DAGVATTENSTRATEGI OCH RIKTLINJER

Stockholms stads dagvattenstrategi syftar till en hallbar dagvattenhantering som ska skapa varden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och
smaskaliga I6sningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Fyra mal finns uppsatta for
dagvattenhanteringen:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomfoérande

Malen innebar bland annat att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan for att férhindra férorening av
dagvattnet och i andra hand ska dagvattnet hanteras ndra uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar
pa kvartersmark och allméan mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i anlaggningar som samlar vatten
fran flera kallor. Strategin fastslar aven att andelen genomslappliga ytor ska maximeras och att infiltration
ska efterstrdvas. Det ar aven viktigt att tillAmpa enkla och kostnadseffektiva ldsningar for
dagvattenhanteringen och anvanda dagvatten fér bevattning av gatutrad och planteringar. Dessutom att
anvanda losningar som ar integrerade i parker och grénomraden och skapa ett attraktivt inslag i
stadsmiljon.

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva som tillampas vid nybyggnation och stérre ombyggnation
for att se till att MKN for den berorda recipienten uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt
och lattbegripligt satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla
vattendirektivet och malen i stadens dagvattenstrategi.

For att MKN ska kunna uppfyllas i stadens vattenforekomster behdver fororeningsbelastningen fran
dagvattnet minska med 70-80 %. Detta leder till att ca 90 % av dagvattnets arsvolym maste fordrojas
och renas for att malet ska kunna nas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord under 12
timmar fran en yta anses tillrackliga for att uppna detta da de kan ta hand om 90 % av arsnederborden.
Enligt &tgardsnivan ska system da dimensioneras for att hantera 20 mm regn och ha mer langtgaende
rening an sedimentation. Véatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som
avtappas under cirka 12 timmar, och vattnet ska passera ett filtrerande material for att ge tillrécklig
avskiljning av féroreningar (Stockholms stad, 2016).
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2  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuell fastighet ar cirka 0,36 hektar och ar belagen i Hasselby, cirka 13 kilometer vaster om centrala
Stockholm, se Figur 1.

Figur 1. Flygfoto éver Stockholm, ungefarlig placering av fastigheten markerat i rott.

| dagslaget bestar fastigheten av naturmark samt en parkeringsplats och infart till fotbollsplanen
Hasselby gards BP (Figur 2). | naromradet till fastigheten finns inga potentiellt férorenade omraden
(Lansstyrelsen Stockholm, 2019). D& fastigheten inte har ndgon bebyggelse finns inte heller ndgon
specifik dagvattenhantering. Dagvatten som genereras inom fastigheten fordréjs naturligt inom
naturmarken. Vid storre regn avrinner det ned mot fotbollsplanen och mot 6vriga gronytor norr om
omradet.

Befintlig
markanvandning
" |Teckenférklaring
— Plangrans

Hardgjord yta
I Naturmark

Date: 2021-11-24

Im
o 20 40 80 120

Figur 2. Befintlig markanvandning inom fastigheten i Hasselby Gard bestér idag av naturmark och asfalt.
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| fastighetens naromrade finns befintliga ledningar enligt Figur 3. Det finns en dagvattenledning i
Loviselundsvagen som ansluter pa kombinerad ledning i korsningen Loviselundsvagen-Stallpojksbacken
samt en dagvattenledning till byggnaden vid fotbollsplanen norr om fastigheten.

65837_1406

1
8
—

Figur 3. Befintliga dagvattenledningar kring fastigheten &r markerade i gront, ungeférlig fastighetsgrans markerad i svart.

2.1 GEOLOGI, HYDROLOGI OCH TOPOGRAFI

Fastigheten bestar till storsta del av postglacial lera och urberg med ett tunt ovanpaliggande moranlager,
vilket visas tillsammans med lokala grundvattennivderna i Figur 4. Generellt sett innebar lerjord att
genomslappligheten ar lag och darmed att infiltrationsmojligheterna for dagvatten ar begransade.
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- Morantdckt berg

Glacial lera

|:| Planomréde

@ Grundvattenniva

Figur 4. Jordartskartan i omradet omkring fastigheten (SGU, 2019). Uppmatta grundvattennivaer relativt markytan visas ocksa
(Lansstyrelsen Stockholm, 2019).

Den befintliga topografin i omradet lutar norrut, bdde ner mot Hasselby gards BP samt mot gatan
Stallpojksbacken vaster om omradet, se Figur 5.

EEN

Figur 5. Topografin inom den befintliga fastigheten. Hojdkurvor i gront.

2.2 RECIPIENT

| Sverige har alla ytvattenforekomster en statusklassificering och miljokvalitetsnormer (MKN) med
avseende pa ekologiskt och kemisk status. MKN anger vilken status som ska uppnas for varje specifik
vattenforekomst. Kemisk status klassas antingen som god eller uppnar ej god medan den ekologiska
statusen klassas pa en femgradig skala dalig, otillfredsstallande, mattlig, god och hég.

8110326634 - Dagvattenutredning Springbrunnen
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Recipienten till utredningsomradet ar Strommen (SE591920-180800), som &r en del av Saltsjon.
Dagvattnet rinner via Bromma avloppsreningsverk i ledning till Strommen, se Figur 6. Enligt den senaste
statusklassificeringen har Strommen Oitillfredsstéllande ekologisk status och vattenférekomsten uppnar
ej god kemisk status (Figur 6).
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Figur 6. (till vanster) Kartbild 6ver recipienten, Strommen (VISS, 2022). (till hoger) Férenklad bild 6ver dagvattnets vag fran
fastighet till recipient, rod ring visar ungefarlig plats for fastigheten, lila ring visar Bromma avloppsreningsverk och streckad bla
linje visar en forenklad bild av vattenledningarna.

Den ekologiska statusen har bedémits till otillfredsstéllande med tillforlitlighet 3 - hég. Klassningen
baseras p& miljokonsekvenstyperna Overgodning, Miljogifter, Morfologiska forandringar och kontinuitet
samt Flodesforandringar, dar dvergddning styrt. Enligt vagledningen baseras tillforlitligheten for den
sammanvéagda ekologiska statusen pa den miljokonsekvenstyp som har hogst tillférlitlighet, i detta fall
Overgodning och Miljogifter.

Den sammanvagda beddémningen for statusen av alla prioriterade @mnen resulterar i att god kemisk
status inte uppnas i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) éverskrids i vattenférekomsten.

Nar det galler statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en
nationell analys gjort en bedémning att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta ar lAngvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och
vatten resulterat i en belastning av dessa amnen s4 att halterna i vatten dverskrider sina respektive
gransvarden. Medraknas inte de sa kallade "Gverallt Gverskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE,
i statusbedémningen sa ar det statusen for PFOS, antracen, fluoranten, Cd, Pb och TBT som gor att
god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.

Tabell 1 Statusklassning och beslutande MKN for vattenférekomsten Strommen (VISS, 2022)

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Otillfredsstéllande Otillfredstallande ekologisk
status 2039
Naringsamnen Dalig
Vaxtplankton Otillfredsstallande
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status 2027
B d . . . .
di:‘Zr:yeI;?ef Uppnar ej god Undantag — mindre strangt krav

Kvicksilver och

kvicksilverforeningar Uppnar ej god Undantag — mindre strangt krav

Bly och blyforeningar | Uppnar ej god

Tributyltenn Uppnar ej god

10326634 « Dagvattenutredning Springbrunnen |9
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2016 kom aven en dom fran EU-domstolen, sa kallad Weserdomen, som lett till en strangare tolkning av
miljokvalitetsnormerna. Foére Weserdomen kunde statusen for en enskild kvalitetsfaktor, t.ex.
bottenfauna, sénkas sa lange den totala ekologiska statusen inte blev lagre. Den nya tolkningen innebar
istallet att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras, oberoende av om den sammanvéagda statusen
forandras, vilket staller hogre krav pa bland annat rening. Det ar darfor viktigt att utreda vilken som ar
omrédets recipient och vad denna har for forutsattningar. Det &r aven viktigt att utreda hur den planerade
markanvandningen inom omradet ser ut for att uppskatta fororeningsinnehallet och reningsbehovet.

Vattenforekomsten paverkas av en hamnanlaggning for sjofart. Kvalitetskravet innebar ett undantag frén
kravet att nd god ekologisk status. Det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. All fysisk paverkan ska trots det mindre stranga kravet atgardas sa langt det ar
mojligt och rimligt. For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnds pa
kvalitetsfaktorniva. Ibland behovs tidsfrist for genomforande av atgarder eller invantande av naturlig
aterhamtning innan god status kan nds for en kvalitetsfaktor.

2.3 INSTANGDA OMRADEN OCH RISK FOR OVERSVAMNINGAR

Stockholm stads skyfallsmodell har anvants for att undersoka dagvattnets flodesvagar i omradet
omkring Hasselby gards BP, Figur 7. Enligt modellen gar inga flodesvagar via fastigheten.
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Figur 7. Utklipp pa flodesvagar fran Stockholm stads skyfallsmodell. (kalla: Stockholm Stad, 2018).

Analys i ScalgoLive visar att floden fran fastigheten rinner norrut, delvis mot fotbollsplanen och delvis
langs med Stallpojksbacken och vidare nordvast mot ett storre gronomrade se Figur 8. Indata ar
befintlig bebyggelse och markhéjder samt ett regn pa 56 mm. Utgangspunkt for att anvanda 56 mm ar
att detta motsvarar ett regn med aterkomsttiden 100 ar och 30 min varaktighet (enligt Dahlstrom, 2010)
med en klimatfaktor pa 1,25. Vald klimatfaktor motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett klimat som
kan tankas rada ar 2100.
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Figur 8. Flédesvégar och éversvamningsutbredning vid 56 mm nederbérd, fastighetsgrénser markerad i rétt. (kélla: ScalgoLive)

Med befintlig topografi bedéms det inte finnas nagra risker for Gversvamningar vid skyfall eller att
vatten blir stdende i instangda omraden inom fastigheten.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planerad markanvandning inom fastigheten presenteras i Figur 9. | denna rapport bendmns hadanefter
det véanstra huset som hus "A” och det hégra som hus "B”.

Planerad
markanvandning

Teckenforklaring

Plangréns
[ Astat
Férgardsmark
Grus
Crasyta
- Naturmark
- Stodmur
B =«

Uteplats

0 12.5 25 50 75 100

Meters Date: 2022-02-14

Figur 9. Planerad markanvéandning i fastigheten.

Efter exploatering bestar fastigheten av tva lagenhetshus med uteplatser och férgardsmark pa sédra
sida langs med Loviselundsvagen. P4 norra sidan av hus A planeras for en parkeringsyta for bilar och
cyklar medan det norr om hus B kommer att fortsatta vara naturmark.

10326634 « Dagvattenutredning Springbrunnen | 11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-20, Dnr 2012-18034

4 BERAKNINGAR

De berakningar som gjorts for att berakna floden av dagvatten och foéroreningar presenteras i
nedanstaende avsnitt.

4.1 FLODESBERAKNINGAR

For att berdkna dimensionerande dagvattenfloden fran omréden anvands den rationella metoden:
Qaaim =A@ it,)-C

Dar:

44 aim = dimensionerande flodet

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t,) = dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)
t, = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

For berakningar av dimensionerande flode har en aterkomsttid pa 20 ar, en rinntid pa 10 minuter och
en klimatfaktor pa 1,25 valts da det ar vad som rekommenderas for téat bostadsbebyggelse innan
trycknivan i dagvattensystemet nar 6ver marknivan enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Avrinningskoefficienter for de typer av markanvandningar som anvands vid berékningar av fléden och
fororeningsbelastningen ar tagna ur Svenskt Vattens publikation P110 samt StormTac och redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter fér de markanvandningar som anvands vid beréakningar frdn P110 och frdn StormTac (Svenskt
Vatten, 2016; StormTac, 2019).

Markanvéandning Avrinningskoefficient
Hardgjord yta 0,8
Vag & parkering ‘ 0,8

(asfalt)

Uteplats ‘ 0,8
stodmur | 08
Grus 0,6
Forgardsmark 0,45
Grasyta ‘ 0,1
Naturmark 0,1
Takyta 0,9

4.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Den befintliga markanvandningen i omradet bestar till storsta del av tradberikad gronyta och till viss del
av asfalt och presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfléde fér den befintliga markanvandningen vid 10- och 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet.

Markanvandning Area Reducerad area Fl6de 10-arsregn Fl6de 20-arsregn
[ha] [ha] [Is] [ls]
Naturmark 0,323 0,033 7 9
Vég och 0,035 0,028 6 8

parkering (asfalt)

Totalt 0,358 0,060 14 17

12 | 10326634 + Dagvattenutredning Springbrunnen
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4.3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Den framtida markanvéndningen som planeras i fastigheten presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfldde fér den framtida markanvandningen vid 10- och 20-arsregn och 10 minuters
varaktighet. For alla framtidaberakningar har klimatfaktor 1,25 anvants.

Markanvandning Area Reducerad area 20 mmim? Fléde 10-arsregn Fléde 20-arsregn
[ha] [ha] [ls] [lis]
Vag och 15 19
parkering (asfalt) 0,066 0,053 10,5
Forgardsmark 0,043 0,019 3,8 6 7
Grus 0,004 0,002 0,5 1 1
Grasyta 0,009 0,001 0,2 0 0
Naturmark 0,104 0,01 2 3 4
Stédmur 0,020 0,016 32 5 6
Tak 0,096 0,086 17,3 25 31
Uteplats 0,018 0,014 2,8 4 5
Totalt 0,358 0,2019 40 58 72

4.4 FORORENINGSBERAKNINGAR

Féroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Foér att uppskatta
mangdensamt halten fororeningar som kommer fran fastigheten med befintliga forutsattningar och efter
den planerade bebyggelsen anvands schablonhalter av féroreningar for specifika typer av
markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika
typerna av markanvandning och den arliga nederbdrden fér omradet ger mangden fororeningar som
omradet genererar pa ett ar. Fororeningsbelastningen for de olika markanvandningarna ar
schablonvarden fran StormTac, vilket innebar att varden erhalla fran StormTac i Tabell 5 och 9 bor ses
som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet snarare an exakta varden.

En arsnederbord pa 601 mm/ar har anvants vilken ar en korrigerad arsmedelnederbérd baserad pa en
uppmaétt nederbordsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (StormTac, 2021). | Tabell 5
redovisas fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter exploatering utan rening. Foéroreningsbelastningen
avser endast belastning av dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet).
Féroreningsbelastningen har berdknats for féljande féroreningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS) och
olja. Fororeningarna ar framtagna i StormTac 2021.

Tabell 5. Féroreningsbelastningen i kg/ar fran den befintliga och framtida markanvandningen inom fastigheten utan att dagvatten
renas.

Belastning [kg/ar] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintliga forhallanden 0,051 0,79 0,002 0,0068 0,015 0,0001 0,0012 0,00081 0,000011 13 0,12

Framtida forhallanden 0,2 2,2 0,004 0,018 0,033 0,0006 0,0058 0,006 0,00004 49 0,39
Okning 292% 178% 100% 165% 120% 500% 383%  517% 264%  277%  225%

Tabell 6 Fororeningshalter i pug/l fran den befintliga och framtida markanvandningen inom fastigheten utan att dagvatten renas.

Halter [pgll] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintliga férhallanden 77 1200 31 10 22 0,16 1,8 1,2 0,017 20000 180
Framtida forhallanden 140 1500 35 13 27 0,43 4,2 3,8 0,026 34000 260

Okning 82% 25% 13% 30% 23% 169%  133% 217% 53% 70% 44%

Fororeningsberakningarna visar att alla studerade d&mnen 6kar med planerad markanvandning jamfort
med befintlig markanvandning. De d&mnen som okar mest ar krom, kadmium och nickel. Detta galler
saval belastningen som halter. Att fororeningar till dagvattnet 6kar &ar vantat da exploateringen innebar
att naturmark ersatts med hardgjorda ytor som hustak och parkeringsytor. For att kunna ta hand om den
okade fororeningsbelastningen fran fastigheten finns en rad olika metoder som kan anvandas for att
begransa belastningen och darigenom uppfylla Stockholm Stads mal for dagvatten och vattendirektivet.
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att hantera dagvattenflddena inom fastigheten foreslas en kombination av olika metoder.
Principlésningarna som foreslas i nedanstaende avsnitt &r dimensionerade for att kunna ta hand om de
férsta 20 mm nederbérd, i enlighet med Stockholms atgardsniva, vilket har innebér att minst 40 m3 vatten
ska fordrojas lokalt. For att astadkomma en langsiktig, hallbar dagvattenhantering kréavs att hojdséattning
inom omradet gors pa ett sadant sétt att byggnader ligger hdgre &n omkringliggande vagar och gronytor.
Dar det ar mgjligt bor takvatten ledas med utkastare direkt till foreslagna véaxtbaddar genom
erosionsskyddade rannor. Med foérdréjning och rening i vaxtbaddar, skelettjordar och genomslapplig
belaggning kan dagvattenflddena begransas och féroreningsbelastningen minska innan dagvattnet nar
recipienten.

| utredningen har féljande uppdelningar gjorts.

e Tak A delas upp i tva dar halften av vattnet rinner norrut och hélften av vattnet rinner séderut.
Vattnet som rinner sdderut leds till vaxtbaddar pa férgardsmarken och vattnet som rinner norrut
leds 6ver parkeringen till skelettjordarna.

e Tak B delas upp i tva dar halften av vattnet rinner norrut och hélften av vattnet rinner séderut.
Vattnet som rinner séderut omhandertas av vaxtbaddar 6ster om och eventuellt séder om huset
och vattnet som rinner norrut omhé&ndertas av véxtbaddar 6ster om huset.

e Gardsmarken och den hardgjorda ytan séder om husen delas upp efter hus A och B och
omhandertas av nedsankta véxtbaddar.

e Parkering och vdg norr om hus A renas och fordréjs av genomslapplig beldggning samt
skelettjordar under parkeringen. Parkering och vag 6ster om hus A leds till skelettjordar norr om
hus A genom en hdjdsattning. Skelettjorden integreras med de befintliga trdden och dess
rotsystem och anldggs bade under genomslapplig beldggning och i de sma grénytorna mellan
parkeringsstraken.

De streckade rdda linjerna i Figur 10 visar uppdelningen mellan de olika omradena.

Genomslapplig belaggning ovanpa skelettjorc

7/ Skelettiord

Figur 10. Uppdelning av delomraden inom fastigheten samt placering av féreslagna I6sningar.
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Utplaceringen samt storlekarna p& vaxtbaddarna i Figur 10 &r ungefarliga men pa platser som anses
l[Ampliga.

4.5 VAXTBADDAR

| denna utredning foreslas vaxtbaddar som I6sning for att omhanderta dagvatten fran takytor samt
gardsmark. Med den taklutningen som planerats p& hus A och B kommer fléden av dagvatten att uppsta
fran taken i olika riktningar. For den sodra halvan av taken pa hus A och B som lutar mot
Loviselundsvagen kan vatten ledas i stupror till vaxtbaddar p& gardsmarken pa den sddra och vastra
sidan av husen. For den norra takytan pa hus B foreslas vaxtbaddar som placeras ster om hus B. For
gardsmarken &r det viktigt att marken skevas s att avrinning kan ske mot vaxtbaddarna.

Véaxtbaddar &r en losning dér dagvatten kan fordrojas och renas med hjalp av fysikalisk-, kemisk-,
biologisk rening. En principskiss av en vaxtbadd, samt en exempelbild pa en vaxtbadd visas i Figur 11.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd

‘ 1 Fordrojningsvolym
7 djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

: \Dréneringsledning
Befintlig mark 4
‘4‘ - * a 3 ’
Figur 11. Till vanster: Principskiss av en nedsankt vaxtbadd. Till héger: Applikationsexempel pa en upphdojd vaxtbadd som
omhéndertar takvatten (Stockholm vatten och avfall AB, 2017a), Foto: WRS.

Framforallt kan vaxtbaddar avskilja partikulart material i dagvattnet, men aven lésta fraktioner av kvave
och fosfor kan tas upp av vaxterna i badden. Vaxterna bor véljas sa att de klarar av bade torra och bléta
forhallanden da vattenmangden i vaxtbaddarna kan variera kraftigt.

En vaxtbadd kan anlaggas med antingen en éppen eller sluten botten. Med en éppen botten kan vattnet
infiltrera i marken, dock kraver detta att marken har tillracklig infiltrationskapacitet. Beroende pa markens
infiltrationsegenskaper kan en draneringsledning behdva anvandas, aven med 6ppen botten. En sluten
botten innebar att vaxtbadden anlaggs med en tat botten och en dréneringsledning. Finns en
dréaneringsledning ska aven en braddbrunn finnas med inlopp 6ver vaxtbaddens yta for att kunna avleda
vatten da den 6vre fordrojningsvolymen &r full. For att uppna god rening behdver bade vaxterna och
filtermaterialet i vaxtbadden underhdllas. Det ar det oversta jordlagret i vaxtbadden som binder
fororeningarna. Detta kan behdva bytas ut med nagra ars mellanrum eller oftare beroende pa om
nedskrapning eller ytigensattning sker. Ovrigt grundlaggande underhall inkluderar skotsel av vegetation,
kontroll av in- och utlopp samt braddningsfunktion. Efter kraftiga skyfall bor dessa funktioner kontrolleras.
Under etableringstiden (forsta aret) ar det viktigt med kontroll av vaxter och eventuell kompletterande
plantering

Foreslagna vaxtbaddarna har dimensionerats enligt Tabell 7. Filtermaterialets djup ar dimensionerat till
0,5 m med 15 % porositet, djupet pa ytmagasinet ar dimensionerat till 0,08 m och infiltrationshastigheten
ar begransad till 50 mm/h. Ytbehovet for en vaxtbadd med angivna dimensioner ar enligt Stockholms
stad 10 m? per 100 m? reducerad hardgjord (ytbehovet & 5 m? per 100 m? med ett ytmagasin med ett
djup pa 0,15 m).
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Tabell 7. Dimensionering for vaxtbaddar for omhandertagande av dagvatten fran delomréde 1,3,4,5,6 och 8 (se Figur 10).

Omrade Reducerad Ytbehov Fordrojningsvolym
area véaxtbadd [m?]
[m?] [m?]
1 216 21,6 3,3
3+4 432 43,2 6,7
5 173 17,3 2,7
6 265 26,5 4,1
8 29,4 2,94 0,5
Totalt 1115 112 17

Tabell 7 visar forslag pa uppdelning dar det viktiga ar att ytbehovet uppnas. For fastigheten kan
vaxtbaddarna béde ge en hallbar dagvattenhantering och ett estetiskt varde for boende i omradet.
Véaxtbaddarna behtver sankas ner sa att de ligger under markniva for att vatten pa gardsytan ska kunna
rinna till vaxtbaddarna. Da infiltrationsmojligheterna i fastigheten ar begransade pa grund av att
fastigheten ligger pa lerjord och urberg foreslas en tat botten med draneringsledningar som kan kopplas
till befintlig ledning i Loviselundsvagen, Figur 3.

4.6 GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

For att omhanderta vatten fran den hardgjorda ytan norr om hus A féreslas genomslépplig belaggning
anlaggas pa fastigheternas parkeringsyta. Infarten och tillhérande parkeringsyta behéver hojdséttas sa
att takvattnet och nederbord pé& den hardgjorda ytan kan rinna mot den genomslappliga beldaggningen.
Med ett lager av porés makadam under ytan kan ett magasin skapas som kan omhanderta 20 mm regn
forutsatt att makadamlagret ar ungefar 20 cm djupt och férhallandet mellan genomsléapplig belaggning
och héardgjord yta ar 35:100. Fororeningar fran dagvattnet kan avskiljas i htg grad genom sedimentation,
filtrering och fastlaggning. En principskiss samt ett exempel pa en genomslapplig belaggning visas i Figur
12,

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

I R AT RO T

m - 3 : "" 'l‘-l’m'u
PR R DR WA S A e R R P

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Foto WRS

iy

“tmf" "L. T IL

Figur 12. Ovan: Principskiss p& en genomslapplig belaggning. Nedan: Applikationsexempel pa en genomslapplig belaggning
(Stockholm vatten och avfall AB, 2017b).
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Fordelen med en genomslépplig beldggning ar att vatten kan infiltrera direkt i parkeringsytan. Den hér
typer av ytor kraver samtidigt att underhall sker for att forhindra igenséttning. Det underhdll som kréavs
kan vara ograsrensning, hogtryckspolning och vakuumsugning, beroende pa vilken typ av yta som
anlaggs. Den genomslappliga belaggningen for parkeringen (i omradde 7 enligt Figur 10) ar
dimensionerad enligt Tabell 8. | detta fall infiltrerar vattnet ner till skelettjordarna under parkeringen.

Tabell 8. Dimensionering av genomslapplig belaggning fér omhandertagande av dagvatten fran delomrade 7.

Area[m?] Djup[m] Drinerbar porositet [%] Fordréjningsvolym [m®]

135 0,2 30 8,1

4.7  SKELETTJORDAR

Skelettjordar fordrojer och renar dagvatten samt skapar en god miljo for trad att vaxa i trots omgivande
hardgjorda ytor. Skelettjordar anlaggs ofta for att ta hand om dagvatten frdn parkeringsytor och vagar
och dagvattnet leds oftast till anlaggningen via rannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet renas da
det infiltrerar genom skelettjorden samt genom véxtupptag. Om vattnet kan perkolera genom
underliggande material kan aven lésta partiklar avskiljas Dagvatten som infiltreras genom en grényta
och sedan renas i skelettjord renas och fordréjs i dubbla steg innan det nar grundvattnet eller leds vidare,
se Figur 13. Efter att vattnet renats i skelettjordar som rekommenderas att anlaggas med tata bottnar likt
vaxtbéddarna leds de med dréneringsledningar till existerande dagvattenledning. Se principskiss och
exempel pa skelettjordar i Figur 13 och Figur 14.

Kérbana eller parkeringsplats

o7 B
\
\ Skelettjord/
nedsankt vaxtbadd

m—)

N L
ph— |

Figur 14. Exempelbilder pa skelettjord.

Skelettjordarna behdover viss tillsyn med regelbunden rensning samt I6pande skotsel av gronska. Ar
fororeningsbelastningen hdg bodr de bytas ut med jdmna intervall for att forhindra igensattning. Om
draneringsledningen placeras en bit dver skelettjordens botten skapas ett sedimentationsmagasin.
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En skelettjord har minsta anlaggningsdjup pd 0,5 m och en porositet pd 10-30 %. Enligt SVOAs
dimensioneringstabell har en luftig skelettjord (porositet pa 30 %) med ett djup pa 1 meter ett ytbehov
pa cirka 6 m2per 100 m? hardgjord yta for att uppfylla tgardsnivan.

| denna utredning foreslas att skelettjordar anlaggs under parkeringen dar de integreras med befintliga
trdd (se Figur 10). Djupet har antagits vara 0,5 meter och porositeten 30 %. Det ger en total
fordrojningsvolym pa 20,3 m?, se Tabell 9.

Tabell 9. Dimensionering av skelettjordar fér omhandertagande av dagvatten frdn delomrade 2 och 7.

Area[m?] Djup[m] Drinerbar porositet [%] Fordréjningsvolym [m®]

135 0,5 30 20,3

Placeringen av skelettjordarna ar endast en rekommendation och eftersom forslaget ger en storre
fordrojningsvolym an vad som krévs enligt Stockholm Stads atgardsniva och kan ytan vid behov minskas.

4.8 YTBEHOV OCH FORDROJNINGSVOLYMER.

Med den féreslagna dagvattenhanteringen (enligt skiss fran landskapsarkitet) kommer det finnas en total
fordréjningsvolym av dagvatten pa 50,6 mS. Fordrojningsvolymen for varje individuell anlaggning
presenteras i Tabell 10. Enligt Stockholms stads atgardsniva behéver minst 40 m® kunna omhandertas
inom fastigheten, vilket betyder att féreslagna losningar uppfyller krav pa férdréjning enligt atgardsnivan.

Tabell 10. Total fordréjningsvolym och yta for respektive dagvattendtgard enlig skiss fran landskapsarkitekt (15/02-22).

Anlaggning Totalt yta [m?] Total fordrojningsvolym [m?]
Vaxtbadd 143 22,2

Genomslapplig belaggning 135 8,1

Skelettjord 135 20,3

Totalt 413 50,6

4.9 FORORENINGSBELASTNINGEN MED RENING

Fororeningsberakningar med féreslagna l6sningar (dimensioner enligt Tabell 10) har utférts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac version 21.4.2 och resultaten visas Tabell 11. StormTacs
egna guide rekommenderar for genomslapplig belaggning att ingen rening anges, utan att
avrinningskoefficienten istallet justeras till 0,4 for omradet. Detta medftr att den reningen som den
genomslappliga belaggningen bidrar med far ses som en bonus och att den framforallt ger en fordréjande
effekt.

Tabell 11. Uppskattad fororeningsbelastning fran befintlig och planerad markanvandning, samt fér den planerade
markanvandning med féreslagna vaxtbéddar, skelettjordar och genomslapplig beldaggning. Reningseffekten som presenteras
jamfor de befintliga forhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten.

Belastning [kglar] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintliga 0,0008
et 0051 079 0002 00068 0015 0,0001 0,0012 0,000011 0,12
forhallanden 1 13
_Framtida 0,2 2,2 0,004 0018 0,033 00006 00058 0,005 000004 49 0,39
forhallanden
Framtida 0,00009

forhallanden m. 0,051 0,58 0,0011 0,0039 0,0062
dagvattenlésning

5 0,0015 0,0013 0,000011 9 0,045

Reningseffekt 0% -27% -45% -43% -59% -8% 25% 60% 0% -31%  -63%
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Tabell 12. Uppskattade féroreningshalter fran befintlig och planerad markanvandning, samt fér den planerade markanvandning
med foéreslagna véaxtbaddar, skelettjordar och genomslépplig belaggning. Reningseffekten som presenteras jamfor de befintliga
forhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten.

Halter [pg/l] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintliga 77 1200 31 10 22 016 18 1,2 0017 20000 180
forhallanden
Framtida
forhallanden 140 1500 35 13 27 0,43 4,2 3,8 0,026 34000 260
Framtida
forhallanden m. 40 440 0,81 3 4,7 0,07 1,2 0,99 0,0088 6900 34

dagvattenlésning

Reningseffekt -48% -63% -74% -70% -79% -56%  -33% -18% -48% -66%  -81%

Som Tabell 11 indikerar kommer féroreningsbelastningen for de flesta av de studerade féroreningarna
att minska efter rening i foreslagna dagvattenatgarder. Men pa grund av att omradet idag huvudsakligen
bestar av naturmark kommer fororeningsbelastningen for krom och nickel att 6ka samt for fosfor vara
oforandrat. Gallande halterna sa minskar samtliga halter efter exploatering. Varken krom eller nickel ar
klassificerade for Strémmen.

Recipienten Strommens naturliga avrinningsomrade uppgar till 14,9 km? och utéver detta avleds
ytterligare ca 5,9 km? till Strommen via dagvattenledningsnéat. Planomradets ca 0,36 ha utgor alltsa
endast ca 0,17 %o av Strommens avrinningsomrade. Recipienten belastas av stora mangder féroreningar
fran land via dagvatten och fran direktutslapp i punktkalla fran bl.a. Henriksdals reningsverk. Viss
belastning sker aven via atmosfarsdeposition pa vattenytan. Den totala belastningen reduceras av ett
stort negativt nettoutbyte med andra vattenférekomster (SMHI, 2022).

Paverkan pa recipienten ar alltsd stor och kommer fran manga kallor och planomradets
fororeningsbelastning, som ar liten i relation till den totala paverkan pa recipienten, far darmed en
begransad betydelse for recipientens vattenkvalitet.

Planen foljer Stockholms stads dagvattenstrategi och den atgardsnivd som tagits fram. Tanken med
atgardsniva ar att om samtliga ny- och ombyggnationer tillampar atgardsnivan kommer behovet av att
minska féroreningsbelastningen fran dagvattnet pa stadens recipienter med 70 - 80 procent att uppnas.
Detta innebar att vissa nybyggnationer kommer att 6ka féroreningsbelastningen, medan andra om- och
nybyggnationer kommer att minska belastningen.

I kombination med atgardsnivan tas lokala atgardsprogram fram for respektive vattenforekomst som
utreder vilka ytterligare forbattringsatgarder som kravs pa befintliga dagvattensystem och andra
paverkanskallor for att forekomsten ska uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) och hur dessa atgarder
kan genomforas. Genom arbetet med atgardsprogram och tillampning av atgardsnivan i alla parallella
och kommande planer sakerstdlls att en enskild plan (som féljer &tgardsnivan) inte &Aventyrar
mojligheterna att na MKN.

For Strommen har annu inget lokalt atgardsprogram tagits fram, men atgarder som paverkar Strommen
planeras och genomfors. Nedlaggningen av Bromma avloppsreningsverk med omledning till Henriksdals
reningsverk och den ombyggnation som planeras dar kommer att medféra en betydande forbattring av
fororeningsbelastningen till Malaren och Strommen.

Pa detta satt ar forutsattningarna for Strommen mer positiv an for flertalet andra vattenférekomster dar
lokala atgardsprogram fortfarande saknas, da den generella forbattring som féljer av att atgardsnivan
tillampas, ocks& kompletteras med en redan beslutad stor forbattringsatgard. | relation till den forbattring
som denna atgard ger ar den paverkan som planen medfor forsumbar och kommer inte att paverka de
forbattrade forutsattningarna att nd MKN.

Slutsatsen ar att planomradet har liten betydelse for recipientens vattenkvalitet som istallet styrs av
manga andra faktorer. Den 6kade belastningen av naringsamnen samt kadmium som ett genomférande
av planen berdknas ge ar sa liten att effekten inte kommer att kunna detekteras genom matningar i
recipienten. Den okade belastningen paverkar darfor inte majligheterna att na satta MKN.
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4.10 HANTERING AV SKYFALL

En oversiktlig analys av flodesvagar vid skyfall har gjorts med Stockholms stads skyfallsmodell. Som
Figur 7 visar finns inga flodesvagar inom fastigheten. De flodesvégar som finns i narheten strécker sig
snarare genom lokala gronomraden samt pa Loviselundsvagen &t nordvast.

Utover Stockholm stads skyfallsmodell har en simulering av ett 100-arsregn gjorts i ScalgoLive Gver
omrédet. Som visas i Figur 10 sa finns det lokala lagpunkter pa fotbollsplanen och i ett storre grénomrade
nordvast om fastigheten. Det finns ocksa en lagpunkt vaster om fastigheten, som ligger i ett mindre
gronomrade langs Loviselundsvagen cirka 200 meter vaster om fastigheten (Scalgo Live 2021). Vid
storre nederbdrds tillfallen kommer fordrojningskapaciteten i foreslagna dagvattendtgarder att
dverskridas och braddning ske. Flodena fran fastigheten kommer att spridas ut pa de tre tidigare namna
lagpunkterna.  En forenklad uppdelning (enligt delomradesindelningen i Figur 10) ar att omrade 5, 6
samt delar av omrade 1 braddar ut mot Loviselundsvagen och avrinner till I1dgpunkten i vaster. Omrade
2, 7, 8 samt delar av omrade 1 braddar mot Stallpojksbacken alternativt mot grénomradet norr om
fastigheten och rinner till lagpunkten i nordvast. Omrade 3 och 4 braddar 6sterut och avleds norrut mot
fotbollsplanen. Detta innebér att majoriteten av skyfallet dven efter exploatering kommer att avrinna
norrut men att en mindre del kommer istéllet att rinna vaster ut. Planférslaget forvarrar darmed inte
Oversvamningsriskerna for befintlig bebyggelse.

Om hojdsattningar gors sadana att inte l1agpunkter bildas pa fastigheten och vatten blir stdendes finns
det heller ingen anledning att tro att fastigheten skulle drabbas av problem vid skyfall.
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5 SLUTSATS

Den planerade exploateringen av fastigheten kommer innebara att bade floden och vissa
fororeningsbelastningar kommer att o6ka jamfort med de befintliga forhallandena medan
fororeningshalterna kommer att minska. Att floden och féroreningsbelastningen 6kar ar vantat dd marken
idag till mesta del bestar av naturmark och exploateringen betyder stdrre andel hardgjord yta inom
fastigheten. Genom att dagvatten frdn hardgjorda ytor och gardsmarken renas och fordréjs i vaxtbaddar,
genomslépplig beldggning och skelettjordar mdjliggérs en dagvattenhantering i linje med Stockholm
stads atgardsniva. Aven fororeningsbelastningen kommer att kunna minskas for stérre delen av och
fororeningshalter for samtliga undersokta fororeningarna jaAmfort med innan exploatering.

Det har innebér att recipientens MKN kommer att kunna féljas och att exploateringen av fastigheten inte
kommer att forsdmra forutsattningarna att uppfylla MKN.

For att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att hojdsattningen i omradet gors pa
ett sadant satt att dagvattnet kan avledas till de féreslagna atgarderna.
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