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Inledning

Foreliggande PM Geoteknik behandlar projekteringsforutsattningar
avseende geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning
av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat rapport,
Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik) daterad
2022-09-20.

PM Geoteknik redogor for geotekniska forutsattningar som underlag Hill
fortsatt dimensionering.

Uppdrag: 324138 Tussmoéteshdjden 2022-09-20
Bestallare: Bonava Sverige AB REV A 2023-09-01
0:\STH\324138\G\_Text\PM\Projekteringsunderlag PM Rev A.docx

4(16)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

2%t TYRENS o gAVA

1 Objekt

Pa uppdrag Bonava Sverige AB har Tyréns Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning infér planerad nybyggnation av flerbostadshus vid
Tussméteshojden i Ostberga. Aktuellt undersdknings-omrade ligger inom
fastigheten Enskede Gard 1:1, Stockholms kommun, se Figur 1.

Figur 1: Oversiktsbild, undersékningsomradet markerat i svart. (Kélla: Google
Maps)

2 Andamal

Syftet med den geotekniska utredningen och foéreliggande PM Geoteknik ar
att dversiktligt undersdka, beskriva och beddma omradets geotekniska
férutsattningar som underlag fér upprattande av preliminara
grundlaggningsrekommendationer i detaljplaneskede.
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3

Underlag for PM projekteringsunderlag

Foljande underlag har studerats infér upprattande av féreliggande rapport:

1.

NOo Ok w

© ®

10.

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR) upprattad av Tyréns Sverige
AB, 2022-09-20.

Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

Geoarkivets byggnadsgeologiska karta med tillhérande beskrivning.
Grundkarta, erhallet av Bonava, 2022-05-10.

Samlingskarta, erhallet av Stockholms Stad, 2022-05-10.

Platsbesdk av handlaggande geotekniker 2022-05-17.

Arkivhandlingar av narliggande och tidigare utférda geotekniska
undersokningar, erhallet av Geoarkivet, 2022-06-17.

Historiska kartan (Eniro).

Hojdsattning av kvartersvag, erhallet av Tyréns Sverige AB, 2022-09-
12.

Situationsplan i PDF-format daterad 2023-06-13 och tillhérande plan
och sektioner i dwg-format daterade 2023-06-29. Erhallet av Bonava
2023-08-17.

Ny hdjdsattning av kvartersvag (underlag 10) har anvants som underlag i
ritningar. Vagen tillhér kommunal gata och kommer byggas ut av
Stockholms stad.

4

Styrande dokument

Styrande eller vagledande dokument som anvants vid upprattande av detta
PM redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Styrande dokument.

Dokument Datum

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 | 2005

SS-EN 1997

TRVINFRA-00230 v1.0 Geokonstruktion, Dimensionering

. 2022
och utformning
AMA Anlaggning 20 2020
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5 Planerad/foreslagen konstruktion

5.1 Byggnad

Inom det aktuella omradet planeras nybebyggelse av flertalet
flerbostadshus med garageplan pa niva +35,3 och kallarplan pa niva +32,1.
| samband med nybebyggelsen planeras en ny kvartersvag fran korsningen
Tussmoétevagen/Stamgatan samt en gardsplan inom fastigheten med
foreslagen niva +39, Figur 2.
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) )]
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Figur 2: Planillustration av planerad byggnad med féreslagen golvniva samt
planerad ny kvartersvéag.

5.2 Vag och stodmur

En ny kvartersvag planeras inom fastighetens dstra del. Vagens
héjdsattning varierar mellan +29,8 och +37,8 vilket inom lokala delar om
omradet innebar en markhdjning pa cirka 3,4 m som mest. Den storsta
markhojningen planeras vid vandplatsen.
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6 Befintliga konstruktioner och bebyggelse

Befintliga flerbostadshus vaster om fastigheten ar enligt Stockholms stads
husgrundlaggningskarta grundlagt pa murar, plintar och/eller platta pa berg.

Vid tidpunkten for utférda undersodkningar fanns inom och i anslutning till
undersodkningsomradet markférlagda ledningar (el) for Stockholms stad.

Undersdkningsomradet omfattas aven av undermarkkonstruktioner
kansliga for vibrationer.

7 Markforhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersdkningsomradet bestar huvudsakligen av sluttande grasmark med
genomgaende inslag av berg i dagen. | omradets sddra del &r marken mer
kuperat. Inméatta nivaer vid utférda undersoékningspunkter varierar mellan
+30,0 och +41,0.

7.2 Slanter

Da Tussmoteshdjden ligger hogre an omgivande mark har slanter studerats
inom undersokningsomradet.

Den befintliga slanten syddst om planerad byggnad har idag en
slantslutning pa 1:2 (= 27°) som mest.

Tva sektioner har studerats med beaktande till den befintliga slantens
lutning, planerade nivaer fér byggnad och vag samt narheten till
Huddingevagen. Kan markhéjningen inte uppféras med en saker slant,
vilket kan bero pa platsbrist mot Huddingevagen, ska en stddmur uppféras
for att vaga upp hojdskillnaden.

Kvartersvagen planeras i en placering dar slatlutningen som stérst ar 1:2 (=
27°). Jorden i slanten utgdras till stérsta del av fyllningsjord och
friktionsjord, se Figur 3 och Figur 4.
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F~L | AR

~7—NY VANDPLATS

Figur 3: Placering av en sektion A-A och B-B.

Huddingevagen
Byggnad Ny Vandplats i

+L5 445

o - +40

+35

+25

SEKTION B-B
1100

Byggnad

SEKTION A-A LUTNING 12/

1100

Huddingevagen

Figur 4: Tolkad jordlagerfélid i sektion A-A och B-B. Gratt = fyllningsjord, blatt =
friktionsjord, rétt = berg, gult =lera och orange = torrskorpelera.
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7.3 Jordlagerfoljd

Undersdkningsomradet bestar huvudsakligen av fyllningsjord ovan
friktionsjord pa berg. Omraden med lera och torrskorpelera férkommer.

Fyllningsjord

Fyliningsjordens maktighet varierar mellan 1 och 3 m. Enligt
jordprovtagning utgéras fyliningsjorden huvudsakligen av grus och lera och
tillhor materialklass 2, 4B och 5B samt tjalfarlighetsklass 1, 3 och 4.

Torrskorpelera och lera
Lera och torrskorpelera har patraffats stallvis inom omradet.

Lerans maktighet varierar mellan 0,8 och 2,0 m medan torrskorpeleran
varierar mellan 1,0 och 2,6 m. Enligt jordprovtagning ar torrkorpleran
huvudsakligen av rostflackig karaktar tillhérande materialklass 4B och
tjalfarlighetsklass 3. Den l6sa leran ar huvudsakligen varvig, sandig och
siltig och tillhér materialklass 5A och 4B samt tjalfarlighetsklass 4 och 5.

Friktionsjord

Friktionsjordens maktighet varierar mellan 1 och 4 m. Enligt jordprovtagning
utgors friktionsjorden av sandig siltig moran tillhérande materialklass 4A
och tjalfarlighetsklass 3.

Bergniva
Bergnivan varierar mellan +27,9 och +37,9 vilket motsvarar ett jorddjup pa
ca 1,4 till 8,2 m.

Block har patraffats i 6 av 14 jord och bergsonderingar. Friktionsjorden kan
darmed forutsattas vara nagot blockig.

7.4 Hydrogeologiska forhallanden

Inget grundvatten har observerats vid utférda undersdkningar. Da det
undersokta omradet ligger pa en hojd ovanfér omgivande mark bedéms
grundvattnet inte paverka grundlaggning eller schaktarbeten namnvart.
Dock kan grundvatten ansamlas i svackor i marken.

Uppdrag: 324138 Tussmoéteshdjden 2022-09-20
Bestallare: Bonava Sverige AB REV A 2023-09-01
0:\STH\324138\G\_Text\PM\Projekteringsunderlag PM Rev A.docx

10(16)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

2%t TYRENS o @AVA

7.5 Radon

Omradet har enligt SGU:s storskaliga matning en gammastralning (med
avseende pa uran) pa over 62 Bg/kg, vilket ar att betrakta som en
hégradonmark, se Figur 5. Detta behdver bekraftas med matningar med
gammaspektrometer samt markradondetektorer under projekteringen.

For hogradonmark ska nybyggnation utféras radonsakert. Se Tabell 2.

Uranhalt (eu)
.-:6 Bafkg) =0.5 (pprm)
. 12 1.0
. 19 15
25 2.0
31 2.5
37 3.0
43 3.5
49 4.0
56 4.5
. 62 5.0
- .:-68 =55
Figur 5: Gammastralning fran uran. Undersékningsomradet ungeférligt markerat i
svart.

Tabell 2: Radonklassning fér jordluft.

Ra-226 Bq/kg Ra-226 kBq/m?
. Radonskydd
. Material Berg |Sprangsten I_.erg, Friktionsjord for

Klassning finsilt
nybyggnad
Lagradonmark <60 <25 <60 <10 Radonskyddat
Normalradonmark | 60-200 25-100 60-100 10-50 Radonskyddat
[Hogradonmark | >200 >100 >100 >50 Radonsikert

Uppdrag: 324138 Tussméteshojden 2022-09-20
Bestallare: Bonava Sverige AB REV A 2023-09-01

0:\STH\324138\G\_Text\PM\Projekteringsunderlag PM Rev A.docx
11(16)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

TYRENS

8 Rekommendationer

Rekommendationerna i detta PM ar preliminara och baseras pa nu kanda
forutsattningar. Vid andrade férutsattningar, tex vid férandringar i
byggnadens utformning samt da en mer omfattande geoteknisk
undersokning ar genomférd kan PM:et komma att andras.

| samband med bygghandlingsprojektering ar det nédvandigt med
kompletterande geotekniska undersokningar, se vidare avsnitt 9 Férslag till
fortsatta utredningar.

8.1 Grundlaggning

8.1.1 Byggnad

Planerad byggnad rekommenderas att grundlaggas med
plattgrundlaggning pa packad fylining pa berg. Vid forekomst av lera bor
denna schaktas bort for att ersattas med packad fyllning.

8.1.2 Vag och stodmur
Vagen anlaggs av Stockholms stad och boér utféras i samrad med Bonava.

For den planerade vagen behdver befintlig mark héjas som hdgst cirka 3,5
m. Dar ingen stabil slant kan etableras pa grund av platsbrist ska stdmur
uppforas.

Grundlaggningen av stédmuren kan forutsattas utféras pa packad fylining
pa berg eller pa packad sprangbotten. Da inga undersdkningar har utforts i
lage for stddmuren ar bergets nivaer och lutningar ej kdnda. Den slutgiltiga
utformningen av stddmurens grundlaggning maste utféras i samrad mellan
konstruktor och geotekniker for att kontrollera att den befintliga slantens
stabilitet ar tillfredstallande fér de planerade férhallandena.

Anlaggs vagen med slant ska slantlutningen vara max 1:1 (45°) och utféras
av packad fyllning pa berg eller naturligt avlagrad friktionsjord.

8.2 Schaktarbeten

Bade jord- och bergschakt blir aktuellt vid grundlaggning av planerad
byggnad.
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8.2.1 Jordschakt

Schaktarbeten kan i detta skede forutsattas kunna utféras till +35,0 med en
slantlutning pa 1:1,5 eller flackare utan sarskilda atgarder i leran. Inom
friktionsjord och fyliningsjord kan en lutning pa 1:1,5 uppféras utan
sarskilda atgarder. | samband med fortsatt projektering behéver planerade
schakter detaljstuderas.

8.2.2 Bergschakt

Bergschakt kommer att krdvas for den planerade byggnaden.
Bergschaktens djup varierar mellan ca 0 och 5 m. Foértatning av jord- och
bergsonderingar kravs for att mer i detalj erhalla omfattningen av
bergschakt.

Da undersékningsomradet omfattas av konstruktioner under mark som ar
kansliga for vibrationer bor agare av dessa undermarkskonstruktioner
kontaktas fore projektering av bergsprangning och bergarbeten.

Vid planering av bergschakt ska minst 1,5 m utrymme I&mnas mellan
planerad byggnad och teoretisk slantfot sa att arbeten kan utféras mellan
byggnad och bergslanten.

En hylla pa 1,5 m rensad fran jord ska utféras ovanfér bergschakten, enligt
Figur 6Figur 6. Bergschakten ska forutsattas utféras med slantlutning 5:1.
Efter bergschakt ska slanten synas av bergssakkunnig fér bedémning av
nddvandig forstarkning.

Teoretisk slant h"l
brantare dn 1:1

Verklig slant
brantare &n 1:2

Figur 6: Slant illustration fran AMA.
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8.3 Stabilitet — befintlig slant

Den brantaste slanten inom hela undersékningsomradet med en lutning pa
1:2 (= 27°) beddms inte utgora risk for planerad byggnad sa lange
fyliningsarbeten undviks pa och inom 1,5 m fran slantens hégsta kron.

Befintliga forhallanden bedéms som stabila.

8.4 Grundvattenhantering

Byggnaden kan preliminart férses med normal dranering. Inget grundvatten
har observerats vid den geotekniska undersokningen.

Grundvattennivan bedoms vara nederbordsberoende vilket innebéar att
vatten tidvis kan férvantas forekomma strax ovan bergnivan.

8.5 Sattningsfdrhallanden och fyliningsarbete

Jorden inom omradet ar generellt inte sattningsbenagen da jorden
huvudsakligen bestar av fyllningsjord och friktionsjord. | enstaka
borrpunkter inom omradet har daremot storre jorddjup med lera patraffats, i
samband med uppfyllnader fér den nya vagen kravs kompletterande
undersokningar for att undersdka jordens sammansattning och benagenhet
till sattningar.

8.6 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Jorden inom undersdkningsomradet bestar huvudsakligen av fyllningsjord
och friktionsord och inget grundvatten har patraffats vilket mojliggor for
infiltration av dagvatten i friktionsjorden.

Infiltrationen ska utformas sa att infiltrerat vatten inte nar den planerade
byggnadens draneringssystem.
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8.7 Radon

Med hanvisning till SGU:s radonkarta (avsnitt 0) kan byggnaden preliminart
antas utféras radonsakert.

Omradets faktiska varden med avseende pa markradon behdver bekraftas
med matningar med markradondetektorer och gammaspektrometer under
fortsatt projektering.

Da grundlaggning kommer att ske efter utférda bergschakt bor
kompletterande matningar utférs med gammaspektrometer efter att
bergschaktningen har utforts.

Om bygganden grundlaggs pa sprangstensfyllning bor aven
sprangstensmassorna radonundersokas innan byggnation. Det eftersom
sprangstensfylining har betydligt 1agre klassningsvarde an tex berg.

Uppdrag: 324138 Tussmoéteshdjden 2022-09-20
Bestallare: Bonava Sverige AB REV A 2023-09-01
0:\STH\324138\G\_Text\PM\Projekteringsunderlag PM Rev A.docx

15(16)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

TYRENS

9 Forslag till fortsatta utredningar

9.1 Nutid

Kompletterande undersékningar med avseende pa geoteknik bedéms inte
kravas for fortsatt utredning av detaljplan. Skulle projektet 6nska att fa en
tydligare bild av t.ex. bergnivaer och bergschakt kan kompletterande jord-
bergsonderingar utféras med tatare c/c-avstand och i mer specifikt lage
anpassat efter den nyare utformningen av planerad byggnation.

9.2 Utredningar i projekterings- och byggskede

Nar planerad byggnations utformning ar fastslagen rekommenderas att en
mer omfattande geoteknisk undersdkning utférs i lage for byggnader,
kvartersvagen och stédmuren. Detta fér att utreda och faststalla djup till
berg och eventuellt lerans egenskaper vilket behdvs vid projektering av
bl.a. geokonstruktioner och mer detaljerade
grundlaggningsrekommendationer.

Foljande kompletterande undersokningar rekommenderas for vidare
projektering:

e Fortatning av jord- och bergsonderingar vars placering ska
anpassas till byggnaden, kvartervagen och stédmurens lage for att
med storre sakerhet kunna bestamma bergets niva och dess
variation inom undersékningsomradet.

e Viktsonderingar for att kontrollera friktionsjordens
hallfasthetsegenskaper om storre djup till berg patraffas.

¢ Vingsondering och provtagning av leran for att kontrollera dess
hallfasthetsegenskaper for att undersdka méjligheten for héjning av
marken. Detta ska utféras framforallt i lage for den planerade
vagen.

Ovriga rekommenderade utredningar:

e Markradonundersdkning bor utféras inom omradena med planerad
exploatering infor byggskedet, se avsnitt 7.5 Radon.

e Enriskanalys med gransvarden med avseende pa
vibrationsalstrande markarbeten bor tas fram da omradet ligger i
anslutning till vibrationskansliga anlaggningar.
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