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SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Bonava Sverige AB genomfort en utredning avseende riskbilden for
planerat omrade i Ostberga, omradet benimns Tussméteshdjden. | uppdraget ingar att gora en
inventering av kringliggande riskkallor, analysera relevanta riskkallor samt vid behov redovisa
eventuella riskreducerande atgarder.

Den inledande riskinventeringen visar att paverkan fran riskkallor utéver Huddingevagen kan
anses acceptabel utan djupare analys. Risker kopplade till Huddingevdagen har utretts vidare i
denna rapport. Akuta olycksrisker kopplade till Huddingevdagen kan bedémas som tolerabla
forutsatt att rekommenderade riskreducerande atgarder infors.

Da planerad bebyggelse ligger ndrmare led for farligt gods dn 150 meter rekommenderar
Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomforas for att avgoéra om planerad
bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv. Utredningen ar genomford i samband med
framtagande av detaljplan.

Transporterna med farligt gods pa Huddingevagen, som ar sekundar farligt gods-led, utgors i
forsta hand av transporter till drivmedelsstationerna i naromradet. For aktuell vagstrackning
utgors den storsta risken primart av utslapp av brandfarlig gas och brandfarliga vatskor till foljd
av en olycka med farligt gods.

Berdkningar visar att individrisken samt samhallsrisken utmed Huddingevagen ligger inom
ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable), vilket medfér att atgarder bor vidtas om de
ar i proportion med den riskreducerande effekten.

Exakt utformning av planomradet ar inte faststallt vid utférandet av denna utredning.
Utgangspunkt for utredningen dr dock det senast gallande utformningsforslaget (2023-05-03).
Enligt detta byggs en byggnadskropp som i stort ar sluten mot Huddingevdgen. Planerad
anvandning ar bostader samt forskola. Om planerad bebyggelse justeras kan rekommenderade
atgarder behova justeras.

Rekommenderad markanvandning, skyddsavstand och atgarder presenteras i tabell nedan.
Angivna avstand galler fran narmsta vagkant pa Huddingevagen.

Avstand mellan vag | Riskreducerande atgarder
och fasad
<21 meter e Omradet mellan viagkant och upp till 21 m bor vara byggnadsfritt eller
anvandas for lampliga verksamheter enligt rekommendationerna fér zon A,
tex. odling.
21-25 meter e Fasadatgarder - obrannbar fasad och fonster i lagst EW30 (ok om
Oppningsbara)
e Utrymning ska kunna ske bort fran vigomradet.
e Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran vigomradet, t.ex. pa tak.
25-45 meter e Utrymning ska kunna ske bort fran vigomradet.
e Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran vigomradet, t.ex. pa tak.
>45 meter e  Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran vigomradet, t.ex. pa tak.
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1 INLEDNING

1.1  UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns har pa uppdrag av Bonava Sverige AB genomfort en utredning avseende riskbilden for
planerat omrade i Ostberga, omradet bendmns Tussmoteshdjden. | uppdraget ingar att gora en
inventering av kringliggande riskkallor samt redovisa eventuella riskreducerande atgarder.

Da planerade bebyggelser ligger narmare led for farligt gods dn 150 meter rekommenderar
Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomforas for att avgéra om planerad
bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).
1.2 MAL OCH SYFTE

Syftet med utredningen ar att bedoma risknivan for planerad bebyggelse inom de aktuella
planomradena med hansyn till akuta olycksrisker.

Malet med utredningen ar att identifiera vilka akuta olycksrisker som kan paverka planerade
byggnationerna och bedom hur hog risknivan ar.

1.3 OMFATTNING

Analysen avser akuta olycksrisker som kan paverka pa planomradet. Riskanalysen avser att
besvara féljande fragestallningar:

e Hur paverkas planomradet av transportleder for farligt gods samt andra verksamheter i
ndaromradet?
e Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och bygglagen
utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut beaktar sadana risker for sakerhet som har
samband med markanvandning och bebyggelseutveckling.

Analysen ar begransad till transporter med farligt gods langs med Huddingevdgen och andra
eventuella riskobjekt i naromradet. | denna riskutredning studeras inte miljorisker eller risker
som hdanger samman med bullernivaerna, elektromagnetisk stralning och/eller vibrationer pa
angransande fastigheter. Konsekvenser till foljd av antagonistiska handelser tacks inte in under
akuta olycksrisker och behandlas saledes inte.

1.4 METOD

Den inledande riskbedémningen utgar fran féljande metod:

¢ Vad kan handa? (Riskidentifiering)

e Hur ofta kan det hdanda? (Berdkning av sannolikhet)

e Vilka blir konsekvenserna? (Konsekvens av skadehandelse)
e Vad blir risken? (Berdkning av riskniva)

e Vilka atgarder kravs for att mojliggora genomforandet? (Vardering av risk)
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2 PRINCIPER FOR RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar majligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av katastrofer.

Riskvarderingen gor ett stdllningstagande kring huruvida riskerna kan anses vara tolerabla,
tolerabla med restriktioner eller inte tolerabla. Denna princip beskrivs oversiktligt i. Figur 1.

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Ornrdde dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej dr
tolereras om alla rimliga praktiskt genomfarbar eller kostnader dr helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP. far riskreduktion Gverstiger nyttan.
Omrade dar risker
allmanhet anses acceptabla.

MNédvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (Rdddningsverket, 1997).

2.1  RISKVARDERINGSKRITERIER

| Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskvdarderingskriterier som ska
anvandas. Lansstyrelsen Stockholm féreslar (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016) riskvardering
enligt de vedertagna riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas DNV for
davarande Raddningsverket (Raddningsverket, 1997).

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, individrisk och samhallsrisk.
Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik plats, till exempel
pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en population.
Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for en risk dven om den bara sker
vid enstaka tillfdllen ldngs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grins fér omrade dér risker under vissa férutséttningar kan tolereras: 1x10-5 per ar

e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grans dar riskerna under vissa férutsiattningar anses som acceptabla:
F=1x10* per ar fér N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
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e Ovre grdns dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar fér N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier

1,0E-01

1,0E-02

1,0E-03
& —
=l 1,064 ~
T 1,0E-05 ~— - — -g;;lrg grins for
z 0 Vs
= 1,0E-06 —~— - ~ ~ acceptanskriterier
2E  oe07 -~ ~ = Undre grins fir
@ ALARP -~ n
ZE  1oros =~ DNV-s
w O LB S ~ S~ ~ acceptanskriterier
(i

1,0E-09 — ~

e
1,0E-10 ~— —
1,0E-11 =
1 10 100 1000 10000 100000
Antal omkomna [N]

Figur 2 Av DNV féreslagna samhidillsriskkriterier (Rdddningsverket, 1997).

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga atgarder ar vidtagna.

I analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har féreslagit.
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2.2 REGIONALA RIKTLINJER AVSEENDE RISKVARDERING

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gotaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy fér markanvdndning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms lan och Vastra Gotalands
lan, 2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150
meter avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning
intill vdgar och jarnvdgar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016) samt haftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vigar och jarnvdgar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2000). | faktabladen
redovisas féljande:

Vagar med transporter av farligt gods (primar transportled)
e 25 meter byggnadsfritt bor [amnas ndarmast transportleden.

e Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter (centrumanvandning i
form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare dan 75 meter fran vagkant bor undvikas.

Vagar med transporter av farligt gods (sekundar transportled)

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall
kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C),
vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), beséksanlaggningar (R),
skola (S) och kontor (K). | vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara tillrackligt,
detta kan vara tillampligt vid fa transporter eller da de olyckor som kan intraffa har korta
konsekvensavstand.

Bensinstationer
e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran bensinstation till kontor och liknande.

e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och sjukhus
samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
bensinstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard, se Figur 3,
samt att inte bebygga ndarmare an 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behdver det pa ett tillfredsstidllande satt redovisas om andra
skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju ndrmare leden for
farligt gods som bebyggelsen hamnar.
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhéllning | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T -trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - besoksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 3 Rekommenderade skyddsavstdand mellan primdra transportleder for farligt gods och
olika typer av markanvindning ddvr risken genrellt kan anses som tolerabel utan ytterligare
riskreducerande dtgdrder (Ldnsstyrelsen i Stockholms Idn, 2016).

2.3 ALLMAN BESKRIVNING AV TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-klasser, utifran godsets
egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika @mnen vars fysikaliska
och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till &mnenas inneboende
egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en trafikolycka eller annan olycka
under transporten.

For transporter av farligt gods pa vag finns ett sarskilt regelverk ADR-S (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2021). Foreskrifterna reglerar bland annat férpackning, markning
och etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover.

Nar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framfor allt fyra olika handelser
samt kombinationer av dessa som utgor de framsta riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand
e Utslapp av giftig gas

e Utslapp av fratande vatska
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Brandfarliga fasta dmnen, ADR-klass 4, samt 6vriga amnen, ADR-klass 9, utgor normalt ingen
fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-klass 5, kan i vissa fall orsaka en betydande
skada medan radioaktiva @mnen, ADR-klass 7, paverkar framst personer som kommer i kontakt
med amnet.
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3  FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADET OCH PLANERAD BEBYGGELSE

Aktuellt planomrade ir lokaliserat i Ostberga alldeles séder om Arstafiltet i Stockholm, Figur 4.
Planomradet 4r omgivet av bostadsomraden. Oster om omradet passerar Huddingevidgen som ar
utpekad sekundarled for farligt gods (Trafikverket, 2022). Befolkningstatheten ar idag ca 5000
personer/km? (Statistikmyndigheten SCB, 2022). Omradet Arsta-Enskede-Vantér berérs av
tillvaxtplaner, hansyn till dessa visas vid berdkning av samhallsrisk (se bilaga).

%,
s

Figur 4 Planomrddets Iokaliseriné, markeras

Idag bestar planomradet av gronomrade. Platsen ar beldgen pa en hojd. Héjdskillnaden mellan
Huddingevagen och planerat forslag for bebyggelse dar som ldagst ca 11 m. Huddingevédgen gar i
skdrning forbi omradet, se Figur 5.

=

e
—
e

——

Figur 5 Huddingevigen passerar planomradet i skirning. Ligsta héjdskillnad till planerad bebggelse drca
11 héjdmeter. Bild hdmtad fran Google Maps.

Planen innefattar ca 200 lagenheter med gemensamhetsytor samt en forskola med forskolegard.
Lagenhetsstorlek varierar fran ett rum och kék och uppat. Enligt Statistikmyndigheten SCB
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(Statistikdatabasen, 2022) bor det i snitt 2,0 personer per bostad (i Stockholm, 2021,
bostadsratt & hyresratt, ett till fyra rum och kék). Sammantaget innebar detta en 6kning med ca
400 boende. Ungefarlig utformning och placering av byggnadskroppen redovisas i Figur 6.
Ndrmsta avstand fran planerad bebyggelse till Huddingevagen ar ca 21/22 m (uppmatt i
Underlag till konsulter, 2022-04-21). Ungefar halva byggnadens narmsta fasad lokaliseras pa ett
avstand storre dn 25 m. Overvidgande del av bebyggelsen ar foljaktligen placerad pa ett avstand
som ar langre an 25 meter, endast en mindre del av delar av bebyggelsen ar placerad pa kortare
avstand. En del fasader ar placerade ca 50 m fran vdgen, och delarna som understiger 25 m ar
begrdnsade.

Forskolan ar beldgen ca 75 m fran Huddingevagen (med en hojdskillnad om ca 10 m.)

) = 0
L B -

-

N 7 ot y ’ . %

av bebyggelse pa planomrdt. Underlag tillhandahallet av Bonava (daterat 2023-06-14)

Figur 6 Placering

3.2 HUDDINGEVAGEN

Huddingevagen passerar 6ster om planomradet och utgor en sekundarled for transporter av
farligt gods. Vagstrackan som leder forbi planomradet har en hastighetsbegrdansning pa 50 resp.
70 km/h (se Figur 7).
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Figur 7 Hastighetsgrdns pa Hud ingevﬁée.n-. Rétt markerar aktuellt o}hrdde.?Tr;ﬁkvérket, 2022)
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4 RISKIDENTIFIERING

4.1 RISKINVENTERING

Inventering av narliggande verksamheter som kan paverka planomradet har genomforts utifran
kartunderlag och i kontakt med raddningstjansten fér verksamheter som har tillstand att hantera
brandfarlig vara. Verksamheter inom 1 km har identifierats. Da tillstanden i stort ar belagda med
sekretess har mer precis information ej tillhandahallits. Raddningstjansten har dock varit
behjdlpliga i det inledande analysarbete. | Tabell 1 och Figur 8 redovisas verksamheter som har
identifierats som mojliga riskkallor fér planomradet. Utifran riktlinjer och befintligt
skyddsavstand har en bedomning av vidare utredning gjort.

Tabell 1 Inledande riskinventering fér omrddet utmed Huddingevdgen. Siffra dr kopplad till

efterfoljande figur.

Avstand
till plan
[m]

Verksamheter

Typ av verksamhet

Fortsatt utredning

Huddingevdagen @ 21

Sodra Lanken 700

1 Postterminalen = 380

Stockholm

2 | Enskede 930
Vardshus

3 | Stl Arsta 250

Automatstation

4 Lindab Sverige 250

AB
5 Ahlsell 930
6 Stureby 620
maskiner

7 | AvC Ostberga | 60

8 Fuji Hunt 720
Nordic

9 Soprema 730

10 | Filmkedjan 120

Sekundar transportled
farligt gods. Rek.
avstand 25 m.

Primar transportled
farligt gods. Rek.
avstand 150 m.
Postterminal

Restaurang

Drivmedelstation
(Bensin, Diesel och
Etanol). Rek. avstand
100 m.
Byggvaruhandel

Byggvaruhandel
Detaljhandel/uthyrning
maskiner
Atervinningscentral fér
privatpersoner

Verksamheten har
upphort
Aterforsiljare av
byggmaterial for bla
tatskikt
Detaljhandel

Ja, riskkallan kommer att
utredas vidare i rapporten.

Nej, tillrackligt skyddsavstand.

Nej, hanterar enbart mindre
mangder brandfarlig vatska.

Nej, tillrackligt skyddsavstand.

Nej, transporter till och fran
verksamheten tacks dock in
under utredningen av
Huddingevdgen.

Nej, minder mangder

brandfarlig vara till forsaljning.

Nej, tillrackligt skyddsavstand.
Nej, tillrackligt skyddsavstand.

Nej, omfattningen av farligt
gods dr begrdnsade och
avstandet ar langt. (Stockholm
vatten och avfall, 2021)

Nej, verksamheten har
upphort.

Nej, tillrackligt skyddsavstand.

Nej, har ej tillstandspliktiga
mangder ldngre.
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Figur 8 Lokalisering av identifierade verksamheter. 1 Pos 3 de Virdshus, 3 Stl
Arsta Automatstation, 4 Lindab Sverige AB, 5 Ahlsell Arsta, 6 Stureby maskiner, 7 Ostberga
Atervinningscentral, 8 Fuji Hunt Nordic AB, 9 Soprema AB, 10 Filmkedjan. (© OpenStreetMaps bidragsgivare)

4.2 RISKER SOM UTREDS VIDARE

Den riskkdlla som kommer att utredas vidare i rapporten dr Huddingevdgen och transporter av
farligt gods som gar dar. Avstanden till 6vriga riskkallor medfor ett tillrackligt skyddsavstand
och darfor kommer dessa riskkallor inte att utredas vidare.
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5 RISKANALYS

Riskanalysen utfors genom en kvantitativ analys for olyckor avseende transporter med farligt
gods i syfte att bedoma riskbilden.

Detaljerade berdakningar och antaganden finns presenterade i berdkningsbilaga.

5.1 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA HUDDINGEVAGEN

Transporterna med farligt gods pa Huddingevdagen, som dr sekundar farligt gods-led, utgors i
forsta hand av transporter till och fran malpunkter fér leverans i narheten av planomradet.
Inventering av mojliga malpunkter visar att det i huvudsak rér det sig om transporter till och fran
drivmedelsstationer, transporter till och fran atervinningscentralen och till Linde gas AB. For
aktuell vagstrackning utgors den storsta risken primart av utsldpp av brandfarliga gaser (ADR-
klass 2.1) och brandfarliga vatskor (ADR-klass 3) till féljd av en olycka med farligt gods.
Transporterna fran atervinningsstationen innehaller till viss del farligt gods, men da de anses
vara fa och sma mangder (Stockholm vatten och avfall, 2021) i forhallande till
drivmedeltransporterna sa inkluderas de ej i berdakningarna.

5.2 BERAKNINGAR AV INDIVIDRISK

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intrdffa har beraknats enligt VTI-metoden,
se berdkningsbilaga. Frekvens for en olycka med farligt gods som leder till olycka berdknas for
Huddingevagen till 3,8x107? per ar.

Utifran berdknad olycksfrekvens dr det mojligt att utreda individrisken, resultatet redovisas i
Figur 9. Planerad bebyggelse pa Tussmoéteshdjden befinner sig cirka 10 meter hogre jamfort
med Huddingevadgen. | berdkningarna har hansyn tagits till att fordon inte kan hamna narmre an
21 m fran narmsta fasad, med avseende pa den bergvdagg som vagen l6per langs med. | 6vrigt
har inga konsekvensreducerande effekter av hojdskillnaden visats hdansyn vid berdkningen.
Hojdskillnaden ger delvis skydd fran stralning vid en brand och férhindrar att tung gas kan rora
sig mot planerad bebyggelse. Berdakningarna ar saledes konservativt anpassade.

Berdkningen av individrisk visar att risknivan ar att anse acceptabel utan atgarder ca 45 m fran
ndarmsta vagkant. For omradet mellan vagkant och till 45 m in fran vagkant ar risken acceptabel
forutsatt att rimliga riskreducerande atgarder inférs. Narmsta fasad ar placerad ca 21 m fran
vagkant, individrisken ar da i nedre delen av ALARP-omradet (<10° per ar).

1,00E-04

1,00E-05

Individrisk

Individrisk

== Ovre grans for

1,00E-06 “-\ acceptanskriterier

=== Undre grans for
acceptanskriterier
1,00E-07

1,00E-08

0 20 40 60 80 100 120 140
Avstand [meter]

Figur 9 Individrisk for Huddingeviigen i héjd med Tussmoteshdjden.
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5.2.1 KANSLIGHETSANALYS

Tva parametrar varieras (en at gangen) for att bedéma kansligheten i berakningarna. Dels
genomfoérs en berdkning dar alternativ relativ fordelning inom ADR-klass 2 och 3 anvands, dels
dar utbredningen av en fordrojd polbrand begransas till foljd av bergvdaggen. Den alternativa
relativa fordelningen presenteras i tabell och individrisken redovisas i Figur 10.

ADR-klass Karaktarisering | Relativ fordelning Relativ fordelning
enligt inventering framtagen i
RIKTSAM
2 Gaser Brannbara 100,0% 12%
Giftiga 0,0% 54%
Ovriga 0,0% 34%
3 Brandfarliga vatskor Brandfarliga 100,0% 75%
Giftiga 0,0% 8%
Ovriga 0,0% 17%
1,00E-04
1,00E-05 Individrisk
é L — — = Relativ fordelning
E  00E-05 \______\ T - S S ———— Begransad fordrojd polbrand
\ s R -1 e Qvre grans for
- - acceptanskriterier
E =~ === |Jndre grans for
1,00E-07 = = acceptanskriterier
1,00E-08
0 20 40 60 80 100 120 140
Avstand [meter]

Figur 10 Kénslighetsanalys. Heldragen linje redovisar grundberékningen fér individrisken. Streckad linje
visar individrisken dér den relativa férdelningen har alternerats. Punktad linje visar individrisken da
utbredningen av férdréjd pélbrand begrénsas.

Kanslighetsanalysen indikerar att berdknad individrisk ar konservativ med avseende pa att
konsekvensen av en fordrojd polbrand inte begrdnsas. Nivan blir avsevart lagre om avstandet
som en fordrojd polbrand kan sprida sig blir begransat.

Kanslighetsanalysen av parametern relativ fordelning visar att om giftig gas/vatska transporteras
i storre utstrackning pa vagen sa stiger risknivan. Att skydda individer fran giftig gas (eller giftig
vatska som avdunstar till giftig gas) utomhus ar svart, men vissa effekter kan uppnas med
atgarder som riktar sig till att forhindra att giftig gas sprids in i byggnad. Gasers egenskaper
paverkar aven hur spridningen ser ut, exempelvis om gasen ar tyngre eller lattare an luft. | detta
fall forekommer en hojdskillnad om 10 meter vilket inte tas hansyn till vid berdkning av
gasspridning. Det indikerar att individrisken som raknats fram dar giftig gas ingar i fordelningen
ar nagot overskattad.

5.3 BERAKNINGAR AV SAMHALLSRISK

En samhallriskberdkning har utforts avseende riskerna langs med Huddingevagen for att
beskriva hur riskbilden fér samhallet forandras genom att tillféra bebyggelse enligt planen.

Da utformningen av omradet inte ar faststadllt vid tidpunkt fér denna utredning har en skattning
av 6kning i befolkningstathet genomforts. For indata se berdakningsbilaga.
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For Huddingevagen har det konservativt antagits att samtlig transport av gaser till och fran Linde

Gas AB i Alvsjd gar pa Huddingevigen forbi det planerade omradet. Det ger stora mdngder

transporter av gas vilket har langa konsekvensavstand vilket gor att flera personer paverkas vid

en olyckshandelse vilket visas i resultatet av samhallsrisken i Figur 11. Likt individrisken &r
samhallsrisken inom ALARP-omradet vilket motiverar riskreducerande atgarder.
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Figur 11 Redovisning av samhdillsriskberdkning for Huddingeviigen.
54 OSAKERHETER

5.4.1 ANTALET TRANSPORTER OCH EVENTUELL FORANDRING PA SIKT

| omradet finns det ett flertal drivmedelsstationer och det ar framst transporterna till dessa som
utgor de storsta riskkdllorna for boende utmed Huddingevagen. Den storsta osdakerheten berér
antalet transporter av drivmedel som genomférs, da forbrukningen av drivmedel pa
drivmedelsstationerna kan variera fran manad till manad och darmed paverkas dven antalet
transporter.

5.4.2 OVRIGA VERKSAMHETER MED TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Utifran nuvarande uppgifter har det inte varit mojligt att identifiera nagra ytterligare
verksamheter, utover drivmedelsstationerna och Linde Gas AB, som féranleder transporter av
farligt gods. Detta dr dock nagot som kan fordndras pa sikt, men det ar inte sarskilt troligt att
det tillkommer nagra ytterligare verksamheter i narheten av bostadsomradena. Dessa kommer
troligtvis att etableras inom andra industriomraden. Vid berdkning har det konservativt antagits
att alla transporter fran Linde Gas AB passerar pa Huddingevagen, detta bedoms bidra till en
overskattning av risken da en del av transporterna rimligtvis gar séder ut och inte forbi
planomradet.

5.4.3 BAKGRUNDSPOPULATION

Omradet Enskede-Arsta-Vantdr omfattas av tillvixtplaner. Exakt hur tillvixten kommer att se ut i
framtiden ar svar att faststdlla. For att ta hojd for detta har planerade projekt dar markanvisning
har tilldelats (och projekt som kommit langre i processen) tagits med i bakgrundspopulationen.
For projekt dar enbart markanvisning ar angiven foreligger det stora osakerheter kring typ av
markanvandning och omfattning.

5.4.4 PLANERADE FASTIGHETER

Anvandning och utformning paverkar riskbilden pa omradet. En ldngre huskropp med tat fasad
mot Huddingevdgen kan exempelvis vara fordelaktig ur risksynpunkt da det innebar skydd for
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personer pa innergarden. Utformning paverkar dven antalet lagenheter och hur manga personer
som kan forvantas pa platsen. Sa som bebyggelsen ar planerad nu varierar avstandet fran
ndrmsta fasad till Huddingevagen fran 21m till 47 m. Berdkningarna for samhallsrisk ar utférda
for ett omrade dar narmsta avstandet ar 21 m for hela strackningen. Har 6verskattas saledes
bebyggelsens narhet och med det personers exponering pa kortare avstand.

5.4.5 HOJDSKILLNADENS INVERKAN PA KONSKEVENSER

Hojdskillnaden som forekommer mellan planerad bebyggelse och Huddingevagen innebar
skydd, helt eller delvis, mot konsekvenser vid en farligt gods-olycka. Exempelvis kommer delar
av stralning fran brand avskarmas, fordrojd polbrand hindras och tunga gaser hindras na
omradet. Den riskreducerande effekten ar svar att faststdlla deterministiskt. Berdkningarna visar
hansyn till att brandfarlig vatska inte kan komma narmre planomradet an till vagkant.
Risknivaerna kan reduceras ytterligare genom att i berdkningarna visa hansyn till delvis
avskarmning fran stralning vid brand och avledning av tunga gaser. Dock, med hansyn till
osdkerheterna kopplade till den riskreducerande effekten har detta inte gjorts.

5.4.6 BERAKNINGSMODELLEN

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar en férenkling av verkligheten. Berdkningsmodellen ar uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser. Genom att basera
resultatet pa berakningar med 10 000 iterationer, korningar av modellen, fangas dock bredden i
utfallen upp och darmed erhalls ett resultat som efterliknar verkligheten i stérre utstrackning.
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6 ATGARDSFORSLAG OCH DISKUSSION

| detta avsnitt varderas riskerna utifran genomforda analyser och forslag pa riskreducerande
atgarder presenteras. De risker som analyseras avser utslapp av farligt gods av ADR-klasserna 2
och 3. En sammanfattning av de rekommenderade atgarderna redovisas i avsnitt 7.

6.1 ADR-KLASS 2.1 - BRANDFARLIGA GASER

Andelen transporter med brandfarliga gaser pa vdag utgor en betydande andel och en olycka kan
leda till ett utslapp av brannbar gas. Brandfarliga gaser kan exempelvis spridas till naromradet
till foljd av en olycka och darefter antdndas till foljd av en extern kalla, vilket orsakar en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning kommer en del
av vatskan att forangas och 6verga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
driver i vdg med vinden. Vid utstrémning av brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett
resultat av att en varmepaverkad kokande vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant
fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

Nedan foljer nagra exempel pa méjliga riskreducerande atgarder:

Sdkerstall att skyddsavstand existerar mellan byggnader och riskkallor.

Ett skyddsavstand mellan fastigheten och riskkallorna, i detta fall Huddingevagen, medfor en
lagre sannolikhet for att byggnaderna ska paverkas av konsekvenserna fran exempelvis en
gasolycka.

Ej uppmuntra till stadigvarande vistelse invid riskkallan

Utrymmet mellan byggnaderna och Huddingevédgen ska hallas fri fran ytor dar personer inbjuds
att vistas mer an tillfalligt, detta for att reducera sannolikheten att nagon paverkas av
konsekvenserna fran en olycka med farligt gods. Rekommenderad markanvandning ar
exempelvis odling. Med tanke pa att Huddingevdgen ar valtrafikerad ar det rimligt att anta att
personer inte valjer att vistas langre tid mellan byggnaderna och vdagen utan snarare pa andra
sida byggnaderna for att fa skydd fran bullret.

Placering och anvandning av friskluftsintag

Att placera friskluftsintag till byggnader pa tak eller bort fran riskkallor kan medféra att
mangden gas som kommer in i byggnaden via ventilationssystemet minskar, vilket darmed
minskar sannolikheten for exempelvis en explosion i byggnaden vid utslapp av brandfarlig gas
utomhus (Raddningsverket, 2006). Alternativt kan ventilationen férses med detektorer for att
stoppa och skydda for vidare spridning av gaser utifran och vidare in i byggnaden.

Sdkerstdlla att det finns utrymningsvagar som mynnar bort fran riskkallor.
Vid en olycka med farligt gods pa vagen ar det rimligt att sakerstdlla att utrymning for planerad
bebyggelse kan ske bort fran vagen.

Med hdnsyn till att denna ADR-klass ar en av de vanligaste forekommande pa vdagen, samt att
individsrisken ar inom ALARP-omradet sa bedéms en minsta niva vara att sdkerstalla att ett
skyddsavstand existerar mellan byggnaderna och vagen samt att utformningen av fastigheten
planeras sa att utrymning kan ske bort fran vdgen ifall en olycka intraffar.

6.2 ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Transporter med brandfarliga vatskor forekommer mycket frekvent pa vagar. Vatskor som
strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepdélar. Beroende av vatskans flyktighet
kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands en vatskepdl uppstar en polbrand.

For vissa dmnen kan det bildas ett giftmoln till foljd av ett utslapp, vilket till stor del beror pa
amnets flyktighet. Mojliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som
for klass 2, se foregaende avsnitt.
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Stralningen fran en pdlbrand kan skada manniskor i omgivningen. Aven byggnader i niarheten av
branden kan antdndas och bérja brinna. Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell
polbrand beror bland annat av hur ett utslapp med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i
det aktuella omradet dar olyckan sker.

Vanliga konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25 - 30 meter fran vagen.
Hojdskillnaden som férekommer mellan Huddingevagen och planerad bebyggelse gor att
vatskan inte kan rinna narmre omradet an till vagkant.

Mojliga riskreducerande atgarder, utéver de som har angivits i avsnitt 6.1, kan vara:
e Obrannbar fasad och brandklassade fonster.

Fasaderna bor vara obrannbara samt brandklassade fonster for att inte medfora en omfattande
brandspridning eller spridning till intilliggande byggnader. Motiveringen ar att det ar rimligt ur
kostnadssynpunkt och for att vidta alla rimliga atgarder och visa pa god planering da
samhallsrisken delvis &r inom ALARP-omradet.

6.3  DISKUSSION

Berdkningarna av individ- och samhallsrisk visar att det gar att bygga likt gdllande
utformningsférslag pa ca 21 meter fran Huddingevagen om rekommenderade atgarder
implementeras. Vid 21 m ar individrisken i den nedre delen av ALARP. Kanslighetsanalysen visar
att den relativa fordelningen inom ADR-klasserna paverkar resultat. Skulle transporter av giftig
gas eller giftiga brandfarliga vatskor ske i storre utstrackning an idag kommer risknivaerna oka.
Huddingevagen ar sekundar farligt gods-led och transporter sker i huvudsak till malpunkter. Att
malpunkter som ger stérre upphov till transporter av giftig gas/giftiga brandfarliga vatskor
skulle 6ka i omradet ar mindre troligt da tillvaxtplanerna i omradet till stor del berér 6kat antal
bostader. Genom atgarder riktade till att reducera risken for spridning av gas in i bostadshusen
visas god riskhdnsyn. Atgarden motiveras dven av att samhillsrisken dr inom ALARP.

Lansstyrelsen har tidigare kravt ett minimumavstand om 25 meter till transportleder for farligt
gods men har i sina senaste riktlinjer 6ppnat upp att det i vissa fall gar att bygga ner till 15
meter fran en sekundar led for farligt gods (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).
Hojdskillnaden pa 10 meter bidrar till en konsekvensreducering som till sin helhet inte har visats
hadnsyn i berdakningarna. Den del av byggnaden som ligger ca 21 m fran narmsta vagkant
bedoms som acceptabel till féljd av det skydd som uppkommer till foljd av hojdskillnaden samt
det 6kade skyddet som riskreducerande atgarder bidrar med.

Utover akuta olycksrisker (vilket denna utredning hanterar) finns andra aspekter att visa hansyn
vid beddmning av lampligheten for detaljplan daribland raddningstjanstens mdjlighet till insats.
Beroende pa angreppssatt behover raddningstjansten olika forutsattningar fér att na tankt
bebyggelse och for att kunna genomfor insats pa plats.
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7 RESULTAT

Berdkningar visar att individrisken samt samhallsrisken utmed ligger inom ALARP-omradet (As
Low As Reasonably Practicable), vilket medfor att atgarder bor vidtas om de ar i proportion med
den riskreducerande effekten. Atgarder bér framst riktas mot olycka med brandfarlig gas.
Hojdskillnaden ar en naturligt forekommande skyddsatgard.

Avstand mellan viag | Riskreducerande atgarder
och fasad
<21 meter e Omradet mellan viagkant och upp till 21 m bor vara byggnadsfritt eller
anvandas for lampliga verksamheter enligt rekommendationerna for zon A,
tex. odling.
21-25 meter e Fasadatgdrder - obrannbar fasad och fonster i lagst EW30 (ok om
Oppningsbara)
e Utrymning ska kunna ske bort fran vigomradet.
e Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran vigomradet, t.ex. pa tak.
25-45 meter e Utrymning ska kunna ske bort fran vigomradet.
e Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran vigomradet, t.ex. pa tak.
>45 meter e Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran vigomradet, t.ex. pa tak.

7.1  ATGARDERNAS PAVERKAN PA DET BYGGNADSTEKNISKA BRANDSKYDDET

| det vidare arbetet kommer det byggnadstekniska brandskyddet att faststdllas. Detta sker inte i
aktuellt skede (detaljplan). Fasadatgarderna innebar att brandkonsulten kommer behova arbeta
in dessa krav (fasad inkl fonster). Likasa behover det mer detaljerade arbetet framéver att
behéva ta hansyn till krav pa placering av friskluftsintag. Inget av dessa krav innebar sarskilt
stora utmaningar for detaljprojekteringen.

Krav avseende fasad inklusive fonster innebar ett skydd mot brands uppkomst, utifran en extern
antandningskalla (farligt gods). Andra atgarder avseende brands uppkomst hanteras i ett senare
skede (ej i detaljplan).

Kraven avseende fonster ar sarskilt viktiga att de tas hansyn till i ett tidigt skede, for att kravet
inte ska innebira behov av férandringar i ett sent skede. Aven krav pa fasad behéver
uppmarksammas i ett tidigt skede, for att vagval avseende utformning inte ska innebdra mindre
bra I6sningar.

Ndr det gadller mojligheten till utrymning bort fran vagen behdver dven detta sdkerstallas av
brandkonsulten. Det forvdntas inte innebdra nagra svarigheter. Kravet innebdr att utrymning ska
kunna ske bort fran vagen, men det innebar inte att utrymningsvdg mot vagen inte tillats.
Byggnaden kommer att ha flera ingangar, och flera utrymningsvagar. Kravet i aktuell rapport
innebar att det ska vara mojligt for manniskor att forflytta sig ut fran byggnaden i riktning bort
fran vdg. Huruvida andra utrymningsvagar vetter mot vagen eller ej har ingen betydelse.

Barformaga vid brand foljer av den projektering av brandskyddet som sker framover (gj i
detaljplaneskedet). Atgdrder avseende barférmaga vid brand ir ej aktuellt, det hade kunnat bli
aktuellt exempelvis vid hdg sannolikhet for ansamling av brandfarlig vatska direkt i anslutning
till fasad (aktuell utformning innebar bade avstand och markant hojdskillnad, det vill sdga ej
aktuellt). Utifran byggnadens utformning tas ett brandskydd fram som uppfyller de krav som
finns i aktuella regelverk (sasom BBR). Aktuell utredning innebdar inga sarskilda krav avseende
barférmaga vid brand, och atgarder ar valda utifran riskniva, dominerande riskkallor mm.
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BILAGA 1 - INDIVID- OCH SAMHALLSRISKBERAKNINGAR

8.1 INDIVIDRISKBERAKNINGAR
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Processen upprepas 10 000 ganger for att ticka alla
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tidpunk ter, atmosférs forhallanden, vindriktningar, Individrisk
vindhastigheter, utsldppsstorlekar, etc.
Samhallsrisk :

Figur 12 Schematisk beskrivning av berdkningsprocessen

Figuren ovan visar en schematisk beskrivning av berdakningsprocessen som anvants och

sambanden som finns mellan ingaende delprocesser.

Uppdrag: 324138-Tussmoteshdjden
Bestdllare: Bonava Sverige AB

0:\sth\324138\BRS\_Text\Tussmoteshojden, Riskutredning_rev1_230703.docx
25(31)

2023-07-03
Rapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

TYRENS

Processen beskriven i Figur 12 berdknas (simuleras) 10 000 ganger (iterationer) for att
sakerstalla att all variation har beaktats. For varje iteration vdljs vilka indata som skall anvdandas
for denna specifika berdkning. Konkret innebdr det att varje berdkning omfattar ett specifikt
vdrde pa olycksplats, tidpunkt, atmosfarsforhallanden, vindriktning, vindhastighet,
utslappsstorlek och sa vidare. For varje iteration berdknas sedan de olika konsekvenserna som
kan uppkomma vid utsldapp av farligt gods. Information om sannolikheter, riskavstand och utfall
i form av omkomna manniskor lagras. Nar samtliga iterationer ar slutforda kan resultatet i form
av individrisk redovisas.

8.1.1 BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS

Forvantat antal farligt gods olyckor pa vag berdaknas enligt VTI-metoden (Raddningsverket, 1996)
med antaganden och indata redovisade i Tabell 2. 70 km/h har anvdants som hastighet i
modellen. Detta ar konservativt da 50 km/h géller for halva strackan. Vid en lagre hastighet ar
krockvaldet lagre vilket resulterar i lagre sannolikhet fér punktering av tank.

Sannolikheten for en olycka utmed en vag beror bl.a. pa trafikmangden, forekomst av farligt
gods-transporter och utformningen av viagen. | Tabell 2 redovisas indata till berdakningarna foér
Huddingevdgen.

Tabell 2 Indata for berdkning av forvintat antal farligt godsolyckor per dar pa Huddingevdgen.

Vagtyp Tatort, 70 km/h, Flerfaltsled
Vagstracka [meter] 300 m
ADT [fordon per dygn] 47 500 (14% tung trafik)

Andel transporter skyltade med farligt gods av total trafik 0,06 %
Olyckskvoten (antal olyckor per miljon fordonskilometer) | 0,6

Andel singelolyckor 0,3
Index for farligt gods-olycka 0,13
Forvantade antalet olyckor med farligt gods [per ar] 3,18E-03

Trafikmangderna som anvants ar himtade fran bullerutredningen som genomforts inom
ramarna for detta projekt. Data ar insamlad fran Stockholmsstad trafikkarta och har uppraknats
till prognosar 2040 (1,25%/ar).

| ett tidigare projekt har Tyréns uppskattat antalet transporter med farlig gods pa
Huddingevagen genom en inventering av verksamheter i omradet som forvdntas anvanda
Huddingevdgen som transportled (Tyréns Sverige AB, 2017). | ndromradet ar det i huvudsak
drivmedelsstationen pa Sockengrand (6ver 200 m fran planomradet) som ar den slutkund som
erfordrar transporter med farligt gods. Pa langre avstand finns ytterligare drivmedelsstationer
vars transporter delvis kan antas ga via Huddingevigen. | Alvsjé finns Linde Gas AB som via
lastbil transporterar flytande biogas eller naturgas (LNG) till sina kunder. Nedan presenteras
uppskattad fordelning av det farliga godset som transporteras pa Huddingevagen, se Tabell 3.

Tabell 3 Uppskattat antal transporter med farligt gods pa Huddingevigen (Tyréns Sverige AB, 2017).

ADR-klass Kategori/Amne Antalet transporter per ar ADR-férdelning mellan
klasser
2.1 Brandfarliga gaser 365 (tankbilstransporter) 40 %
2 190 (flaktransporter)
3 Brandfarliga vatskor 3900 60 %
Totalt - 6 455 100 %

Ovanstaende mangder bedoms som konservativa da samtliga transporter fran Linde Gas AB
(klass 2.1) antas ga via Huddingevagen. Rimligt ar att delar av detta gods transporteras pa annat
satt an forbi planomradet.

Utover transporter till och fran drivmedelsstationer och Linde Gas AB kan transporter fran
Atervinningscentral Ostberga passera planomradet pa Huddingevidgen. Mdngderna (Stockholm

Uppdrag: 324138-Tussmoteshdjden 2023-07-03
Bestdllare: Bonava Sverige AB Rapport

0:\sth\324138\BRS\_Text\Tussmoteshojden, Riskutredning_rev1_230703.docx
26(31)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

TYRENS

vatten och avfall, 2021) ar dock sma i jamforelse med bidraget fran drivmedelsstationer och
Linde gas AB varfor dessa ej tas med i berdkningarna.

Enligt den tidigare inventeringen uppskattas 6455 transporter per ar med farligt gods passera
forbi omradet. Det ger att andelen farlig gods av tung trafik ar ca 0,3% och andel farligt gods av
total trafik ar ca 0,04%. Vid en matning under oktober 2015 uppmattes andel tung trafik pa
Huddingevagen (ca 3 km sdoder om planomradet) till 11% och andel farligt gods av den tunga
trafiken till 0,5% (WSP Analys & Strategi, 2016). Det ger att andelen farligt gods av total trafik ar
ca 0,06%. For att genomgaende angripa berdkningarna konservativt anvands 0,06%.

8.1.2 KONSEKVENS AV EN OLYCKA

Farligt gods kan som tidigare presenterats delas in i ADR-klasser. En del av dessa ADR-klasser
utgor normalt inte en fara vid en olycka med transport av farligt gods, eftersom konsekvenserna
stannar i fordonets narhet. Detta galler vanligtvis for brandfarliga fasta amnen (ADR -klass 4),
oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR -klass 5), radioaktiva dmnen (ADR -klass 7) och
ovriga dmnen (ADR -klass 9), ddribland ofta miljoéfarliga a@mnen.

Bland resterande ADR -klasser ar det framfor allt fyra konsekvenser samt kombinationer av dessa
som utgor riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandforlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand
e Utslapp av giftig gas

e Utslapp av fratande vatska

Med grund i indelningen av farligt gods i olika ADR -klasser kan man harleda dessa
konsekvenser till olika ADR -klasser och grupper av amnen:

e Explosivdamnen (ADR -klass 1) kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en blandning av
stralnings- och tryckskador.

e Tryckkondenserade gaser (ADR -klass 2) ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid
utstromning kommer en del av vdtskan att direkt férangas och éverga i gasform.
Utstrdmningen ger upphov till ett gasmoln som driver i vdg med vinden. Vid utstrdmning av
brandfarlig gas anvands ofta termerna jetflamma, UVCE ("unconfined vapour cloud
explosion”) och BLEVE ("boiling liquid expanding vapor explosion”). Om direkt antdndning
sker vid utslappskallan uppstar en jetflamma. UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett
langre avstand fran utslappskallan och BLEVE intraffar efter att upphettad vatska
(tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en bristande tank och exploderar med
stor kraft.

e Brandfarliga vdtskor (ADR -klass 3) som strommar ut, breder ut sig pa marken och bildar
vdtskepdlar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Brand
kan uppsta bade direkt och genom en fordrojning. Antdnds en vatskepol uppstar en
poélbrand.

e Giftiga vatskor (ADR -klass 6) (kan dven vara vatskor som ar bade giftiga och brandfarliga
eller giftiga och fratande) som strémmar ut, breder ut sig pa marken och bildar vatskepolar.
Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Avdunstningen ger
upphov till ett giftigt gasmoln som driver i vig med vinden.

e Fratande vatskor (ADR -klass 8) som strommar ut, breder ut sig pa marken och bildar
vatskepolar. Beroende av flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Det ar dock
framfor allt i den omedelbara kontakten med ett utslapp som skadekonsekvenserna finns.

Informationen kan sammanfattas enligt Tabell 4. | aktuellt fall 4r forekomsten av ADR-klass 3, 8
och 9 stor medan 6vriga ADR-klasser utgor liten eller ingen del av férdelningen. Eftersom
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fordelningen kan komma att férdndras presenteras information om samtliga ADR-klasser, men
konsekvenser som har prioriterats i riskvarderingen harror fran ADR-klass 3 och 8. Eftersom
ADR-klass 9 inte antas ha nagon omgivningspaverkan i modellen innebdar forekomsten av den
klassen ingen hdjning av risknivan. Enligt fordelningen forekommer inga transporter av klass 1,
men konsekvensen beskrivs i detta avsnitt for att ge en bild av potentiella skador vid transport
av farligt gods i allmanhet.

Tabell 4 Representativa skadehdndelser och skador fér olika ADR-klasser. B = brinnbart, G = giftigt, F =
fratande. (Dresund Safety Advisers AB, 2004)

ADR - | Amne Typ av gods Skadehandelse Skada

klass

1 Explosiva dmnen Explosivimne Detonation Tryck

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B | UVCE Brdannskada och tryck
2 Gaser Tryckkondenserad gas, B | BLEVE Brdannskada

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B | Jetflamma Brannskada

2 Gaser Tryckkondenserad gas, G | Giftmoln Giftigt

3 Brandfarliga vatskor Vatska, B Polbrand (direkt) Brannskada

3 Brandfarliga vatskor Vatska, B Polbrand (fordréjd) | Brannskada

3 Brandfarliga vatskor Vatska, B och G P6lbrand (direkt) Brannskada och giftigt
3 Brandfarliga vatskor Vatska, B och G Polbrand (fordréjd) | Brannskada och giftigt
3 Brandfarliga vatskor Vatska, B och G Giftmoln Giftigt

6 Giftiga dmnen Vatska, G Giftmoln Giftigt

8 Fratande dmnen Vatska, F Stank fran vatska Fratskada

| Tabell 5 presenteras de dmnen som anvants i berdkningarna for att bestimma olika
konsekvensavstand.

Tabell 5 Typdmne fran olika ADR-klasser. B = brdnnbart, G = giftigt, F = fritande. (@resund Safety Advisers
AB, 2004)

ADR - Amne Typ av gods Typdmne
klass

1 Explosiva dmnen och féremal | Explosivimne Trotyl

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B | Gasol

2 Gaser Tryckkondenserad gas, G | Svaveldioxid
3 Brandfarliga vatskor Vatska, B Bensin

3 Brandfarliga vatskor Vatska, B och G Propylenoxid
6 Giftiga amnen Vatska, G Dimetylsulfat
8 Fratande amnen Vitska, F Svavelsyra

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomfordes i samband med
att Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen (Lansstyrelsen Skane, 2007) togs fram och
faststalldes. For var och ett av dessa representativa scenarier genomfordes berdakningar med
olika typamnen for att komma fram till ett dimensionerande konsekvensavstand. Berdkningarna
genomférdes med 10 000 simuleringar, for att variera vindhastigheter, halstorlekar for utslapp
och sa vidare. Det dimensionerande avstandet faststdlldes som det avstand som understegs i 80
% av fallen.

Tabell 6 Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehdndelser vid transport av
farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt. (Qresund Safety Advisers AB, 2004)

ADR -klass | Typ av gods Skadehdndelse Dimensionerande avstand

1 Explosivimne Detonation 110

2 Tryckkondenserad gas, B | UVCE 20

2 Tryckkondenserad gas, B | BLEVE 320

2 Tryckkondenserad gas, B | Jetflamma 25

2 Tryckkondenserad gas, G | Giftmoln 150

3 Vatska, B Polbrand, direkt 30

Uppdrag: 324138-Tussmoteshdjden 2023-07-03
Bestdllare: Bonava Sverige AB Rapport

0:\sth\324138\BRS\_Text\Tussmoteshojden, Riskutredning_rev1_230703.docx
28(31)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-19, Dnr 2020-07379

TYRENS

3 Vitska, B Polbrand, fordrojd 50
3 Vatska, B, G Polbrand, direkt 30
3 Vitska, B, G Polbrand, fordrojd 50
3och6 Vitska, B, G Giftmoln 110
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Figur 13 Fordelning éver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier
for olika skadehdindelser. Totalt 10 000 simuleringar ligger till grund for redovisningen. (@resund Safety
Advisers AB, 2004)

8.1.3 FORUTSATTNINGAR FOR BERAKNINGSMODELL

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers (numera
Tyréns AB) rapport Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdillsplaneringen (avseende transport av farligt
gods pd vdg och jédrnvdg), Bilaga A (@resund Safety Advisers AB, 2004). Riskanalysen togs fram
pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane.

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods-olycka for individrisk (se avsnitt om
frekvensjustering nedan).

e Justering av konsekvensavstand for BLEVE. Konsekvensavstandet har justerats i enlighet med
berdkningar i Yellow Book fran TNO.

Frekvensjustering kopplat till konsekvensavstand

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda
klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka berdaknas for en specifik stracka
forbi planomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen fordndras utifran foljande formel:

dimensionerade avstand X 2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter n
X meter

8.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK

En bedomning av samhallsrisken inom omradet har utforts. Den yta som undersokts ar 1 km?
och omfattar omradet kring Tussmoteshdjden. Omradet som undersdkts en stracka av 1 km
langs Huddingevagen och 500 m ut pa vardera sida, se Figur 14.
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Befolkningstdtheten baseras pa aktuell bakgrundspopulation i omradet samt i dagsldaget
planerade tillkommande bostdder enligt projektet Stockholm vaxer (Stockholms stad, 2022).
Aktuell bakgrundspopulationen dr satt till 5000 personer/km?, se Figur 15. Till
bakgrundspopulationen har tillkommande byggprojekt inom aktuell kvadratmeter adderats.

Dessa ar:
Projekt Antal bostader
Vid Sjoholmsvdgen 70
Enskedefaltet 150
Markanvisade delar av etapp 6 av 105, kv. B
Arstafiltet 135, kv. C
115, kv. D
Totalt | 575

Samtliga bostader antas vara hyres/bostadsratter. Samma tathet per bostad som for
Tussméteshojden antas, dvs 2,0 personer/bostad. Okningen av befolkning férdelas jamnt éver
hela kvadratkilometern. Okningen som aktuellt projekt pa Tussméteshdjden tillfor behandlas
platsspecifikt.
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Figur 15 Befolkningstdthet indelad per kvadratkilometer. (Statistikmyndigheten SCB, 2022)

| Tabell 7 redovisas varden och antaganden som gjorts i samband med berdkningarna:
Tabell 7 Indata fér berdkning av samhdillsrisk

Parameter Varde Kommentar

Bakgrundspopulation 6150 pers./km? 5000 Pers (bak.pop) + 575
(tillkommande bostader) *
2 personer/lagenhet

Tillkommande Ca 200 st och forskola* Uppgifter fran Bonava
bebyggelse inom

Tussmoteshojden

Personer per 2,0 st (Statistikmyndigheten SCB,
lagenhet 2022) Viktat utifran

skattad storlek pa
planerade lagenheter.

Bebyggelsefritt 25 m generellt

omrade intill 21 m for planerad nybebyggelse

Huddingevagen

Andel ute och inne Ute/Inne TNO Guidelines for
Dag (08:00 - 18:30) 7%/93% quantitative risk
Natt (18:30 - 08:00 1%/99% assessment

* Férskolan behandlas som bebyggelse i allmdnhet, inga sdrskilda antaganden kring antal barn.
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