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Sammanfattning

Inom planomradet fér Nordmarksvagen etapp 2 planeras det for ny bebyggelse omfattande
cirka 400 - 500 lagenheter. | samband med det ska Magelungsvédgen fa en ny utformning som
stadsgata med tradplanteringar och nya gang- och cykelbanor. Dagvattensituationen for
befintlig och planerad markanvandning har utretts for att uppskatta hur den planerade
forandringen paverkar dagvattenfléden och fororeningssituationen i dagvattnet.

Dagvattenldsningen bestar av tva rader tradplanteringar i skelettjord langs med
Magelungsvagen dit dagvattnet leds for fordrojning och rening.

Utredningen visar att skelettjordarna ger en tydlig forbattring med avseende pa
fororeningsmangder. For samtliga undersdkta amnen uppskattas halterna minska for
utredningsomradet jamfort med befintlig situation. Planerad volym av skelettjordarna kan
med god marginal fordrdja volymen 20 mm enligt Stockholm stads krav pa atgardsniva.
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1 Inledning

Geosigma har fatt i uppdrag att utreda dagvattensituationen for Magelungsvagen pa
strackan Ullerudsbacken-Marbackagatan som i samband med exploateringen av
Nordmarksvagen ska fa en ny utformning som stadsgata.

1.1 Uppdraget

Dagvattenutredningen syftar till att studera och beskriva befintlig situation for
dagvattenhantering inom utredningsomradet med avseende pa fléden och
fororeningsbelastning. Vidare utreddes hur den nya utformningen av Magelungsvagen
paverkar dagvattenfloden och fororeningsbelastningen for recipienten. Berdkningar
genomfordes for att utreda de renande och fordréjande effekterna fran den planerade ytan
av trad och skelettjordar langs med Magelungsvagen.

Dagvattenutredningen utgar fran Stockholms stads dagvattenstrategi och checklista for
dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen. Vid berdkningar anvands Svenskt Vattens
rekommendationer i P110. Vid I6sningsforslag beaktas Svenskt Vattens rekommendationer i
P104 och P105.

Dagvattenldsningarna dimensioneras utifran Stockholm vattens atgardsniva for dagvatten
som innebar att vatten fran hardgjorda ytor ska ledas till lokala dagvattenanlaggningar med
20 mm fordrojning.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt dr ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar och underlag

Utredningen utgar fran féljande dokument:

e Stockholms Stads Dagvattenstrategi 2015

e Stockholms Stad, Dagvattenhantering — Riktlinjer for kvartersmark, 2016

e Stockholms Stad, Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, 2016

e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen

e Magelungsvagen Program, Andersson Jonsson Landskapsarkitekter,
Granskningshandling 2018-06-01

e PM Trafik Magelungsvagen-trafikstudier, Structor, Granskningshandling 2017-06-15

e Grundkartan, TOT_Nordmarksvagen _gkartan_ACAD_2004.dwg,

e Sektioner, vagens lutning, T0201.dwg, 2018-06-04

e Planerad markanvandning, L-mark1.dwg, 2018-06-04

2.1.1 Stockholm Stads dagvattenstrategi

Syftet med Stockholms Stads dagvattenstrategi ar att utveckla dagvattenhanteringen i en
hallbar riktning. Principerna ar att dagvatten ska renas och férdréjas sa nara kallan som
mojligt. Fokus ligger pa att forbattra vattenkvaliteten samtidigt som dagvattnet nyttiggors i
storre utstrackning. Fordrojning (och infiltration dar det ar maojligt) ar nodvandigt for att
skapa en robust och klimatanpassad dagvattenhantering som ar anpassad efter forandrade
klimatférhallanden med intensivare nederbord och hogre vattennivaer i vattendrag,
kustvatten och sjoar.

2.1.2 Dimensionering och atgardsniva
| dokumentet Atgdrdsnivd vid ny och ombyggnation specificeras riktlinjer for hur malen i
dagvattenstrategin ska uppnas.

Dokumentet faststéller att vid storre ny- och ombyggnationer skall dagvatten fran
hardgjorda ytor férdrojas och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska
dimensioneras med en vatvolym som kan magasinera 20 mm regn som faller pa anslutna
hardgjorda ytor. Avtappning ska ske under cirka 12 timmar.

Dagvattensystemen ska dimensioneras sa att de minst uppfyller den nya atgardsnivan. Det
kan finnas omstandigheter som medfor att ytterligare fordréjning och rening kravs.

2.2 Koordinat och hojdsystem
| Stockholm géller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, h6jd: RH 2000.
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2.3 Miljokvalitetsnormer (MKN) och status for recipienten

Kartan Tillrinningsomraden-sjoar och vattenférekomster (Dataportalen, Stockholm stad)
visar att ledningsnatet som samlar upp vatten ifran utredningsomradet har sitt utlopp i
Magelungen. Magelungen tillhor ett delavrinningsomrade som ligger i
huvudavrinningsomradet Tyresan som har sitt utlopp i Kalvfjarden, se Figur 2-1.
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Figur 2-1. Del- och huvudavrinningsomrdde fér utredningsomrddet baserat pa tillrinning till
ledningsndtet.

Nedstrom Magelungen ligger Drevviken som tillsammans med Magelungen har beaktats
med avseende pa miljokvalitetsnormer.

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller aventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se
exempelvis Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

Pa grund av de hoga halterna av flera @mnen har Magelungen och Drevviken fatt den
kemiska statusen uppndr ej god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 2-1 och Tabell 2-2. Det
faststallda kvalitetskravet ar god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilverféreningar och bromerade difenyletrar.

Den ekologiska statusen for Magelungen och Drevviken ar klassificerad som
otillfredsstdllande. Den ekologiska statusen har ett kvalitetskrav pa att uppna god status till
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ar 2027. Atgarder behover emellertid genomforas i sa stor omfattning som majligt till &r
2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

Tyresans vattenvardsférbund som bestar av de sex kommunerna som ingar i Tyresan:
Botkyrka, Haninge, Huddinge, Nacka, Stockholm/Stockholm Vatten och Tyresé har tagit fram
ett atgardsprogram for Tyresan och Kalvfjarden 2016-2021.

Foljande ar ett utdrag ur férbundets riktlinjer vilka bor galla vid alla planer, aktiviteter och
atgarder som paverkar Tyresans sjosystem:

e Tyresans hoga naturvarden ska bevaras och utvecklas dven med en 6kande
befolkning och verksamhet inom avrinningsomradet

o Atgarder ska bidra till att uppna god ekologisk och kemisk status for alla vatten

e Vid planering av atgarder ska hansyn tas till Tyresans paverkan pa Kalvfjarden och
Ostersjon

e Hushallningen med marktillgangarna och recipientkapaciteten inom Tyresans
avrinningsomrade ska praglas av langsiktighet

Forbundets arbete bedrivs i tre huvudomraden: undersokningar av vattenmiljon,
atgardsforslag och information. Ett specificerat mal med arbetet ar att minska
dagvattenbelastning till Tyresans avrinningsomrade genom att dagvattenutslapp till sjoar
och vattendrag begransas sa att miljokvalitetsnormerna foljs.

Tabell 2-1. Sammanstallning 6ver miljékvalitetsnormer for vattenférekomsten Magelungen

Status Kvalitetskrav och

tidpunkt
Ekologisk status Otillfredstallande God status 2027
Kemisk ytvattenstatus Uppnar ej god God status 2021

Tabell 2-2. Sammanstallning 6ver miljékvalitetsnormer for vattenférekomsten Drevviken

Kvalitetskrav och
Status .
tidpunkt
Ekologisk status Otillfredstallande God status 2027
Kemisk ytvattenstatus Uppnar ej god God status 2021
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2.4 Skyfallskartering

Skyfallskartering for Stockholm stad har identifierat 6versvamningsrisk i gc-tunneln under
Magelungsvagen samt pa Ullerudsvagen strax sdder om korsningen med Magelungsvagen,
se Figur 2-2 och Figur 2-3. Gc-tunneln kommer att stangs igen och lagpunkten har byggs
bort enligt den nya planen. Vandplatsen kommer fortsatt utgora en lagpunkt, se vidare
kapitel 8.1. Maximala vattendjupet under simuleringsforloppet har uppskattats till 0,5-0,7
m.

Skyfallskarteringen har gjorts for fyra olika scenarier for ett regn med aterkomsttiden 100-ar.
De redovisade vattendjupen ar resultat ifran scenario C - Ogynnsamt scenario:
rannstensbrunnar och ledningar pa fastigheter klarar 5-ars regn och markens
infiltrationskapacitet ar lag.
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Figur 2-2 . Skyfallskartering Stockholm stad, scenario C — ogynnsamt scenario, max vattendjup, 2015.
Fargkodning av simulerat vattendjup enligt féljande: Bl 0,1-0,3 m, mérk bla 0,3-0,5 m, gul 0,5-0,7,
orange 0,7-1,0, réd >1,0.
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Figur 2-3 Oversvimningsrisk identifierad p& véndplatsen markerad med réd ring.
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3 Material och metod

3.1 Flédesberdkning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet och ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
ArcGlIS utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25 i enlighet med
Stockholm Stads dagvattenstrategi (Stockholm Stad, 2015).

3.1.1 Atgirdsniva 20 mm

Fordrdéjning av 20 mm regn innebar att 90 % av arsnederbdrden fordrojs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25 minuter (se
Figur 3-1). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se Figur 3-2) innebar

det att en lagre dimensionerande regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd
fordrojning, vilket alltsa innebar att det dimensionerande flédet minskar.

For ett 100-arsregn har regnvolymen redan overskridit 30 mm efter 10 minuter, vilken &r
den kortaste varaktighet som redovisas i Figur 3-1.
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Figur 3-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och Gterkomsttid enligt Dahlstrém

2010.
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Figur 3-2. Intensitets-varaktighetskurvor for olika Gterkomsttider enligt Dahlstrém 2010.
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3.2 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for férdrdjningsanlaggningar gors enligt
sambandet (Larm och Alm, 2014):

Vamax = 60 " t; - (Qaim — Qour)/1000 (Ekvation 2)

dar Vamax dr den dimensionerande utjamningsvolymen (m?3) och Qout ar den maximala
avtappningen och Qg;, ar det dimensionerande flédet fran omradet.

Vumax beror bade av Q4;,, och t; och det ar inte givet att det hogsta flodet ger den storsta
volymen. For att hitta den dimensionerande utjamningsvolymen for ett visst utlopp och
aterkomsttid jamfors volymerna (i StormTac) for ett stort antal kombinationer av rinntid och
dimensionerande flode.

Det visar vilken typ av regn, korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre
intensitet, som bidrar med storst volym vatten, som behover fordrdjas eller utjamnas.

For att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid
maximal reglerhdjd multipliceras den tillatna avtappningen Qou: med en faktor 0,67.

3.3 Fororeningsberdakningar

Berakningar av fororeningsbelastningen i dagvattnet baseras pa schablonhalter for olika
markanvandningstyper som har hamtats fran modellverktyget StormTac. Schablonhalterna
ar framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa
langa matserier fran olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika
amnen kan momentant dock variera kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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4 Nuldgesbeskrivning

Utredningsomradet ligger langs Magelungsvagen pa strackan mellan Ullerudsbacken och
Marbackagatan. Omradet har avgransats i nord-sydlig riktning efter bredden pa den
planerade nya vagen inklusive gang- och cykelbanor, se Figur 4-1 och Figur 4-2.

Magelungsvagen ar idag en trafikled med hastighetsbegransningen 70 km/h genom
utredningsomradet. S6der om vagen finns bostadsbebyggelse tillhérande Nordmarksvagen.
Norr om Magelungsvagen ligger jarnvagsspar och pendeltagsstationen Farsta strand.
Magelungsvagen gar i hogt lage och passager for gang- och cykel sker framst via portar
under vagen. Langs sbédra sidan av vagen mellan Ullerudsbacken och Marbackagatan finns en
stédmur som avskdrmar vagen fran naturmarken och de lagre liggande fristaende
flerbostadshusen, se Figur 4-3.

Korsningen mellan Magelungsvagen och Ullerudsbacken ar signalreglerad medan det i
korsningen med Marbackagatan rader vajningsplikt ut mot Magelungsvagen. | bada
korsningar finns separata vanstersvangsfalt utover de tva korfalt i vardera riktningen som
annars galler langs Magelungsvagen.
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i..JUtredningsomrade Datum: 2017-08-23

Figur 4-1. Utredningsomrddet ligger ldngs Magelungsvégen pa stréckan mellan Ullerudsbacken och
Madrbackagatan.
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Figur 4-2. Befintlig markanvdndning éversikt.

Figur 4-3. Magelungsvdgen dr en tvdfilig 70-vdg med refug i mitten och cykelbana Iéngs norra sidan
(héger i bilden), ldngs den sédra sidan (vénster i bilden) I6per en stédmur (Kélla, Eniro karta).
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4.1 Befintlig markanvandning och héjdsattning

Den befintliga markanvandningen utgors av Magelungsvagen samt delar av cykelvagen langs
vagens norra sida och ett gronomrade mellan vagen och cykelvagen, se Figur 4-4.

Avrinning fran Magelungsvagen sker idag direkt till dagvattenledningar via brunnar pa vagen.
Viss avrinning kan ocksa forvantas till gronomradet langs den norra kanten. Langs storre
delen av strackan utgdrs gronomradet av en slant ner mot cykelbanan. Vid pendeltagsbron
gar cykelbanan upp i nivd med vagen. Flodesriktning langs med Magelungsvagen ar vasterut.
Flodesriktningar framtagna utifran hdjddata i grundkartan redovisas i Figur 4-5.

Teckenforklaring 0_J0 2 30 40

l:l Géng -och cykelvig l:l Grényta G EOS I G MA

l:l Refug _- Vég ©Laniméteriet
:__! Planomrade Datum: 2018-06-26

Figur 4-4. Befintlig markanvéndning.
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Figur 4-5. Flédesriktningar inom utredningsomraddet.

Tabell 4-1 redovisar fordelningen av markanvandningen med tillhérande
avrinningskoefficienter som anvants for berdakning av dimensionerande fléde och
fororeningsbelastning for den befintliga situationen inom utredningsomradet.

Tabell 4-1. Areor, avrinningskoefficienter och total avrinningskoefficient fér befintlig

markanvandning

Area befintlig Patot [-]
Markanvandning o [-] markanvandning befintlig
[m?] markanvindning

vag 0,80 6913
Gang- och cykelbana 0,80 1048
Gronomrade 0,10 2574 0,64
Refug 0,80 454

3 10 988
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5 Framtida utformning

Langs Nordmarksvagen planeras for ny bebyggelse i form av bland annat bostéader. |
samband med det ska Magelungsvagen fa en ny utformning som stadsgata med
tradplanteringar och nya gang- och cykelbanor, se illustration i Figur 5-1. En forutsattning for
den nya utformningen av vagen ar att hastigheten sanks till 60 km/h enligt géllande
programhandling (2018-06-01).

SEKTION Al-Al, i =
MAGELUNGSVAGEN ‘ -
skala 1:200 {
|
: —i == “‘.
| \
VAN BT ;
i | ' === ‘] =, i
‘1 { 4 L = — 0 o, e b s L
Lot 1,78
slant gc-bana trad korbana tkorbana ’ i korbana korbana trad Iokalgataﬁcykel'angdnng gang

Figur 5-1. lllustration av den planerade omvandlingen av Magelungsvdgen till en stadsgata med
trddplanteringar och gdng- och cykelbanor (Andersson Jénsson Landskapsarkitekter, 2018-06-01).

5.1 Planerad markanvandning

Figur 5-2 visar en 6versikt dver planerad markanvandning for hela utredningsomradet. Tva
rader med tradplanteringar ska I6pa langs med vagen. Planteringarna utgors av skelettjord
med grasyta mellan traden.
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[._-_ ! Planomréde Gronyta

Trad :] Gang -och cykelvag G EOS I G M A
F Lokalgata [ vag Datum: 2018-11-15

Figur 5-2. Oversiktlig skiss éver den planerade markanvéndningen.

Utredningsomradet har delats in i fyra delavrinningsomraden utifran flédesriktning till
traden, se Figur 5-3. Bedomningen har gjorts utifran den planerade vaglutningen
(TO201.dwg, 2018-06-04).
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Teckenforklaring 0 10 20 30 40 m
[ —
l-. I_-I! Delavrinningsomréden :] Gaéng -och cykelvag
— Planerad flodesriktning - Vag
[ Lokalgata GEOS'GMA
crone Datum: 2018-11-15

Figur 5-3. Oversiktlig vy éver de fyra delavrinningsomrddena som avvattnas till tridraderna och
skelettjordarna ldngs med kanterna.

Tabell 5-1 till tabell 5-4 redovisar fordelningen av markanvandningen och de tillhérande
avrinningskoefficienter som anvants for berakning av dimensionerande flode och
fororeningsbelastning for respektive delomrade.

Tabell 5-1. Areor, avrinningskoefficienter for respektive markanviandning och total
avrinningskoefficient for planerad markanviandning for delomrade 1

Markanvindning L] mgiii:‘ll;?‘:r:i: batot []
Delomrade 1 8 planerad
[m?] markanvindning
Vig 0,80 1187
Gang- och cykelbana 0,80 850
.. . 0,67
Tri\dplanterlng med 0,10 486
grasmatta
Refug 0,80 184
3 2707
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Tabell 5-2. Areor, avrinningskoefficienter for respektive markanvandning och total
avrinningskoefficient for planerad markanvandning for delomrade 2

Markanvindning &L m::ii:‘ll:‘?:i: batot []
Delomrade 2 8 planerad
[m?] markanvindning

Vag 0,80 1095
Gang- och cykelbana 0,80 557
Tr?dplantermg med 0,10 626 0,66
grasmatta
Refug 0,80 154
Lokalgata 0,80 602

> 3034

Tabell 5-3. Areor, avrinningskoefficienter for respektive markanvandning och total
avrinningskoefficient for planerad markanviandning for delomrade 3

Markanvindning &L m'::i::‘llg?‘?:: bator []
Delomrade 3 & planerad
[m?] markanvindning
Vag 0,80 1010
Gang- och cykelbana 0,80 796
. . 0,65

Tr?dplantermg med 0,10 532
grasmatta
Refug 0,80 119

> 2457

Sidan 21 (34)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-06, Dnr 2016-16240

Grap nr Uppdragsnummer Version

G E OS I G M A 17204 604856 13

Tabell 5-4. Areor, avrinningskoefficienter for respektive markanvandning och total
avrinningskoefficient for planerad markanvandning for delomrade 4

Markanvandning ] m::ii:‘ll:‘?:i: batot []
Delomrade 4 8 planerad
[m?] markanvindning

Vag 0,80 1033
Gang- och cykelbana 0,80 429
Tr?dplantermg med 0,10 695 0,64
grasmatta
Refug 0,80 116
Lokalgata 0,80 538

3 2688

5.2 Uppbyggnad av skelettjord

Material och dimension som anvants vid berakningarna i Stormtac har valts enligt typritning
THOO0O01 i Teknisk handbok for Stockholm stad, del 2, se Figur 5-4. Under kapitel 7 beskrivs
skelettjordars uppbyggnad narmare.

Specifikationer avseende dimensionering och material har sammanstallts i Tabell 5-5.

Tabell 5-5. Antagna dimensioner och material for uppbyggnad av skelettjordarna

Djup Porositet
Skelettjord 600 mm 0,12
Makadam 200 mm 0,40
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Trddets rofhals placeras i

Nytt trad

Rotklumpen vilar p3
skelettjorden

L-8 mm tjocklek ca

Beldggning/
averbyggnad

Geotextil
bruksklass 3

Varierar

8-16 mm

samma niva som i plantskolan.

Vid markgaller, makadam

Av jamningslager H‘
50 mm makadam ||

kvalitet min 25-30

Stamskydd fasts i stilram

50 mm

Trddgaller
1600x1400 mm

betongldda

Vaxtjord typ C vid
salthaltiga forhallanden,
vaxtjord typ B
mullhalt 5-8 vikt%

Dagvattenbetackning
finns dven skalad variant
for anslutning mot
dagvattenranna

Distansringar av betong
for ho jdanpassning

Luftigt barlager

Lufthdl placeras i hd jd
med luftigt barlager

R% N
SAR I
_FNIIN T

200 mm makadam 32-63 mm

Brunn, typ TLV 2333 Clarova

skyddas med geotextil,
kringfylls med grusmaterial
enl beskrivning (Ledningar
schematiskt illustrerade)

Betonglada justeras pd 2-4 mm
eller grovre makadam

Terrass
lutn. 1%
mot dranledn.

Godsel, typ Multocate 8 m&n el
likv. laggs ut pd terrass samt
vid varje skelett jordslager

]
1
1
1
{ el likv, stalls
1
1

pd skelettskarven

for luft- och dagvattentillfarsel
till skelett jord. 1st per trad

600 mm makadam 100-150 mm

Vid tat och/ eller lerig terrass l3ggs
som kopplas mot bef dagvattenbrunn

Luckring av terrass 200 mm

Luftbrunn justeras pd 2-4 mm
eller grovre makadam

] skelett jord med vaxtjord typ D

dranerin

alt. makadamdike for borttransport av vatten

Figur 5-4. Trdd i hdrdgjord yta, TH-typritning THO001.
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6 Berdkningar

Flédes- och fororeningsberdkningarna har genomforts i modelleringsverktyget StormTac
version 18.3.2.

6.1 Flédesberdkningar

6.1.1 Dimensionerande flode

Det dimensionerande flodet for befintlig och planerad markanvandning har uppskattats for
regn med aterkomsttiden 10 ar och 100 ar efter en rinntid pa 25 minuter. Det
dimensionerande flodet har redovisats for tva fall, med respektive utan klimatfaktor 1,25, se
resultat i Tabell 6-3 till Tabell 6-4.

Berdkningarna visar att det dimensionerande flodet fran utredningsomradet, i princip, blir
ofdrandrat for planerad markanvandning jamfort med befintlig. Tabell 6-5 visar uppskattad
arsmedelavrinning och medelavrinning vid ett 10-arsregn ifran utredningsomradet.

Tabell 6-1 Dimensionerande fléde for befintlig markanvandning, utan klimatfaktor

. . Dimensionerande flode
Aterkomsttid

(1/s)
10 &r 91
100 ar 195

Tabell 6-2 Dimensionerande fléde for planerad markanvandning, utan klimatfaktor

. . Dimensionerande flode
Aterkomsttid

(I/s)
Delomrade Delomrade Delomrade Delomrade Hela utredningsomradet
1 2 3 4
10 ar 24 26 21 23 93
100 ar 51 56 44 49 200

Tabell 6-3. Dimensionerande flode for befintlig markanvandning, med klimatfaktor, f-1,25

. . Dimensionerande flode
Aterkomsttid

(1/s)
10 3r 114
100 ar 244
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Tabell 6-4. Dimensionerande flode for planerad markanvandning, med klimatfaktor, f-1,25.

o ) Dimensionerande flode
Aterkomsttid

(1/s)
Delomrdde Delomrdde Delomrdde Delomrade Hela utredningsomradet
1 2 3 4
10 ar 30 32 26 29 117
100 ar 64 69 56 62 251

Tabell 6-5. Arsmedelavrinning beréknat for en rsnederboérd pa 636 mm/ar samt medelavrinning
vid ett 10-arsregn

Delomrade1l Delomrade2 Delomrade 3 Delomrade 4 Totalt

Tot, avrinning,

. m3/ar 1300 1400 1100 1300 5100
arsmedel

TOt’ avrinning, /s 0,041 0,045 0,036 0,041

arsmedel

Medelavrinning /s 0,55 0,6 0,48 0,53

(10-ars regn)

6.1.2 Fordrojningsvolym

Med de givna forutsattningarna for skelettjordarnas uppbyggnad kan tillganglig
fordrojningsvolym i skelettjordarna och erforderlig fordrojningsvolym beraknas utifran
berakningsverktyget Stormtac. Med erforderlig férdrojningsvolym menas den volym som
kravs for att fordroja flodet ifrdan utredningsomradet utan att vaxtbaddarna svammar over.
Tillganglig fordrojningsvolym ar den planerade volymen vaxtbaddar. For berdkning av
fordréjningsvolym har floden uppskattade med klimatfaktor f-1,25 anvants.

Erforderlig fordrojningsvolym for volymen 20 mm vid ett regn med aterkomsttid 10 ar har
berdknats liksom erforderlig fordrojningsvolym vid extremregn med en aterkomsttid pa 100
ar. Ett utflode pa 30 I/s har angetts, vilket motsvarar en draneringsledning pa ca 200 mm
enligt typritning i Figur 5-4. Resultatet redovisas i Tabell 6-6.

De planerade vaxtbaddarnas volym uppfyller med god marginal kraven pa atgardsnivan 20
mm. Vid extremregn kommer delomrade 1 och 2 att braddas medan delomrade 3 och 4 har
en volym som kan fordroja daven extremregn. Detta under forutsattning att dréaneringen har
en kapacitet pa 30 I/s.

For ett 100-ars regn faller ca 42 mm under 25 min, jamfort med 20 mm for ett 10-ars regn.
Den planerade volymen for delomrade 3 och 4 kan fordroja 6ver 42 mm regn pa respektive
omrade och volymerna ar darmed tillrackliga for att fordroja ett 100-ars regn under 25 min.
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Tabell 6-6. Tillganglig och erforderlig fordréjningsvolym for planerade vaxtbaddar forutsatt ett
utlopp pa 30 I/s. Grén markering innebir att atgardsnivan 20 mm &r uppnadd.

Tillganglig Erforderlig Dimensionerande Erforderlig
fordrojningsvolym  fordréjningsvolym regndjup for fordrojningsvolym
Delomride (m3) 10 ars-regn tillganglig 100-ars-regn
(m3) fordrojningsvolym (m3)
(mm)
1 73 23 41 85
2 68 26 34 93
3 70 17 44 71
4 94 24 55 88

6.2 Fororeningsberakningar

Uppskattning av fororeningsbelastning har inte gjorts for delomraden utan sammantaget for
hela utredningsomradet. Vid berdkningarna har den tillgangliga fordréjningsvolymen
anvants. For berakning av fororeningsbelastning har floden uppskattade med klimatfaktor f-
1,25 anvants.

Berakningarna i StormTac bygger pa schablonvarden, vilka ger en fingervisning om den
forvantade fororeningsbelastningen. For att fa mer exakta och platsspecifika varden bor
provtagning i dagvattennatet utforas.

Uppskattad trafikintensitet for Magelungsvagen ar 17 000 fordon per dygn enligt matningar
fran 2010 (Structor, 2017-06-15). Denna uppskattning har anvants vid berdkning av
fororeningar i dagvattnet ifran den befintliga markanvandningen.

Uppskattad, framtida, trafikintensitet ar 2030 fér Magelungsvagen ar 18 000 fordon per
dygn (Structor, 2017-06-15). Denna uppskattning har anvants vid berdkning av fororeningar i
dagvattnet ifran den planerade markanvandningen.

Fororeningshalter har uppskattats for 13 standardamnen vid ett regn med aterkomsttiden
10 ar. Resultaten redovisas i Tabell 6-7. Uppskattade arliga fororeningsméngder redovisas i
Tabell 6-8.

Med planerad markanvandning minskar féroreningshalten for samtliga undersdokta amnen
jamfért med den befintliga situationen. Aven uppskattade &rliga féroreningsmangder
minskar jamfort med befintlig situation.

Reningseffekter berdknade i Stormtac for respektive amne vid rening med skelettjordar
redovisas i Tabell 6-9. Osdkerhetsklassen for samtliga amnen ar Lag sdkerhet enligt
Stormtacs klassning. Det statistiska underlaget for effekten vid rening i skelettjordar ar annu
begradnsat vilket ger |ag sakerhet i uppskattningen.
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Tabell 6-7 Uppskattning av fororeningshalter i dagvatten ifran befintlig, planerad markanvandning
och planerad markanvandning med rening i skelettjordar. Gron markering innebar att halten ar
lagre an for befintlig markanvandning.

Féroreningshalt
[mg/liter]
Amne Befintlig Planerad Planerad markanvandning
markanvandning markanvandning med rening i skelettjord

Fosfor 170 140 90
Kvave 2200 1900 864
Bly 14 11 2,9
Koppar 41 35 8,7
Zink 200 140 28
Kadmium 0,33 0,30 0,1
Krom 12 9,1 2,7
Nickel 8,7 6,6 2,3
Kvicksilver 0,067 0,059 0,03
Suspenderad

80 000 60 000 9999
substans
Olja 720 630 103
PAH 0,61 0,45 0,11
Benso(a)pyren 0,021 0,017 0,005
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Tabell 6-8. Arliga féroreningsmangder ifran befintlig, planerad markanvindning och planerad
markanvandning med rening i skelettjordar. Gron markering innebar att halten av ett amne ar
lagre an for befintlig markanvandning.

Fororeningsmangd kg/ar

. Befintlig Planerad Planerad markanvandning
Amne markanvandning markanvandning med rening i skelettjord
Fosfor 0,86 0,74 0,46
Kvave 11 9,8 4,4
Bly 0,072 0,059 0,015
Koppar 0,21 0,18 0,044
Zink 1,0 0,73 0,15
Kadmium 0,0017 0,0015 0,00053
Krom 0,060 0,046 0,014
Nickel 0,044 0,034 0,012
Kvicksilver 0,00034 0,00030 0,00015
Suspenderad
410 310 51

substans

Olja 3,7 3,2 0,53
PAH16 0,0031 0,0023 0,00057
Benso(a)pyren 0,00011 0,000085 0,000026
Tabell 6-9 Reningseffekt for hela omradet for rening i skelettjordar (Stormtac).

Amne Reningseffekt (%)

P 38

N 55

Pb 75

Cu 75

Zn 80

Cd 65

Cr 70

Ni 65

Hg 50

SS 84

Oil 84

PAH16 75

BaP 70
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7 Skelettjordar

Skelettjordar ar en teknik for att ge tradens rotter utrymme, luft och vatten i stadsmiljo.
Skelettjorden kan till exempel besta av grov makadam och fungerar ocksa som ett
underjordiskt magasin for dagvatten. Figur 7-1 visar en illustration 6ver hur en
tradplantering i skelettjord kan se ut.

Skelettjord

Ett sé&tt att bygga stabilt och skapa goda véaxtbetingelser
for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintréngning i avloppssystem

‘. Beléggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — &ven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

.“

Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

(4]

Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad | halrummen

Terrass

Planteringslada i betong

Tradgaller

. Planteringsjord

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

© o~

o
mT
w
5
2 ©
o =
2 9
lQ
L=]
s

Figur 7-1. lllustration frdn Trafikkontoret.

Trad i stadsmiljo

Trad i stadsmiljo utsatts for stora begransningar jamfort med i en naturlig miljé. Nedan
beskrivs nadgra vanliga problem for stadstraden (Vaxtbaddar i Stockholms stad — En handbok,
2009-02-23)

e Utrymmesbrist- Vaxtbaddar med for snalt tilltagen rotningsbar volym hammar
tradens utveckling

e Syrebrist - Tata markbelaggningar och strukturvariation i markprofilen bidrar till
syrebrist och koldioxidforgiftning av tradrotterna

e Vattenbrist - Hardgjorda beldggningar kring stadstrad bidrar till vattenbrist.
Regnvatten avleds ofta till dagvattenledningar och den kringliggande marken kan ha
kompakterats under byggtiden vilket férsvarar vattentransporten i marken
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Ovriga problem som stadstrad ofta utsétts fér ar brist pd organiskt material, saltskador,
beskarningsskador och fysiska skador. Konflikt med ledningar om utrymmet i marken
begransar ofta tradens rotsystem.

Minimikrav
For att sakerstalla vaxtbaddens storlek vid tradplantering finns minimikrav pa vaxtbaddens
dimensioner angivna i Teknisk handbok Stockholm.

e Minst 15 m? vaxtbadd per trad ska finnas

e Skelettjord for trad i hardgjord yta ska ha en tjocklek pa 600 mm och en yta pa minst
25 m?

e Vid skelettjordar anlagda under hardgjorda ytor ska luftning av vaxtbadden finnas
och mojlighet till att infiltrera dagvattnet

Vanlig/ luftig skelettjord

| luftig skelettjord blandas ingen vaxtjord i makadamen vilket ger en hogre porvolym pa cirka
30% istallet for 10% for vanlig skelettjord. Det ar generellt billigare att anlagga luftig
skelettjord da det ar tidskravande att blanda ner vaxtjord i makadamen. Luftiga skelettjordar
har en hog infiltrationskapacitet men samre formaga att fanga losta féroreningar (Stockholm
vatten).

Rening

Skelettjordar avskiljer framst partikelbundna féroreningar med en reningseffekt for dessa pa
50-90%. Reningsgraden 6kar om det finns en sedimentationsbassang i botten. Formagan att
avskilja l6sta fororeningar (naringsamnen och metaller) ar i en luftig skelettjord cirka 10
procent. Den kan bli hogre i en vanlig skelettjord som innehaller finare fraktioner
(nedvattnad jord). Traden i skelettjorden bidrar med ytterligare rening under vaxtsasongen.
Avrinningen av vatten minskar under vaxtsasongen vilket i sin tur ocksa minskar
fororeningsbelastningen till dagvattenrecipienter.

Dranering

Uppsamling och avledning av dagvattnet kan ske genom en draneringsledning. Om
draneringsledningen placeras en bit 6ver skelettjordens botten skapas ett
sedimentationsmagasin.

Braddning

Nederbord som overskrider skelettjordens infiltrationskapacitet eller férdrdjningsvolym kan
inte braddas till dagvattennatet som har uppnatt maxkapacitet vid extrema skyfall. Ytliga och
sakra avvattningsvagar behovs for att ta hand om fléden fran extrem nederbord.

Biokol

Biokol ar kol som gors av till exempel kvistar och grenar och anvands vid odling. Biokolet
bidrar till en 6kad rening av dagvattnet. Biokolet far vaxterna att ma battre genom att det
haller vatten, naring och syre och forbattrar syresattningen av marken.
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8 Bedodomning av foreslagen dagvattenhantering

Ombyggnationen av Magelungsvagen med den planerade dagvattenlésningen i form av
skelettjordar bidrar till att ett renare dagvatten nar dagvattenledningarna och recipienten.
Det dimensionerande utflodet fran utredningsomradet blir, i princip, oférandrat med
planerad markanvandning. Implementering av skelettjordar kommer innebara en strypning
av utfloédet vilket ger en lagre maximal flodesbelastning pa ledningsnatet. Samtidigt bidrar
dagvattenlosningen med tradplanteringarna till en trevlig stadsmiljo.

Ett mal enligt dagvattenstrategin for Stockholm Stad ar att dagvattnet ska racka for att
bevattna foreslagna dagvattenldsningar for att undvika konstgjord bevattning av dessa.
Genom att hojdsatta vagen sa att dagvatten bevattnar alla tradplanteringar kan konstgjord
bevattning, under normala férhallanden, sommartid undvikas.

8.1 Extremfloden och avrinningsvagar

De planerade vaxtbaddarna for delomrade 3 och 4 uppskattas kunna fordroja ett extremregn
med aterkomsttid 100 ar medan delomrade 1 och 2 skulle brdddas. Detta under
forutsattning att draneringen har en kapacitet motsvarande 30 I/s.

Vid breddning av skelettjordarna, till foljd av extremregn eller igensattning av ledningar sker
avrinning langs Magelungsvagen, se Figur 5-3. Delomrade 1 och 2 rinner av mot en lagpunkt
strax Oster om pendeltagsstationen enligt hojdsattningen i ritning T0201 (2018-05-17). Nar
lagpunkten som ar ca 10 cm djup fyllts avvattnas denna vasterut. Delomrade 3 och 4 rinner
av vasterut langs Magelungsvagen mot en lagpunkt pa Ullerudsvagen strax sdder om
korsningen med Magelungsvagen, se Figur 8-1. Lagpunkten ar dven markerad i
skyfallskarteringen fran Stockholm stad, se kapitel 2.4.

| ldgpunkten planeras enligt ritning for en busshallplats. Avrinning hit sker ifran vagen och
bostadsomradena i narheten. Storleken pa avrinningsomradet dr beroende av utformningen
av Ullerudsvagen och dagvattenhanteringen i det nya kvarteret pa Nordmarksvagen.
Forutsattningarna for att tilldta lagpunkten att 6versvammas vid extrema skyfall bor utredas
vidare.

Figur 8-1 Avrinningsvdgar vid breddning av skelettjordarna.
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8.2 Utformning

Vid berdkningar har det antagits att draneringsledningen ar placerad i botten av vaxtbadden
enligt typritning i Figur 5-4. Om draneringsledningen istdllet placeras en bit 6ver botten
skapas ett sedimentationsmagasin vilket 6kar reningsgraden.

Reningen kan ocksa forbattras ytterligare genom att biokol placeras i skelettjorden.

Kanten mellan vagen och vaxtbaddarna kommer att utformas med bombering (se
illustrationen i Figur 5-1) vilket innebar att brunnar med inlopp till varje trad bor finnas i
vagkanten. Brunnarna bor utformas med braddavlopp for att undvika 6versvamning av
skelettjordarna vid extremregn eller eventuell igensattning av draneringsledningen.

Den planerade ytan for varje trad langs parkeringen &r ca 3x 10 m2. Minimikrav enligt teknisk
handbok for den tillgingliga ytan dr 25 m? for trad i hardgjord yta. Det innebdr att hela den
tillgdngliga ytan bor anlaggas med skelettjord vilket angetts som forutsattning vid
berakningarna i utredningen.
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9 Slutsats

Planerad utformning av Magelungsvagen som stadsgata uppfyller med god marginal
Stockholms stads krav pa en atgardsniva pa 20 mm. Vid extremregn sker avrinning langs
Magelungsvagen vilken med planerad hojdsattning kommer na en lagpunkt pa
Ullerudsvagen.

Vaxtbaddarna uppskattas reducera fororeningsmangderna i dagvattnet sa att den nya
utformningen ger ett renare dagvatten an befintlig situation. Planerad markanvandning kan
darmed bidra till en forbattrad vattenkvalité for recipienten.
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