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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning dr framtagen pa uppdrag av AB Stockholmshem som underlag infor
deras framtagande av detaljplan for Solberga i och runtomkring Kv. Tdjarnet tillsammans med
Skanska Sverige AB. Planomradet ar ca 1 ha stort dar det planeras for ca 0,47 ha kvartersmark
och 0,53 ha allmin platsmark, varav ca 0,4 ha dr parkmark och 0,15 ha gata.

Planforslaget redovisar fyra punkthus med sammanlagt ca 110 ldgenheter. Entrévégar foreslas
delvis integrerade med nuvarande GC-vagar. Dagvattnet behandlas, fordroéjs och renas innan det
ansluter till befintligt dagvattensystem (Stockholm Vatten). Dimensionerande mangd dagvatten
som ska behandlas enligt Stockholms stads riktlinjer, 20 mm.

Den vattenforekomsten som ar recipient for avrinning inom omradet dr Malaren-Arstaviken och
ar Kklassad till god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Flodesberakningarna och férdréjningsvolymer ar berdknade efter Stockholms stads riktlinjer
att fordroja 20 mm nederbord per kvadratmeteryta under 12 timmar.

Fororeningsbelastningen &dr berdknad utifran ett 10-drsregn under 20 minuter. Berdkningarna
visar att det nuvarande flodet fran kvartersmarken uppgar till 10,6 1/s och efter exploatering
uppgar flodet till 45,8 1/s.

Stockholm vatten dger en dagvattenledning som passerar omradet. Ledningen faller mot
nordvast fran Toffelbacken mot Skohornsbacken. Ledningen ligger pa del av strackan i GC-
vagen, men kommer att behdva laggas om pa den forsta delen fran Toffelbacken pa grund av de
nya huskropparnas placering. Ledningen ar lagd 1968 och utford i betong med dimension 400.
Ledningen faller fran ca VG+ 34,40 till VG+ 32,20 enlig Figur 2 (intolkad D400).
Majlighet bor finnas att ansluta dagvatten fran omradet till denna ledning efter fordrdjning,
rening och omldggning av den strackan som beror planomradet.

De planerade dagvattendtgdrderna for Tajarnet ar att placera vaxtbdaddar i anslutning till
stupror for takavvattning med en total volym pa 24 m3. Ovriga ytor inom kvartersmarken bor
avvattnas via dagvattenbrunnar till ett dagvattenmagasin av kassetter eller ror vilket kan
braddanslutas till foreslagen omliggning av dagvattenledning (D400) i GC-vdg norr.
Dagvattenmagasinet for avvattning av parkeringsplatsen behover vara ca 6,4 m3.
Dagvattenmagasinet for avvattning av kvartersmarken behover vara ca 18 m3. Detta ger en total
fordorjningsvolym pa ca 49 m3
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1 Inledning

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av AB Stockholmshem som underlag infor
deras framtagande av detaljplan for Solberga i och runtomkring Kv. Tajarnet tillsammans med
Skanska Sverige AB.

Planomradet ar ca 1 ha stort dar det planeras for ca 0,47 ha kvartersmark och 0,53 ha allmin
platsmark, varav ca 0,4 ha ar parkmark och 0,15 ha gata.

Syftet med utredningen har varit att undersoka omradets forutsattningar och foresla lamplig
dagvattenhantering med hansyn till Stockholms stads riktlinjer for hantering och
omhdndertagande av dagvatten.

Utredningen utgér underlag till detaljplan och kommande projektering.
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2 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade ligger i Solberga norr om Alvsjo station, strax vister om Vistberga
begravningsplats och gransar i soder mot Toffelbacken och i nordvast mot Skohornsvagen och
Pliggvagen. I 6ster gransar omradet mot Vastberga begravningsplats. [ sydvast gransar
omradet mot Montessoriférskolan Bambini.

Marken 4gs i dag av Stockholms stad (del av Vastberga 1:1) och bestar av blandat barr- och
lovskogspartier med mellanliggande stérre 6ppna grésytor, se dven illustration sid 1. Genom
omradet finns ett gdng- och cykelstrak, dar det nord-sydgaende nyttjas frekvent av

pendelcyklister.

Figur 1. Planomrddets Idge i Solberga, réd markering (ungefirlig). Kdlla: Linsstyrelsens Webb-GIS.

2.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av blandat barr- och 16vskogspartier med mellanliggande stérre 6ppna
grasytor. Omradet faller svagt fran sydost mot nordvast med hogre bergpartier pa var sida om
laglinjen. I dster mellan GC-vagen och Vastberga begravningsplats finns en laglinje som faller
svagt mot norr. Ett mindre delvis igenvuxet dike avvattnar denna mark.

Stockholm vatten dger en dagvattenledning som passerar omrddet. Ledningen faller mot
nordvast fran Toffelbacken mot Skohornsbacken. Ledningen ligger pa del av strackan i GC-
vagen, men kommer att beh6va laggas om pa den forsta delen fran Toffelbacken pa grund av de
nya huskropparnas placering. Ledningen ar lagd 1968 och utfoérd i betong med dimension 400.
Ledningen faller fran ca VG+ 34,40 till VG+ 32,20 enlig Figur 2 (intolkad D400).
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Figur 2. Intolkad, dagvattenledning dimension 400 genom planomrddet i vinstra bilden. I hégra bilden dr urklipp
frdn ledningskartan vilket visar korrekt position av befintlig dagvattenledning (D400).

Geologiska kartan visar dock att marken mellan berg-i-dagenpartier bestar av morédnjordar.
Hojdskillnaden inom omradet ar ca 4 meter fran +36 till +32.

Figur 4. Bilder frdn planomrddet (fdltbesok 2017-05-09).
Gc-vdgen frdn Toffelbacken mot norr, Blandskogspartiet med dike mellan gc-vigen och
pendlingsstraket. begravningsplatsen.
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2.2 Planforslaget

Planforslaget redovisar fyra punkthus med sammanlagt ca 110 lagenheter. Entrévagar foreslas
delvis integrerade med nuvarande gc-viagar. Hardgjorda ytor utfors med genomslappligt
material. Dagvattnet behandlas, fordrojs och renas innan det ansluter till befintligt
dagvattensystem (Stockholm Vatten). Dimensionerande mangd dagvatten som ska behandlas
enligt Stockholms stads riktlinjer, 20 mm. (Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse, 2016). Braddning av regn o6verstigande 20 mm ska kunna ske utan att
byggnader eller andra anlaggningar skadas.

Den befintliga dagvattenledningen av dimension 400 i betong, lagd 1968 foreslas laggas om
langs nya lokalgatan 6ster om hus 2 och hus 4 sedan l6pa vaster ut i befintlig gdngvag dar den
sedan ansluter vid befintlig brunn med ungefarlig VG + 32,20 enligt Figur 2. Dagvattenservis,
tillsammans med 6vrigt ledningsslag antags laggas vid infart till kvarteret/parkeringsytan i
nordlig riktning mellan hus 1 och hus 2. Foéreslagna dagvattenlésningar enligt kapitel 6 kan
ansluta till dagvattenservis och eller direkt till ledning (braddavlopp) vid extrema regn. Figur 5
visar plankartan dér 4 punkthus.

PLANGOMAADET

KVABTERSMARK INOM |
PLANOMRADET

— - — AMEANONIRGSgrans o

Figur 5. Plankarta éver aktuellt omrddet, 2019-10-02.
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2.3 Markfoérutsattningar

Planomradet bestar till storsta delen av mordnjordar och partier med berg-i-dagen.
Faltarbeten for undersokning av mordnjordens permeabilitet utférdes senast under
varen/sommaren 2017. En uppdaterad Utrednings PM Geoteknik for 2018 kommer att goras
parallellt med denna dagvattenutredning.

Geoteknisk undersékning

Resultatet fran 2018 PM Geoteknik visade att det undersokta omradet bestar parkmark med
gronytor samt gdngvagar och stigar som gar genom omradet och av skogspartier med 16v- och
barrtrdd samt berg i dagen i sen sydvastra och i de nordostra delarna. Marknivaer varierar
mellan +35 och + 39. De hogre nivaerna aterfinns pa bergspartierna.

Jord och berg

Jordlagerfoljden bestdr narmast markytan av torrskorplera eller fyllning ovan
torrskorplera/lera, darunder siltig, sandig mordn pa berg. I ett antal undersokta punkter
forekommer endast moran pa berg. Fyllningens maktighet varierar mellan ca 0 och 2 m.
Fyllningen utgors 6verst av 6verbyggnad eller mulljord och dr som méktigast centralti omradet.
Torrskorpelerans/lerans maktighet varierar mellan ca 0 och 3 m och ar som storsti den centrala
delen av omradet. Mordnen bestar av sand, silt, grus och block med en maktighet pa ca 0 och 4
m.

Djup till berg i utférda undersokningspunkter varierar mellan 0 och 7 m. Berget gar i dagen i
den sydvastra och i den nordéstra delen av planomradet.

Yt- och grundvattenforhallanden

Ett undre grundvattenmagasin finns i friktionsjorden under torrskorpeleran i den 6stra delen
avomradet. 2017 installerades 2017-06-29 i omradets syddstra del. Roret lodades 2017-07-03,
2017-07-05 och 2017-08-07. Markniva i laget for grundvatenroret dr + 36,5 m. Roret har lodats
fyra ganger. Grundvattnets tryckniva har legat pad mellan +33,5 och + 32,7 vilket motsvarar
mellan 3,1 och 3,8 m under markytan i punkten dar roret ar installerat.

10 av (32)
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2.4 Markfororeningar

Inga kdnda markféroreningar finns dokumenterade inom planomradet.

2.5 Markavvattningsforetag

Batnadsomrade finns dster om jarnvigen mellan Alvsjémaéssan och Orby.
Planerad exploatering kommer inte att paverka detta omrade.

Figu
Bédtnadsomrdde vid Alvsjémdssan.

2.6 Befintlig skyfallsituation

Stockholm stads skyfallsmodell ar en modell framtagen av befintliga h6jddata och redovisar
befintligt instingda omrade, flodesvagar, avrinningsomrdden och éversvimningsytor med
maximalt vattendjup. Berakningarna utgar fran ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25.
Instdngda omraden dr omraden som saknar naturligt utlopp for vattnet vilket betyder att
marken dr formad som en sdnka och vatten kan darfor inte ytligt avledas utan atgard.

[ figur 7 redovisas framrdknade befintliga flodesvagar (vanstra bilden), samt
oversvamningsytor med maximalt vattendjup pa 0,1m upp till >1 m (hogra bilden). I gula
omraden (hogra bilden) ar vattendjupet ca 0,1-3m och 0,4-0,5m. Det markant réda ytorna ar
vattendjupet 6ver> 1 m vid ett 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Planomradets ungefarliga
position ar markerad med rod grans. Resultatet fran skyfallsmodellen visar att planomradet har
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idag laga floden i nordostra samt sddra delarna av planomradet. Skyfallsmodellen visar dven att
det finns en befintlig lagpunkt inom vastra delen av planomradet. Planerad situation kommer
medfora att delar av befintlig lagpunkt byggs bort i och med planerad gata (allméan platsmark).
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Figur 7. Stockholms stads skyfallsmodell.

3 Recipienter

3.1 Malaren-Arstaviken

Avrinnande dagvatten for planerat omrdde leds idag delvis mot Toffelbacken och
Skohornsbacken dar icke infiltrerat dagvatten leds via dagvattenbrunnar till Stockholm Vattens
dagvattennat. Den vattenforekomsten som ar recipient for avrinning inom omradet ar Mélaren-
Arstaviken. Malaren-Arstaviken ar en del av avrinningsomradet for Norrstrém och ar klassad
som en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv, vilket innebdr att det finns
miljokvalitetsnormer som ska uppfyllas for vattenféorekomsten. Den ekologiska
statusklassningen ar idag mattlig (VISS, 2019-10-16) och den kemiska statusen uppnar ej god
kemisk status (VISS, 2019-10-16).

Ekologisk status 2019-10-16: Mattlig

Kemisk ytvattenstatus 2019-10-16: ([ Uppnar ej god

12 av (32)
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3.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN for vattenforekomster utgor kvalitetskrav. Enligt Weserdomen fran
20161 (ett prejudicerande fall i EU-domstolen) far ingen enskild kvalitetsfaktor forsdmras aven
om den sammanlagda statusen inte paverkas. Det maste dirmed sékerstéllas i planprocessen
att dagvatten som leds till vattenforekomster inte paverkar nagon kvalitetsfaktor negativt for
att med sdkerhet sdga att exploateringen inte medfor risk att recipienten inte uppfyller
miljokvalitetsnormerna.

Miljokvalitetsnormerna for Malaren-Arstaviken ar att uppna god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus med undantag (mindre strdnga krav) for bromerade difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar. Tidsfrister for tributyltenn féreningar, bly och
blyforeningar, kadmium och kadmiumféreningar sant antracen till 2027.

Milaren-Arstaviken ar upptaget i Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2002:6 som en av
de fiskvatten som ska skyddas enligt forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk-
och musselvatten. Enligt en inventering av bottenfauna i Arstaviken? finns det musslor
(Bivalvia) men det bedéms inte att Malaren-Arstaviken ar att klassa som ett musselvatten. Det
innebar att utover att ej paverka statusklassificeringen enligt MKN sa bor vissa fororeningar
ligga under riktvarden faststallda for andra fiskvatten.

Mailaren-Arstaviken 4r ocksa en skyddad vattenférekomst enligt Badvattenférordningen
2008:218. Dagvattnet fran exploateringen bedéms inte paverka ndgon av faktorerna som
paverkar badvattnets kvalitet da de ar forknippade med férekomsten av alger och bakterier
som harleds till spillvattenutslapp.

3.3 Lokala recipientbeddmningar

Mailaren-Arstaviken dr en av de vattenférekomster som Stockholm Stad tar upp i sin
miljobarometer.

Till vattenforekomsten rinner det trafikdagvatten fran Essingeleden och Sodertéljevagen samt
ett antal braddvattenutlopp pa bade Sodermalm- och Arstasidan om sjon. Sedan
Hammarbyslussen dppnades trianger dven saltvatten in i sjon.Man har genomfdrt ett antal
atgarder for att forbattra miljon i Malaren-Arstaviken:

1 Stockholms stads Miljobarometer, 2019-02-11
2 Bottenfauna i Arstavikens sublitoral och profundal, milarens vattensystem 2005-11-16 och 2006-
11-07, Stockholm Vatten rapport 8909666-SB71/72: 110214
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e Minskad braddning fran Vastberga

e Omledning av vatten till Arstabicken

e Rening av dagvatten fran Sodermalm

e Rening av dagvatten fran Arstatunneln och Arstadstunneln

e Restaurering av Arstabiacken

Utover de genomforda atgarderna bedoms tva punkter som viktiga for det fortsatta arbetet att
forbattra Malaren-Arstavikens vattenmiljo:

e Mottagningsstationer for avfall i fritidsbatshamnar

e Rening av dagvatten fran Sodertiljevagen

Denna exploatering ar inte en del av de planerade atgirderna for vattenférekomsten. En
minskning av féroreningarna fran denna exploatering som nar Malaren-Arstaviken skulle
innebdara battre forutsattningar att nd uppstallda statusklassificeringar av vattenforekomsten.

4 Lokala foreskrifter for dagvattenhantering

4.1 Kommunens dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullmiktige 2015-03-09, beskriver
kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och
projekteringsarbetet.  Riktlinjerna fér ny exploatering sager bland annat att
dagvattenhanteringen ska tas omhand lokalt, s nara dagvattnets uppkomst som mojligt.
Omhéndertagande av dagvatten innebdr att saval miljomassiga, ekonomiska samt sociala behov
ska tillgodoses. Genom att ge utrymme at dagvattnet nira dess uppkomst och efterlikna en
naturlig avrinning i stadsmiljon, erhélls en rad férdelar ur ett hallbarhetsperspektiv.

Malen for en hallbar dagvattenhantering enligt Stockholms stads dagvattenstrategi ar att:

e Ge en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten dar dagvattenhanteringen ska bidra till
en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller
motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering dar dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbord och hoéjda
vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag

e Resurs och virdeskapande for staden dar dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i
staden och ska anvdndas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande dar en hallbar dagvattenhantering
behover beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden.
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For att uppna de ovanstaende malen sager Stockholms stads dagvattenstrategi b.la. att i forsta
hand ska atgarder vidtas vid kéllan sa dagvattnet inte férorenas. [ andra hand ska dagvatten
hanteras niara uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman mark.
I tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar. 1 detta PM dagvatten foreslas
dagvattenlosningar pa kvartersmark.

Det finns dven sarskilda riktlinjer for hur dagvatten fran kvartersmark ska hanteras. Riktlinjerna
ska tillampas vid ny- och storre ombyggnation i tat stadsbebyggelse. Riktlinjerna siger b.la. att
dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark ska fordrojas och renas. Anldggningarna ska
Kklara att fordroja och rena dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederbord. Material som
innehaller hoga halter av zink, koppar och andra milj6farliga &mnen ska undvikas. Exempel pa
sadana material ar obehandlade forzinkade belysningsstolpar och tak- och avvattningssystem i
koppar.

4.2 Ovriga foreskrifter (vattenskyddsomréden, Natura 2000-omrade,
etc.)

Dagvatten fran planomradet paverkar inte ndgot vattenskyddsomrade eller Natura 2000-
omrade genom direktpaverkan.

5 Flodes- och fororeningsberakningar

For att berdkna vattenfloden och féroreningstransporter med dagvattnet fran planomradet har
recipient- och dagvattenmodellen StormTac3 anvants. Med hjélp av schablonhalter (uppmaétta
genom flodesproportionell provtagning) foér olika typer av markanvandning ges en
uppskattning av den forandring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad
exploatering innebar.

5.1 Forutsadttningar och avgransningar

Som underlag till berdkningarna har situationsplan och plankarta anvants samt samlingskartan
fran Stockholm stad.

Flodes- och fororeningsberdkningar har fokuserats pa hela planomradet. Foreslagen
dagvattenhantering har fokuserats pa kvartersmark och planerad gata (allmin platsmark).
Markanvandningen for parkomrdden inom allman platsmark ar i princip oférdndrad mot

3 StormTac webbapplikation, version 18.3.2 (2018-11-15).
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befintlig situation. Stérre delen av befintliga gronytor blir parkmark med samma
avrinningskofficient.

5.2 Markanvandning

Flodes- och fororeningsberakningar har utforts for dagvatten inom planomradet med dagens
markanvandning (nuldge) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se skillnaden i
floden och foéroreningsbelastning som exploateringen innebar. Presenterade siffror ska dock
inte anvindas som sidkra virden utan visar tendensen till fordndring som exploateringen
innebér. I tabell 1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
flodes- och fororeningsberakningarna. Kvartersmarken bestar av en yta om 4700 m? (ca 0,47
ha) och den allminna platsmarken ca 0,53 ha. Berdkningarna dr baserade pa att dagvattnet inom
kvartersmarken tas om hand genom LOD-atgirder pa fastighetsmark men har briaddavlopp
anslutna till den féreslagna omlaggningen av dagvattenledningen (Dim 400 Bt).

Tabell 1. Markanvdndning och avrinningskoefficienter for kvartersmarken inom planomrddet i nuldget och efter
utbyggnad enligt planforslag.

Markanvdndning Avrinnings- Nuldge Planférslag Reducerad Area
koefficient (planférslag) [m?]
[m?] [m?]
Hdrdgjort/Vig 0,8 840 672
GC-vdg 0,8 370
Parkering 0,8 400 320
Blandat grénomrdde 0,1 4370 2127 213
Takyta 0,90 1333 1199
Summa 4700 4700 2430
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Tabell 2- Markanvédndning och avrinningskoefficienter fér allmdn platsmark inom planomradet i nuldget och
efter uthyggnad enligt planforslag.

Markanvdndning Avrinnings- Nuldge Planférslag Reducerad Area
koefficient (planférslag) [m?]
[m?] [m?]

Parkmark 0,1 3900 390

GC-vdg/infarts vdg 0,8 1500 1200

Blandat gronomrdde 0,1 5400 540
Summa 5400 5400 2130

5.3 Floden

Flodesberdkningarna har utforts for ett regn pa en aterkomsttid pd 10 ar med en klimatfaktor

pa 1,25. Vid ny- och stérre ombyggnation ska Stockholm stads atgardsniva for dagvatten

tillimpas. Atgardsnivén ar ett malvarde och innebdr att allt dagvatten fran hirdgjorda ytor och

kvartersmark och allmdn mark ska ledas till lokala dagvattenanldggningar med 20 mm

fordrojning.

For berdkningar har Dahlstroms nederbdérdsvolym som funktion av varaktighet och

aterkomsttid samt Dahlstroms intensitets- och varaktighetskurva anviants med en klimatfaktor

pa 1,25.

e Rinntiden har valts till 10 minuter.
¢ Dimensionerande varaktigheten for regnet har valts till 20 minuter utifran fyllnadstiden

av fordrojningsmagasinen samt rinntiden.
e Regnets dimensionerande intensitet blir (ur Dahlstroms diagram) 190 1/s/ha

Foljande floden berdknas darmed uppkomma fran respektive yta inom kvartersmarken vid ett

10-ars regn med 20 minuters varaktighet och klimatfaktor pa 1,25:

- Flodet fran takyta (hus 1, 323 kvm) uppgar till 5,6 1/s.
- Flodet fran takyta (hus 2, 323 kvm) uppgar till 5,6 1/s.
- Flodet fran takyta (hus 3, 323 kvm) uppgar till 5,6 1/s.
- Flodet fran takyta (hus 4, 323 kvm) uppgar till 5,6 1/s.
- Flodet fran cykelforradets tak uppgar till ca 1,0 1/s

- Flodet for kvarterets parkeringsyta uppgar till 6,1 1/s

- Flodet fran ovrig kvartersmark/hardgjordyta uppgar till 12,2 1/s

- Flodet fran gronytorna uppgar till 4,0 1/s

Detta ger ett totalt flode pad 45,8 1/s fran kvartersmarken efter exploatering for ett 10-arsregn

med en varaktighet pd 20 minuter. Det nuvarande flodet fran befintlig situation dar

kvartersmark planeras ar 10,6 1/s.
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Foéljande floden berdknas darmed uppkomma fran respektive yta inom allméan platsmark vid ett
10-ars regn med 20 minuters varaktighet och klimatfaktor pa 1,25:

- Gata (infartsvag), 1500 kvm uppgar till 23 1/s
- Parkidst, 1375 kvm uppgar till 2,6 1/s

- Parkinorr, 1424 kvm uppgar till 2,7 1/s

- Parkivast, 1101 kvm uppgar till 1,9 1/s

Detta ger ett totalt flode pa ca 30 1/s fran den allmédnna platsmarken efter exploatering for ett
10-arsregn med en varaktighet pa 20 minuter. Det nuvarande flodet fran befintlig situation dar
allman platsmark planeras ar ca 81/s.

Enligt dtgardsnivan ska 20 mm nederbord fordrojas inom kvartersmark och allman platsmark
vilket kraver en total fordrojningsvolym pa 49 m3 fran kvartersmarken och 30 m3 inom allman
platsmark (varav planerad gata 24 m3 och parkmark 8 m3). Totalt krdvs 79 m3
férdrojningsvolym for hela planomradet.

Arsmedelflédet fran planomridet fore exploatering beriknats vara ca 1400 m3/ar. Efter
exploatering har arsmedelflodet beraknats vara 3000 m3/ar. Anledningen till att arsmedelflodet
okar efter exploatering beror pa att en storre mangd hardgjorda ytor angérs samt har en
klimatfaktor (1,25) rdknats in for framtida nederbordsscenario.

5.4 Fororeningar

Nedan presenteras resultaten fran de féroreningsberakningar som gjorts fér kvartersmarken
inom planomradet vid utsldppspunkten. Mangden (kg/ar) féroreningar i dagvattnet visas for
dagens markanvandning (nuldge), efter exploatering (planférslag) utan reningsdtgarder samt
med foreslagna reningsatgirder som presenteras i avsnitt 0.

Tabell 3. Féroreningsbelastning (kg/dr) fran kvartersmarken och allmdn platsmark inom planomrddet i nuldget,
efter exploatering utan rening och efter exploatering med foreslagna reningsdtgdrder.

Amne Nuldge Planforslag fére Planforslag efter
dtgdrdsforslag dtgdrdsforslag
[kg/dr] [kg/dr] [kg/dr]
Fosfor, P 0,11 0,57 0,054
Kvdive, N 1,5 4,7 1,3
Bly, Pb 0,0046 0,025 0,0012
Koppar, Cu 0,013 0,063 0,0031
Zink, Zn 0,022 0,16 0,0080
Kadmium, Cd 0,00023 0,0012 0,000062
Krom, Cr 0,0024 0,023 0,0011
Nickel, Ni 0,0016 0,018 0,00092
Kvicksilver, Hg 0,000017 0,00011 0,000015
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Suspenderat material, | 33 160 8,2
SS
Olja 0,25 1,7 0,083
PAH16 0,000087 0,00083 0,000042
Antracen 0,000020 0,000029 0,0000059
TBT (Tributyltenn 0,0000022 0,0000053 0,0000011
foreningar)

Tabell 4. Fororeningskoncentration (ug/l) fran kvartersmarken och allmdn platsmark inom planomradet i
nuldget, efter exploatering utan rening och efter exploatering med féreslagna reningsdtgdrder.

Amne Nuldge Planférslag fére Planférslag efter
dtgdrdsforslag dtgdrdsforslag

[ng/1] [ng/i] [ng/l]

Fosfor, P 76 190 18

Kvive, N 1000 1600 440

Bly, Pb 3,2 8,2 0,41

Koppar, Cu 9,2 21 1,0

Zink, Zn 15 53 2,6

Kadmium, Cd 0,16 0,41 0,021

Krom, Cr 1,7 7,6 0,38

Nickel, Ni 1,1 6,1 0,30

Kvicksilver, Hg 0,012 0,036 0,0049

Suspenderat material, | 24 000 54 000 2700

SS

Olja 180 550 27

PAH16 0,061 0,28 0,014

Antracen 0,014 0,0095 0,0020

TBT (Tributyltenn 0,0016 0,0017 0,00036

féreningar)

Fororeningsberdakningar baseras pa att hustaken avvattnas till viaxtbaddar vid anslutande
stupror. Kvartersmarken avvattnas delvis via dagvattenbrunnar vilket ansluts till ett
dagvattenmagasin och delvis till gardens gronytor. Detta dagvattenmagasin ansluter
braddledning till dagvattenservis. Centralt inom kvartersmark planeras en konstruerad
gronyta/lagpunkt dit dagvatten leds. En kupolbrunn placeras vid ldgpunkten vilket ansluts till
ett dagvattenmagasin (Se figur 8). Parkeringsplatsen avvattnas via dagvattenbrunn och
oljeavskiljare till ett mindre dagvattenmagasin under parkeringsytan. En braddledning fran
detta magasin ansluts till dagvattenservis. For den allmédnna platsmarken avvattnats planerad
infartsvag och GC-vag till avskiljande gronremsa dar skelettjordar konstrueras.
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Resultaten visar fororeningsbelastningen av fororeningar i dagvattnet fran planomradet
minskar efter exploateringen med forslagna reningsatgarder for samtliga undersokta &mnen.
Det dmne som reduceras minst ar krom. Det innebar att de &mnet blir dimensionerande for de
foreslagna dagvattenatgiarderna. Oljeavskiljare av typ koalescenavskiljare kan viljas vilket ger
en hogre reningseffekt. De reningsatgirder som inkluderas i StormTac-berdkningarna for
kvartersmark ar vaxtbaddar, dagvattenmagasin, central 6versilningsyta i kvarteret samt en
oljeavskiljare och for infartsviag/GC-vag anvinds skelettjordsmagasin i avskiljande gronremsa.

Resultaten fran fororeningskoncentrationen av fororeningar visar att dagvatten fran
planomradet minskar efter exploatering med foreslagna reningsatgarder for samtliga
undersokta dmnen. For recipienten ar det mingden fororeningar som paverkar dess status
(savida inte fororeningskoncentrationerna dr sa hoga att de blir toxiska, vilket inte ar fallet har).

Berdkningarna tyder diarmed pa att ett genomforande av planforslaget med foreslagna
reningsatgirder skulle innebara en liten forbattring for vattenforekomsten Malaren-Arstaviken
och mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna riskeras e;.
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6 Atgardsforslag for dagvattenhantering

Takvatten klassas som mindre férorenat och antas kunna fordrojas inom respektive fastighet
som tidigare exempel i ovanstdende text kan takvattnet genom stupror med utkastare ha sitt
utflode i fordrojningsanldggning sd som regnbadd, dagvattenmagasin (i form av
dagvattenkassetter), stenkista eller rérmagasin. Dagvattenmagasin kan forses med braddavlopp
som kopplas till befintligt dagvattennit. Vid extrem nederbord, exempelvis vid ett 100-arsregn,
kan dagvattnet fran kvarteret ledas ut pa gatan. Gatan kan darmed fungera som en sekundar
avrinningsvag mot narliggande recipient och befintligt dagvattennat. Det ar darfor viktigt att
hojdsattning av gatan sker med lutning mot recipient samt att kvarterets hojdsattning ar hogre
an gatans med lutning mot vagen.
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6.1 Atgarder pa kvartersmark

Fordrojnings- och reningsatgiarder som foreslas inom kvartersmark ar:

e Nedsinkta vaxtbaddar/planteringsytor for avvattning av hustak

e Dagvattenmagasin for magasinering och rening av dagvatten fran hardgjorda
kvartersmarken samt parkeringsplatsen

e Oljeavskiljare klass 1 (koalescensfilter) for rening av parkeringsplatsen

e C(Centralt placerad gronyta/6versilningsyta for fordrojning och rening av ytligt
avrinnande dagvatten.

6.1.1 Foreslagna atgarder

De dagvattenatgarder som foreslas ar inom fastighetsmark ar vaxtbaddar som tar hand om
takdagvattnet samt dagvattenmagasin i form av dagvattenkassetter eller rormagasin som
placeras pa lampligt stdlle inom kvartersmarken, se figur 8 for foreslagen placering.
Dagvattenmagasinet (kassetter eller rormagasin) tar hand om ytligt avrinnande dagvatten pa
kvartersmark samt parkeringsplatsen och ansluter efter rening och fordrojning direkt till
foreslagen omlaggning av D400 eller till dagvattenservis om sddan anldggs. Dagvattenmagasinet
skall &ven fungera som ett braddavlopp for vaxtbaddar dar vaxtbaddar har mojlighet att ansluta.
En oljeavskiljare av mindre variant kan placeras i narheten av parkeringsplatsen vilket avskiljer
oljespill fran parkerade bilar.

Vaxtbaddarnas totala fordrojningsvolym behdver vara 24 m3, och dagvattenmagasinet vid
parkeringsplatsen (kassetter eller rormagasin) behdver ha en erforderlig fordréjningsvolym pa
6,4 m3. Dagvattenmagasinet for avvattning av kvartersmarken behdver en erforderlig
fordrojningsvolym pé ca 18 m3. Aven den centralt placerade gronytan inom kvartersmarken
kommer att ha kapacitet att magasinera och fordroja ytligt avrinnande vatten, denna yta uppgar
till ca 330 m2. Detta ger en total fordrojningsvolym pa ca 49 ms3, vilket kravs for att fordroja 20
mm nederbord enligt Stockholm stads riktlinjer.

Cykelhuset har en takyta pa 40 m2 och forslas angoras med en lutning mot 6st (mot Vastberga
begravningsplats). Detta tillater att takvatten kan rinna ner till bakomliggande planteringsyta.
Dagvatten fran den hardgjorda ytan vid entré till hus 2 och hus 4 bor forslagsvis om moijligt
avrinna mot narliggande planteringar. Angors dessa planteringar med kantsten kan 6ppning i
kantsten goras for att tillata ytligt vatten att rinna ned till planteringen. Alternativt kan delar av
denna yta anldggas med genomslapplig beldggning vilket erfordrar infiltration i marken.
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Figur 8. Dagvattendtgdrder inom kvartersmark och for infartsvig/GC-vdg (allmdn platsmark), (se bilaga 3,
ritning).

6.2 Beskrivning av foreslagna dagvattendtgdrder inom kvartersmark

6.2.1 Véxtbdddar

Kvartersmarken ar ca 0,47 ha och bestar b.la av fyra punkthus samt en mindre parkeringsyta
och en kvartersyta. Hustaken kan avvattnas via stuprorsutkastare till vaxtbaddar i anslutning
till husens fasad. Den totala fordrojningsvolymen som kravs for vaxtbdddarna inom
kvartersmarken ar berdknad till 24 m3 vars syfte ar att ta hand om takdagvattnet. Placeringen
av vaxtbaddar bor ske sd néra stuproren fran hustaken som mojligt for att inte orsaka onodig
rordragning. Stuproren bor sitta med hogst 10 meters avstand fran varandra. [ Figuren nedan
visas forslag pa placering av viaxtbaddar.

Dar det ar mojligt bor vaxtbdddarnas braddavlopp anslutas till kvarterets foreslagna
magasinering. Dar det inte dr mojligt kan vaxtbdddarnas braddavlopp direkt kopplas till
narliggande gronomrade och infiltrera marken genom en 6versilningsyta och perkolera ned
efter genomgatt rening i vaxtbaddsfraktionen.
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Regntradgardar/vaxtbaddar bor bestda av viaxter som tal bade torka och hoga vattennivaer.
Regnvatten kan tillfalligt magasineras och fordréjas innan vidare transport till dagvattennatet.
Regntradgardars syfte ar att fordréja dagvattnet men ger dven en 6kad avdunstning och rening
av dagvatten. Fordelen med regntradgardar ar att de kan placeras i direkt anslutning till
byggnader och darmed ge 6kad tillgdanglighet for stupror att kopplas till anldggningen. En annan
fordel med regntradgardar ar den estetiska viardefullheten den kan bidra med som i sin tur kan
skapa okad trivsel fér boenden. Se Figur 9 for principskiss éver vaxtbadden.

Oversviimningsskydd

Férdrdjningszon

Oversviimningsskydd

Figur 9. Principskiss dver regntrddgdrd/vixtbddd anslutning med stupror.
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[ Ko P a 3 ;
Figur 11. T.v. nedsdnkt vixtbddd i gatumiljé Tyresé Kommun. T.h. nedsdnkt vixtbddd i kvartersmiljé Malmé Stad.
Bilder av Structor Mark Stockholm AB.

6.2.2 Dagvattenmagasin

Ett fordrojningsmagasin anldggs under mark for att samla upp, fordréja och rena dagvattnet
genom sedimentering. Amnen som renas i ett magasin ar generellt fosfor, metaller och
partikelbundna oljeféreningar. Regn som faller 6ver stader leds ofta via dagvattenbrunnar och
dagvattenledningar under mark till reningsanliaggningar eller till narliggande recipienter.
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Fordelen med ett fordréjningsmagasin dr att vattnet kan samlas upp och férdrojas i ett magasin
da utloppet ar placerat hogre an magasinets botten, detta gor att fororeningarna stannar kvar i
magasinet. Det renade dagvattnet kan ledas och kopplas till befintligt dagvattennét i gata eller
till infiltrationsyta. Exempelvis kan ett dagvattenmagasin med dess huvudsakliga uppgift,
fordrojning, anldggas och konstrueras i olika typer av material och former. Ett exempel ar
dagvattenkassetter som kan anldggas under mark och konstrueras enligt det platsspecifika
utrymmesbehovet. Dagvattenkassetter (Figur 12) har ett halrum pa 96 % vilket i det héar fallet
innebar att den totala volymen pa magasinet behover vara 25,4 m3 for att ta hansyn till det
utrymme konstruktionen tar, dvs 4 %.

Detta innebdar da att parkeringsplatsens dagvattenmagasin om denna anliggs i form a kassetter
kraver en anldaggningsvolym pa 6,7 m3 och kan anliggas pa en yta om ca 7 m2 med ett
magasindjup pa 1 m. Magasinets 6verkant bor ligga ca 0,8 m under fardig mark vilket ger en
overkantshojd pa ca + 35,98. For kvarterets dagvattenmagasin kravs da 18,75 m3 och kan
anldggas pa en yta om 12 m? med ett djup pa 1,5 m. Magasinets 6verkant bor ligga ca 0,8 m under

marknivan vilken ger en 6verkants hdjd pa ca + 35,42.

Figur 12. Exempelbild pd dagvattenkassetter och hur dessa kan placeras.

Ett annat exempel ar att ldgga ett rormagasin under mark. [ det hér fallet hade en god placering
varit mellan Hus 1 och Hus 2, se figur 8. Ett rérmagasin kan vara en stérre dimensionerad
dagvattenledning med svag lutning vilket tillditer partiklar att sedimentera, alternativt en
specialtillverkad och mattanpassad “dagvattentank” enligt Figur 13 nedan.
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Figur 13. Inspirationsbild: Parallellkopplat rérmagasin frdn Vixjé (Uponor).

6.2.3 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare ar utformade for att avskilja hogre koncentrationer av flytande oljeféroreningar.
En oljeavskiljare ldmpar sig framforallt som ett komplement till dagvattenanlaggningar for
fordrojning och rening da det finns behov av skydd mot oljeutslapp. Se figur 14 for en
principskiss 6ver en oljeavskiljare. En oljeavskiljare avldgsnar flytande oljeféroreningar och via
sedimentation ocksa en del partikelbundna metallféroreningar. Reningskapaciteten for flytande
oljeféroreningar ar beroende av avskiljarens utformning.

Oljeavskiljare i klass 1 innehdller koalescensfilter eller lameller och har en hogre
avskiljningsformaga, med forvantat utslapp pa hogst 5 mg/l. En avskiljare av klass 2 kan ge ett
restutslapp pa upp till 100 mg/], men klarar att hantera hogre floden.
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Figur 14. Principskiss for tva typer av oljeavskiljare; lamellavskiljare till vinster och en gravitationsavskiljare till
hoger.

Fororeningsberakningarna redovisade att dmnet nickel 6kade. For att ge en 6kad reduktion av
dessa amnen kan en koalescenavskiljare anldaggas (klass 1). En Koalescenavskiljare ger en
forbattrad avskiljningsformaga som ar oftast lampar sig for verksamheter med instabil,
emulgerad olja. Den tekniska innebdrden med denna typ av avsKiljare innebar att sma
oljedroppar kommer i kontakt med varandra och smalter samman till storre droppar som
stiger snabbare till ytan.

6.3 Atgarder pa allman platsmark

6.3.1 Tradplanteringar med skelettjordsmagasin

Vagdagvatten foreslas ledas till tradplantering langs med gatan for vaxtupptag, infiltration och
perkolation i marken. En reningseffekt uppnds &dven nédr partiklar fastliggs och
kvavefororeningar samt olja bryts ner. Trad i stadsmiljé planteras ofta i sd kallad skelettjord
med syfte att skapa en god miljo med tillgdng pa luft och vatten for tradens rotter. Det ar sten i
grov fraktion vilket skapar stor porvolym som delvis fylls med matjord men &ven bildar ett
magasin med mycket luft och mojligheter till vattenmagasinering.

Vagdagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar (med sandfang) och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned i
skelettjorden. Om magjligt kan vattnet ocksa ledas direkt pa ytan till tradplanteringarna, for att
oka reningseffekten. Detta forutsatter att tradplanteringarna ar nedsdnkta jamfért med gatans
niva. I stadsmiljo kompletteras oftast skelettjordsmagasinen med braddledningar som tommer
tradplanteringarna pa vatten vid stora floden ut till dagvattenledningar i gatan for
borttransport.
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Figur 15. Principskiss dver ett skelettjordsmagasin.

Enligt hojdsattningen fran situationsplanen visar att GC-vagen skevas mot angiven gronremsa
(den gronyta som avskiljer GC-vag mot infartsvag). Hojdsattningen visar ocksa att infartsvagen
skevas mot avskiljande grénremsa. I denna gronremsa placeras skelettjordsmagasin. Totalt
kravs 24 m3 skelettjordsmagasin for att omhénderta 20 mm nederbérd. Luftbrunnar placeras
for att lufta skelettjorden och en underliggande draneringsledning placeras i gronremsan med
fall mot Toffelbacken och ansluter till befintlig dagvattenledning D400.

6.3.2 Parkmark

Planerad parkmark inom planomradet har en areal pa 3900 m2 med ett totalt flode pa ca 7 1/s.
Den fordrojningsvolym som kravs for samtlig planerad parkmark ar totalt ca 8 m3. Denna
fordrojningsvolym han parkmarkens gronytor omhanderta och dagvatten kan infiltrera och
perkolera genom gronytorna. I lagpunkter som ej byggs bort placeras kupolbrunnar med
draneringsledningar vilket ansluts till befintligt dagvattennat.
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6.4 Andra typer dagvattenanldaggningar

6.4.1 Svackdiken

Svackdiken anldggs med samma grundprincip som 6ppna diken men begreppet anvinds nar
slantlutningarna ar extremt flacka, sa att ytan kan anvdndas som t.ex. grasmatta eller lekyta i
torrvader. Endast vid stor nederbord blir vatten stdende i svackdikena som da fordrojer vattnet,
medger infiltration och minskar risken for 6versvamning nedstromes.

6.4.2 Infiltrerbara ytor

Grus, markarmering, pelleplattor, grasmattor, etc kan infiltrera dagvatten istéllet for att lata det
avrinna pa markytan. Detta Kkan reducera avrinningskoefficienterna och minska
fororeningsbelastningen for hardgjorda ytor. Pelleplattan ar praktisk och kan tillverkas i olika
material. Exempelvis har Veg Tech* en pelleplatta som ar tillverkade av atervunnen HDPE-plast
som tal hoga belastningar pa minst 150 ton/m2. Férdelen med pelleplattan ar att den ar elastisk,
UV-bestindig, latt vikt, god genomslapplighet, klarar hoga belastningar och har mindre risk for
kompaktering.

Figur 16. Pelleplattor frdn Veg Tech

6.4.3 Grona tak

Ett gront tak med sedum- och drtvaxter med substrattjocklek 50 mm minskar arsavrinningen
med ca 50 % och magasinerar regnvatten sa att det fran ett 5 mm regn (ca 6 manaders
aterkomsttid, 10 minuters varaktighet) inte ger ndgon avrinning alls. Ett gront tak kan om fel
vaxter valjs vara ett bidrag till ndringsdmnen i dagvattnet da de maste gédslas ofta. Darfor maste
man alltid underséka med leverantdr av gréna tak huruvida det foreligger ett behov av gddsling
och nar. Exempel pa olika grona tak-varianter: Sedumtak som tidigare ndmnts kan uppnd en 50

4Veg Tech AB, Produktblad, November 2015
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kg/m3 vattenmattad. Hydropak ar ett modulsystem med klicksystem med en vattenhallande
kapacitet pa 45 liter/m2, kan installeras pa tak med upp till 450 lutning. Hydropak &r ett sedum-
ort- grastaks som kan uppna en vikt 95 kg/m3 vattenméttad, samt Biotoptak som ar en tyngre

variant pa 180-250 kg/m3 vattenmaéttad.

Figur 17. Exempelbilder pd gréna tak.
6.5 Skyfallshantering

Vid storre regn blir dimensionerande system for dagvatten fulla. Nederborden avrinner istillet
ytligt utmed omradets topografi. Inom kvartersmarken kommer dagvatten vid ett 100-arsregn
eller storre regn att avrinna ytligt delvis i nordvastlig riktning mot skogs- och gréonytor mot
Skohornsbacken, i ostlig riktning mot lagpunkt vid kyrkogard och delvis i sydostlig riktning
langs Toffelbacken.

Dagvattnet vid extrem nederbdrd som rinner mot Skohornsbacken kommer att infiltrera skogs-
och gronytor men kan skapa temporara vattenansamlingar vid mattat toppskikt. Dagvattnet
som rinner mot Toffelbacken kommer delvis att infiltrera befintligt dagvattensystem i gatan
annars letar sig dagvattnet till ytligt forekommande avrinningsvigar sd som gangbanor,
cykelvagar och kdrbanor och mot lagpunkter.

Det ar viktigt att samtliga huskroppar utférs med firdiga golvnivder pa en hogre nivd an
omkringliggande hdrdgjorda ytor for att minska risken fér 6versvimning. Entréer, ingangar till
eventuella killarplan bor, dar det dr mojligt forses med trosklar eller lutning fran huskroppen.

5Veg Tech AB, Sedumtak, 2018
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6.6 Materialval
En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av féororeningar
som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa fororeningsinnehallet i

dagvattnet. Att undvika koppartak, forzinkad utrustning och biltvitt pa tomten eller gatan kan
ge betydande effekter.

6.7 Under byggskedet

Under byggnation férekommer mycket suspenderat material och féroreningar i dagvattnet.
Sprangning genererar kvavehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och suspenderat material.
For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt ar dagvattenhanteringen, framforallt
genom sedimentering, viktig att ta hinsyn till under byggskedet. Att anldgga en mobil
reningsanldaggning kan vara nédvandigt. Foreskrifter utgivna av Stockholm Vatten angdende
hantering av ldnshallningsvatten ska f6ljas.

7 Fortsatt arbete

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet ar det viktigt med ett titt samarbete mellan
landskapsarkitekt och dagvattenprojektor for att sdkerstalla att hojdsattning och omfattning av
hardgjorda resp. gronytor samverkar for en sa bra dagvattenhantering som mojligt. Det ar ocksa
viktigt att skotselplan tas fram for drift och underhdll av foreslagna anlaggningar.

8 Bilagor

Bilaga 1 - Féroreningsberakningar Solberga Fore exploatering 191016
Bilaga 2 - Fororeningsberakningar Solberga Efter exploatering_191016
Bilaga 3 - R-51.1-001 (Atgardsforslag dagvatten)

Bilaga 4 - R-51.1-002 (Avvattningsplan Befintlig situation)

Bilaga 5 - R-51.1-003 (Avvattningsplan Efter exploatering)
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Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 600 mm/ar 10 60
Avrinningsomrade A |10 ha 10 0.10
Rinnstracka s | 250 m 0 0
Dim.vattenhastighet v |0.20 m/s 0 0
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode K, 10.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
o) (¢q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Blandat gronomrade 0.10 0.10 0.98 0.98 0.98
Gang & cykelvag 0.85 0.80 0.033 0.033 0.033
Totalt 0.12 0.12 1.0 1.0 1.0
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.025 0.025 0.10 0.10 0.10
Reducerat avrinningsomrade 0.13 0.12
Urban area * 0.033 | haympant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.85
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.028 | hayeq urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.021 IIs 24 0.0052
Dagvattenflode, arsmedel Q: 0.024 IIs 24 0.0059
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 0.045 IIs 0.0078
Basflode, &rsmedel Q 670 m°/ar 24 163
Dagvattenflode, arsmedel Q. 760 m>/ar 24 185
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 1400 m®/&r 246
Medelavrinning Qm 0.38 IIs
Dim. flode Qdim 18 IIs 20 3.7
Dim. varaktighet vid Qgim tr 21 min
Rinnhastighet \Y 0.20 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qou 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 154.47
Flédesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Blandat gronomrade 5.0
Gang & cykelvag 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osdkerhet (%)

Basflode / amne

20

Dagvatten / &mne

20

Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning oil PAH16 BaP ANT TBT
Blandat grénomrade 29 0.010 0.0010 0.025 0.0012
Gang & cykelvag 50 0 0 0.025 0.0012
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Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat grénomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Géng & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Blandat grénomrade 170 0.10 0.010 0 0.0020
SD nd nd nd nd nd
Géng & cykelvag 770 0.13 0.010 0.021 0.0016
SD nd nd nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet L&g sékerhet

4/11




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-16, Dnr 2016-16476

StormTac

Stormwater solutions

5

»

3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP ANT TBT
Basflédeshalt 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.55 0.0040 11000 30 0.0098 0.00098 0.025 0.0012
Absolut osékerhet (%) 6.9 180 0.14 0.67 15 0.0049 0.061 0.11 0.00079 2100 5.9 0.0020 0.00020 0.0050 0.00024
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP ANT TBT
Dagvattenhalt 110 1200 5.4 14 22 0.28 3.0 1.7 0.019 35000 300 0.11 0.010 0.0047 0.0019
Absolut osékerhet (+/-) 22 240 1.1 2.9 45 0.055 0.59 0.33 0.0038 7000 61 0.021 0.0020 0.00094 | 0.00038
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP ANT TBT
Basflédesmangd 0.023 0.58 0.00048 0.0022 0.0052 0.000016 0.00020 0.00037 0.0000026 | 7.0 0.020 0.0000065 | 0.00000065 | 0.000017 0.00000080
Absolut osékerhet (+/-) 0.0073 0.18 0.00015 0.00070 0.0016 0.0000052 | 0.000064 0.00012 0.00000083 | 2.2 0.0062 0.0000021 | 0.00000021 [ 0.0000053 | 0.00000025
Dagvattenméingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Fororeningsmangd 0.085 0.89 0.0041 0.011 0.017 0.00021 0.0022 0.0013 0.000014 |26 0.23 0.000080 | 0.0000075 | 0.0000035 | 0.0000014
Absolut osékerhet (+/-) 0.027 0.28 0.0013 0.0034 0.0053 0.000066 | 0.00071 0.00040 0.0000045 | 8.4 0.072 0.000025 | 0.0000024 | 0.0000011 | 0.0000004
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 ([BaP ANT TBT
Berékning C 76 1000 3.2 9.2 15 0.16 1.7 1.1 0.012 24000 180 0.061 0.0058 | 0.014 0.0016
Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 21 290 0.91 2.6 4.4 0.045 0.49 0.32 0.0034 | 6700 50 0.017 0.0016 | 0.0040 | 0.00045
Omradets acceptabla halt (ug/l)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Oil PAH16 BaP ANT TBT
Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsméingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP ANT TBT
Foéroreningsméangd 0.11 1.5 0.0046 0.013 0.022 0.00023 0.0024 0.0016 0.000017 33 0.25 0.000087 0.0000082 | 0.000020 0.0000022
Absolut osékerhet (+/-) 0.028 0.34 0.0013 0.0035 0.0056 0.000066 0.00071 0.00041 0.0000046 | 8.7 0.073 0.000026 0.0000024 | 0.0000054 | 0.0000005
2

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kgl/ar)

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP ANT TBT
Omradets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omrédets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Foéroreningsmiangder (kg/halar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
0.11 1.5 0.0045 0.013 0.022 0.00022 0.0024 0.0016 0.000017 33 0.25 0.000086 0.0000081 | 0.000020 0.0000022
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomréade 75 934 3.2 7.4 15 0.14 1.0 0.76 0.0068 26000
Gang & cykelvag 80 1733 3.3 22 19 0.28 6.5 3.8 0.047 6950
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Blandat grénomrade 96 0.053 0.0053 0.013 0.0016
Gang & cykelvag 718 0.12 0.0093 0.021 0.0016
Fororeningsmingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS
Blandat grénomréade 0.093 1.2 0.0040 0.0092 0.019 0.00017 0.0013 0.00094 0.0000085 32
Géng & cykelvag 0.015 0.31 0.00060 0.0039 0.0035 0.000051 0.0012 0.00068 0.0000084 1.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Blandat grénomrade 0.12 0.000065 0.0000065 0.000016 0.0000020
Gang & cykelvag 0.13 0.000022 0.0000017 0.0000039 0.00000029
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomréade 0.023 0.57 0.00047 0.0022 0.0050 0.000016 0.00019 0.00035 0.0000026 7.0
Gang & cykelvag 0.00027 0.012 0.0000066 0.000066 0.00013 0.00000033 | 0.0000066 0.000013 0.000000026 | 0.016
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Blandat gronomréade 0.019 0.0000065 0.00000065 | 0.000016 0.00000078
Gang & cykelvag 0.00066 0 0 0.00000033 | 0.000000016
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS
Blandat grénomréade 0.070 0.59 0.0035 0.0070 0.013 0.00016 0.0011 0.00059 0.0000059 25
Géng & cykelvag 0.014 0.30 0.00059 0.0039 0.0034 0.000050 0.0012 0.00067 0.0000084 1.2
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Blandat grénomrade 0.100 0.000059 0.0000059 0 0.0000012
Gang & cykelvag 0.13 0.000022 0.0000017 0.0000035 0.00000027
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *

0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?

5.2 Utdata

Féroreningshalter i recipient (ugl/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Berakning/matdata Cec |56 730 0.45 1.7 3.6 0.025 0.51 2.9
Halt efter rening Crec atter | 56 730 0.45 1.7 3.6 0.025 0.51 2.9
Riktvarde Ceurec | 25 630 1.2°° 0.50"° 5.5 ° 0.080 % 3.4 4.0"°°
Hg ss oil PAH16 BaP ANT TBT
Berakning/métdata Cec |0.0020 2000 0.30 0.11 0.022 0.0011 0.00059
Halt efter rening Cres.after | 0.0020 2000 0.30 0.11 0.022 0.0011 0.00059
Riktvarde Cerre 6000 1000 0.00017 0.10 0.00020

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (l6st fraktion),

bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 67 780 3.3 7.0 27 0.16
Acceptabel belastning Lace | 30 670 8.8 2.0 41 0.52
Reningsbehov AL |37 110 0 5.0 0
Avskiljd méangd AL1]|O 0 0 0 0
Aterstiende reningsbehov | A L2 | 37 110 0 5.0 0

Cr Ni Hg SS oil PAH16
Total belastning Lin 1.8 2.4 0.0089 14000 130 0.17
Acceptabel belastning Lace | 12 3.3 nd 43000 420000 nd
Reningsbehov AL 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd ALl 0 0 0 0 0
Aterstende reningsbehov [ A L2 0 nd 0 0 nd

BaP ANT TBT
Total belastning Lin 0.014 0.010 0.00093
Acceptabel belastning Laee | 0.00011 0.93 0.00032
Reningsbehov AL ]0.014 0 0.00062
Avskiljd méangd AL1|O 0 0
Aterstiende reningsbehov [ A L2 | 0.014 0 0.00062
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Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 50 360 2.7 5.1 20 0.13 1.6 17
Belastning atmosfarisk L. 6.2 210 0.27 0.44 1.6 0.017 0.081 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 11 210 0.29 1.4 5.2 0.011 0.16 0.53
Belastning utfléde fran Lout 33 430 0.26 1.0 2.1 0.014 0.30 1.7
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Liewsed | 34 360 3.0 6.0 25 0.14 15 0.68
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Belastning dagvatten L 0.0041 12000 110 0.15 0.012 0.0024 0.00058
Belastning atmosfarisk L, 0.0033 0 0 0.014 0.00068 0.00044 0
deposition
Belastning basflode Ly 0.0014 1800 21 0.0083 0.0013 0.0073 0.00035
Belastning utfldde fran Lo |0.0011 1200 0.18 0.062 0.013 0.00063 0.00034
recipienten
Punktflode fran tex. andra sjoar, Lpoint | O 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lyetseq | 0.0077 13000 130 0.11 0.0017 0.0094 0.00059
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Qout 590000 | m%/ar
Totalt inflode till recipient Qin 780000 | m¥ar
Dagvattenflode Q 290000 | m*ar
Basflode Qy 290000 | m¥ar
Atmosfarisk flode Q. 190000 | m¥ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 | m*/ar
Punktflode fran tex. andra sj6ar, industriella Quoint | O m>/ar
belastningar etc.
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Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 600 mm/ar 10 60
Avrinningsomrade A |10 ha 10 0.10
Rinnstracka s | 250 m 0 0
Dim.vattenhastighet v |1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode K, 10.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
o) (¢q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Vag 1(GC/INFARTSVAG) 0.85 0.80 0.15 0.15 0.15
Flerfamiljshusomrade 0.45 0.40 0.47 0.47 0.47
Parkmark 0.18 0.10 0.39 0.39 0.39
Totalt 0.41 0.34 1.0 1.0 1.0
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.081 0.069 0.10 0.10 0.10
Reducerat avrinningsomrade 0.41 0.35
Urban area * 1.0 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.41
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.41 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.018 IIs 24 0.0044
Dagvattenflode, arsmedel Q: 0.078 IS 24 0.019
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 0.096 IIs 0.020
Basflode, &rsmedel Q 560 m°/ar 24 138
Dagvattenflode, arsmedel Q. 2500 m>/ar 24 601
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 3000 m®/&r 617
Medelavrinning Qm 1.2 IIs
Dim. flode Qdim 99 IIs 20 20
Dim. varaktighet vid Qgim tr 10 min
Rinnhastighet \Y 1.0 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qou 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 28.53
Flédesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Féroreningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
V&g 1 (GC/INFARTSVAG) 0
Flerfamiljshusomrade 5.0
Parkmark 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osédkerhet (%)

Basflode / &mne 20
Dagvatten / &mne 20
Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Vagar 140 0.060 0.0042 0.025 0.0012
Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083 0.025 0.0012
Parkmark 34 0.010 0.0010 0.025 0.0012
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Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 (GC/INFARTSVAG) 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 4.5 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Markanvéandning oil PAH16 BaP ANT TBT
V&g 1 (GC/INFARTSVAG) 770 0.070 0.010 0.0023 0.0016
SD 1300 nd nd nd nd
Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050 0.010 0.0020
SD 1800 1.3 nd nd nd
Parkmark 300 0 0 0 0.0020
SD nd nd nd nd nd
Klassificering av osékerhet H&g sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP ANT TBT
Basflédeshalt 60 1300 13 6.9 27 0.044 1.9 3.3 0.011 16000 85 0.033 0.0047 0.025 0.0012
Absolut osékerhet (%) 12 260 0.27 1.4 5.4 0.0089 0.37 0.65 0.0023 3200 17 0.0067 0.00093 [ 0.0050 0.00024
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP ANT TBT
Dagvattenhalt 220 1600 9.7 24 59 0.50 8.9 6.7 0.041 63000 650 0.33 0.029 0.0059 0.0019
Absolut osékerhet (+/-) 44 330 1.9 4.8 12 0.099 1.8 1.3 0.0083 13000 130 0.066 0.0058 0.0012 0.00038
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP ANT TBT
Basflédesmangd 0.034 0.74 0.00076 0.0039 0.015 0.000025 0.0010 0.0018 0.0000065 | 8.9 0.048 0.000019 0.0000026 | 0.000014 0.00000068
Absolut osékerhet (+/-) 0.011 0.24 0.00024 0.0012 0.0048 0.0000079 | 0.00033 0.00058 0.0000020 | 2.8 0.015 0.0000060 | 0.00000083 | 0.0000045 | 0.00000021
Dagvattenméingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Fororeningsmangd 0.54 4.0 0.024 0.059 0.14 0.0012 0.022 0.017 0.00010 160 1.6 0.00081 0.000071 | 0.000014 | 0.0000046
Absolut osékerhet (+/-) 0.17 13 0.0075 0.019 0.046 0.00039 0.0069 0.0052 0.000032 | 49 0.51 0.00026 0.000022 0.0000046 | 0.0000015
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

6/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 ([BaP ANT TBT
Berakning C 190 1600 8.2 21 53 0.41 7.6 6.1 0.036 54000 550 0.28 0.024 0.0095 | 0.0017
Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 54 450 2.3 5.9 15 0.12 2.1 1.7 0.010 15000 160 0.078 0.0069 | 0.0027 | 0.00049
Omradets acceptabla halt (ug/l)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsméingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP ANT TBT

Foéroreningsméangd 0.57 4.7 0.025 0.063 0.16 0.0012 0.023 0.018 0.00011 160 1.7 0.00083 0.000074 0.000029 0.0000053
Absolut osékerhet (+/-) 0.17 1.3 0.0075 0.019 0.046 0.00039 0.0069 0.0053 0.000032 49 0.51 0.00026 0.000022 0.0000064 | 0.0000015
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kgl/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omréadets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsméingder (kg/halar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
0.57 4.7 0.024 0.062 0.16 0.0012 0.023 0.018 0.00011 160 1.6 0.00083 0.000073 0.000028 0.0000052
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 (GC/INFARTSVAG) 136 1934 29 20 13 0.25 7.0 55 0.077 70192
Flerfamiljshusomrade 264 1567 13 26 89 0.59 10 8.3 0.022 61210
Parkmark 88 1144 4.0 8.5 19 0.20 21 1.7 0.016 19617
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Vag 1 (GC/INFARTSVAG) 728 0.069 0.0096 0.0039 0.0016
Flerfamiljshusomrade 603 0.51 0.043 0.013 0.0019
Parkmark 201 0.0037 0.00037 0.0093 0.0017
Fororeningsmingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vég 1 (GC/INFARTSVAG) 0.11 1.6 0.0024 0.017 0.011 0.00021 0.0058 0.0046 0.000063 58
Flerfamiljshusomrade 0.40 2.4 0.019 0.040 0.14 0.00090 0.016 0.013 0.000034 93
Parkmark 0.059 0.77 0.0027 0.0057 0.013 0.00013 0.0014 0.0011 0.000010 13
Markanvéandning oil PAH16 BaP ANT TBT
V&g 1 (GC/INFARTSVAG) 0.60 0.000057 0.0000079 0.0000033 0.0000013
Flerfamiljshusomrade 0.92 0.00077 0.000066 0.000019 0.0000028
Parkmark 0.13 0.0000025 0.00000025 | 0.0000062 0.0000011
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 (GC/INFARTSVAG) 0.0031 0.13 0.00012 0.00077 0.0046 0.0000020 0.00042 0.00032 0.0000019 1.5
Flerfamiljshusomrade 0.022 0.36 0.00046 0.0021 0.0085 0.000016 0.00051 0.0012 0.0000025 4.4
Parkmark 0.0087 0.26 0.00018 0.0010 0.0021 0.0000068 0.00012 0.00027 0.0000020 3.0
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Vag 1 (GC/INFARTSVAG) 0.0086 0.0000036 0.00000025 | 0.0000015 0.000000072
Flerfamiljshusomrade 0.031 0.000013 0.0000021 0.0000064 0.00000031
Parkmark 0.0086 0.0000025 0.00000025 | 0.0000062 0.00000030
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vég 1 (GC/INFARTSVAG) 0.11 15 0.0023 0.016 0.0065 0.00021 0.0054 0.0042 0.000061 56
Flerfamiljshusomrade 0.38 2.0 0.019 0.038 0.13 0.00089 0.015 0.011 0.000032 89
Parkmark 0.051 0.51 0.0025 0.0046 0.011 0.00013 0.0013 0.00084 0.0000084 10
Markanvéandning oil PAH16 BaP ANT TBT
V&g 1 (GC/INFARTSVAG) 0.59 0.000054 0.0000077 0.0000018 0.0000012
Flerfamiljshusomrade 0.89 0.00076 0.000063 0.000013 0.0000025
Parkmark 0.13 0 0 0 0.00000084
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: BF - SMF — BF

915

BF - Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta KO 35 %
Utfléde, max Qout | 200 Is
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |450 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, | 350 mm
Tjocklek, skelettjord hs 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25
Porandel, makadam p;s |0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning ovre, 1:z, z, 0

Slantlutning undre, 1:z, z; 0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

SMF

Anlaggningstyp 2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Dim. regndjup 2 la2 15 mm

Dimensionerande infléde Qgim | 200 IIs

Absolut osékerhet (+/-) 40 IIs

Maximalt utflode Qout | 200 IIs

Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs

Permanent vattendjup hp 11 m

Langd:bredd-férhallande 2.0
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BF - Skelettjord
Andel av reducerad avrinningsyta KO 15 %
Utfléde, max Qout | 200 IIs
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 100 mm
Tjocklek, makadam h, | 350 mm
Tjocklek, skelettjord hs 800 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg 0 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam P 0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning ovre, 1:z, Z, 0
Slantlutning undre, 1:z; z; 0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej
Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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4.2 Utdata
BF - Biofilter
Anlaggningens yta Aq 140 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1150 mm
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym VgstVas | 29 m?
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 76 m®
Total anlaggningsvolym Viot 160 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rd 18 mm
rekommenderas generellt.
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td, max | 0.10 h
Dimensionerande uppehalistid vid medelavrinning. | td, mean | 17 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende Ja
flodesutjamning?
Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
SMF
Reningsvolym, fér permanent volym upp till vattengang utlopp vV, 61 m®
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean 14 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beréknad fran langd:bredd [ 0.53
Innerbredd W 5.3 m
Innerlangd L 11 m
Reglerdjup h, 0 m
Total innerdjup ot 1.1 m
Total volym Vit 61 m®
Erforderlig utjgmningsvolym Vy4 0 m®
BF - Skelettjord
Anlaggningens yta Agt 61 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 1500 mm
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym VgztVgas | O m?
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vet 31 m®
Total anlaggningsvolym Viot 92 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rd 7.7 mm
rekommenderas generellt.
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td, max | 0.044 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. | td, mean | 7.0 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende Ja
flodesutjamning?
Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS
Utraknat 91 72 95 95 95 95 95 95 86 95
Absolut osékerhet (+/-) 27 22 29 29 29 29 29 29 26 29
Amne Oil PAH16 BaP ANT TBT
Utréknat 95 95 95 79 79
Absolut osakerhet (+/-) 29 29 29 24 24
Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta méjliga

Fororeningshalter (ugl/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss

Berakning Ce |18 440 0.41 1.0 2.6 0.021 |0.38 0.30 0.0049 | 2700

Riktvarde Ceron | 160 2000 |8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 | 40000

Absolut osakerhet (+/-) | Ce | 7.4 180 0.17 0.43 1.1 0.0085 |0.16 0.13 0.0020 | 1100
oil PAH16 |BaP ANT  [TBT

Berakning Co |27 0.014 |0.0012 |0.0020 [0.00036

Riktvérde Cerow | 400 0.030

Absolut osakerhet (+/-) | C. | 11 0.0057 | 0.00050 | 0.00081 | 0.00015

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) efter rening

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss
Féroreningsbelastning Lo | 0.054 13 0.0012 0.0031 0.0080 0.000062 | 0.0011 0.00092 | 0.000015 | 8.2
Avskiljd mangd 0.52 3.4 0.023 0.060 0.15 0.0012 0.022 0.017 0.000093 | 160
Absolut osakerhet (+/-) | Lo | 0.023 0.53 0.00053 | 0.0013 0.0033 0.000027 | 0.00049 | 0.00038 | 0.0000063 [ 3.5
oil PAH16  |BaP ANT TBT
Féroreningsbelastning Lo | 0.083 0.000042 | 0.0000037 | 0.0000059 | 0.0000011
Avskilid mangd 16 0.00079 | 0.000070 [ 0.000023 | 0.0000042
Absolut osakerhet (+/-) | Lo | 0.035 0.000017 | 0.0000016 | 0.0000025 | 0.0000004
5
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *

0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?

5.2 Utdata

Féroreningshalter i recipient (ugl/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Berakning/métdata Crec 56 730 0.45 1.7 3.6 0.025 0.51 2.9
Halt efter rening Crec.after | 56 720 0.45 1.7 3.6 0.024 0.50 2.9
Riktvarde Ceurec | 25 630 1.2°° 0.50"° 5.5 ° 0.080 % 3.4 4.0"°°
Hg ss oil PAH16 BaP ANT TBT
Berakning/métdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.11 0.022 0.0011 0.00059
Halt efter rening Crecafier | 0-0019 2000 0.30 0.11 0.021 0.0011 0.00059
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017 0.10 0.00020

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (l6st fraktion),

bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 67 780 3.3 7.0 27 0.16
Acceptabel belastning Lace | 30 670 8.8 2.0 41 0.52
Reningsbehov AL |37 110 0 5.0 0 0
Avskiljd mangd ALl|0.52 3.4 0.023 0.060 0.15 0.0012
Aterstiende reningsbehov | A L2 | 37 110 0 4.9 0 0

Cr Ni Hg SS oil PAH16
Total belastning Lin 1.8 2.4 0.0089 14000 130 0.17
Acceptabel belastning Lace | 12 3.3 nd 43000 420000 nd
Reningsbehov AL O 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd ALl |0.022 0.017 0.000093 160 1.6 0.00079
Aterstdende reningsbehov [AL2 |0 0 nd 0 0 nd

BaP ANT TBT
Total belastning Lin 0.014 0.010 0.00093
Acceptabel belastning Laee | 0.00011 0.93 0.00032
Reningsbehov AL ]0.014 0 0.00062
Avskiljd mangd A'L1|0.000070 0.000023 0.0000042
Aterstiende reningsbehov [ A L2 | 0.014 0 0.00061
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Stormwater solutions & .
Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 50 360 2.7 5.1 20 0.13 1.6 17
Belastning atmosfarisk L, 6.2 210 0.27 0.44 1.6 0.017 0.081 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 11 210 0.29 1.4 5.2 0.011 0.16 0.53
Belastning utfléde fran Lout 33 430 0.26 1.0 2.1 0.014 0.30 1.7
recipienten
Punktflode frén tex. andra | Lyoine | O 0 0 0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / fran | Lyeweq | 34 360 3.0 6.0 25 0.14 15 0.68
(-) sedimenten
Hg SS oil PAH16 BaP ANT TBT
Belastning dagvatten L 0.0041 12000 110 0.15 0.012 0.0024 0.00058
Belastning atmosfarisk L, 0.0033 0 0 0.014 0.00068 | 0.00044 |0
deposition
Belastning basflode Ly 0.0014 1800 21 0.0083 0.0013 0.0073 0.00035
Belastning utfléde fran Lo |0.0011 1200 0.18 0.062 0.013 0.00063 | 0.00034
recipienten
Punktflode frén tex. andra | Lyoine | O 0 0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / frdn | Lyewseq | 0.0077 13000 130 0.11 0.0017 0.0094 0.00059
(-) sedimenten
Vattenbalans
Utfléde fran recipient Qout 590000 | m¥ar
Totalt infléde till recipient Qi 780000 | m¥ar
Dagvattenflode Q 290000 | m¥ar
Basflode Qp 290000 | m¥ar
Atmosfarisk fléde Q. 190000 | m*/ar
Avdunstning fran recipienten Qe 190000 | m%ar
Punktfléde fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint | O m>/ar
belastningar etc.
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