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Sammanfattning

ACAD har pa uppdrag av Botrygg AB matt vibrationer fran tunnelbanepassager fér
Kv Arkivfotot 2, Bandhagen, Stockholm. Tidigare méatningar har utférts och
resulterat i en rapport med nummer 19170-2-1. Fragestallningen som den senaste
méatningen skulle besvara &r om de bortre husen fran sparen klarar sig utan atgarder
for stomljudet av tunnelbanan. Detta efter att Stockholms stad har aviserat att
kravskarpningar &r aktuella vilket paverkar kommande detaljplaner.

ACAD beddmde tidigare att det inte finns behov av atgérder for kdnnbara
vibrationer fran tunnelbanan om husen byggs direkt p& berg eller morén och
stommen gdrs tung. Den senaste métningen som redovisas i den hér rapporten
bekraftar den slutsatsen.

Den senaste matningen visar att stomljudet bér klara kraven utan atgard nér husen
byggs langre bort an ca 30 m fran sparet, stélls direkt pa berg, och har ett
vaningsplan under férsta bostadsplanet. Viktigt att notera &r att vid sidan av
méatningen pé berg utférdes ocksa en métning i den I6sa marken. Nivaerna i den
I6sa marken var s pass hdga att det hade varit svart att uppfylla kraven ens med
atgérd. Till vilken grad den lI6sa marken motsvarar moranen kan vi inte bedéma.
Daremot &r det troligt att den I6sa marken exciteras direkt via spéret och inte via
berget vilket skulle kunna innebéra att en avskdrmning till berg skulle hindra
rorelsen i marken att n& husen. Avskarmningen ar en méjlig &tgérd men vi
rekommenderar i forsta hand att morénen avldgsnas for att stélla husen pa berget.

Sammanfattningsvis beddémer vi inte att atgarder ar nédvandiga for husen langre
bort 4n 30 m fran sparet om de stélls direkt pa berg eller om en avskarmning gors
mellan spéret och byggnaderna ner till berg. Fér byggnaderna narmare 4n 30 m
behdvs en &tgard med elastiskt mellanldgg i grunden, se tidigare PM med nummer
19170-2-1. Dessa nadrmre hus bor inte heller stéllas p& moranen utan pa berg om
inte ndmnd avskarmning gors.
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1 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av Botrygg AB matt vibrationer fran tunnelbanepassager fér
Kv Arkivfotot 2, Bandhagen, Stockholm.

2 Objektbeskrivning/férutsattningar

Kvarter Arkivfotot 2 planeras innefatta tre flerbostadshus. Laget fér kvarteret visas i
Figur 1 (Situationsplan, daterad 2019-09-24).

_ Situaiongplan-._

N

Figur 1 Situationsplan for kvarter Arkivfotot 2. Till vanster i bilden kan ses tunnelbanespéaren
som leder till och frdn depan som ligger utanfér bild. Den svarta pilen och cirkeln visar
positionen fér den senaste matningen utférd 2020-01-29.
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| Geoteknikrapporten, daterad 2019-10-15, star att lasa:

"Sektion F-F

Denna sektion ligger i omradet fér byggnaden léngst i sydost. Jorden bestar av 0,6-
1,3 m fylining pé& berg inom den asfalterade parkeringsytan. Markytan stiger kraftigt
mot Harpsundsvégen s& dar bedéms fyliningen vara méktigare. Fyllningen bedéms
besta av olika sammanséttningar liknande évriga hdrdgjorda delen av fastigheten,
med kornstorlekar motsvarande grus, sand och lera.”

Utifran vad vi kan utlasa fran Geoteknikrapporten ar det ungefar i det laget som
ACAD gjort méatningar, dels pa berget, dels i den I6sa marken.

3 Krav och riktvarden

Enligt Underlag fér miljé- och hélsofragor f6r detaljplan fér Arkivfotot 2 i stadsdelen
Hbégdalen, Dp 2019-05670 ska foljande gélla:

- Vibrationer i byggnaderna bér underskrida komfortvarde 0.4 mm/s (Svensk
standard SS 460 48 61).

| dialog med Stockholms stad har det framkommit att det framtida kravet for
stomljudet troligtvis kommer vara 33 dB(A) FAST vilket blir dimensionerande foér
fortsdttningen. Fortsatt ska galla att om rummet utsétts for bade luft- och stomljud
géller att den totala ljudnivan inte far éverstiga riktvardet fér maximalnivan fér
luftljud.

4 Matutforande

Mé&tningarna utférdes den 29 januari av Rebecca Janson, Alexander Hebbe och
Patrik Andersson. Sammanlagt mattes sju passager, alla i riktning till depén, och pa
sparet ndrmast byggnaderna.

Matningar utférdes pd berggrunden samt i den I16sa marken pé ett avstdnd om ca
32 m fran spéret, se Figur 1 och Figur 2. For att mojliggéra méatningen pa berg hade
en provgrop gjorts for &andamalet.
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Figur 2 (vanster) provgropen med tagsparen i bakgrunden. (héger) gropen dar
accelerometrarma fastes pa berg samt i den I6sa marken med hjalp av ett spett.

4.1 Maétutrustning

Vid matningarna anvéndes utrustning enligt Tabell 1. Utrustningen kalibreras enligt
rekommendationer fran SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

Utrustningen kalibreras av RISE.

Instrumentlista
Instrument Fabrikat Typnr Serienr
PULSE Input Module Bruel & Kjaer 3041 2621371
PULSE Front End Briuel & Kjeer 3560 CE15 2622368
Kalibrator, accelerometer Bruel & Kjaer 4294 02619617
Accelerometer, triaxial Bruel & Kjeer 4524B 36077
Accelerometer, triaxial Bruel & Kjaer 4524B 36924
Tabell 1

5 Matresultat

| Figur 3 visas den véagda accelerationsnivan (enligt SS 460 48 61) fran det tdg som
gav som upphov till hégst nivaer. Den hégsta vdgda accelerationsnivan uppkom
fran ett inbromsande tag nara matpunkten. Kanal 1,2 och 3 ar métpunkter som &r i
sparets riktning (L), tvars sparet (T) och vertikalt (V) pa berget. Kanal 4,5 och 6 féljer
samma ordning men &r matta i den |6sa marken.
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Den streckade linjen visar kravet i bostdder omvandlat till acceleration. Det kan ses
att marginalen till kravet &r stor i alla tre méatriktningar fér bdda matpunkterna. Lite
ovdntat erhalls den hogsta nivan i berget vilket tyder pa en stérning.
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Figur 3: Matt Wm-vagd acceleration i tre riktningar for tva matpositioner, L i sparets riktning,
T tvéars spéret och V vertikalt. Taget bérjar bromsa ner kring 75 s och stannar strax fére 90
sekunder.

| Figur 4 visas den A-vagda vibrationshastighetsnivan utvarderad med tidskonstant
"FAST”, uppmatt vid den tdgpassage som gav upphov till hdgst nivaer, 37 dB(A).
Detta ar samma t&g som tidigare stannade, se Figur 3, men som har aker ivag. |
Figur 5 visas samma passage fast uppdelad i tersband. Det kan ses att
dominerande frekvenser ligger runt 80-125 Hz f6r matningen i berggrund och
aningen hdgre fér matningen i den I6sa marken. Tillaggas bor ocksé att métningen i
den I6sa marken visar patagligt hdgre nivéer &n matningen pa berget.
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Figur 4: Matt A-vagd hastighetsniva utvarderad med tidskonstant FAST i tre riktningar, L i
sparets riktning, T tvars spéret och V vertikalt. Taget gar fran stillastdende runt 135 sekunder
och ger den hégsta A-vagda hastighetsnivan vid 155 sekunder.
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Figur 5 Matt A-vagd hastighetsniva uppdelad i tersband, utvarderad med tidskonstant FAST i
tre riktningar, L i spérets riktning, T tvars sparet och V vertikalt. TAgpassagen dr den samma
som i Figur 4.

6 Utlatande/Analys

Vart att notera &r att tdg enbart méttes i riktning mot depan. Med mindre &n att det
finns stora ojamnheter i det andra spéret bor inte vardena skilja sig &t nAmnvart i de
bagge riktningarna.

6.1 Komfortvibrationer
| férhallande till den tidigare rapporten har inget nytt tillkommit. Komfortvibrationer
beddms inte vara ett problem sa lange byggnaderna stélls pa berg eller moréan.
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6.2 Stomljud

Som hdgst uppmattes ca 37 dB(A) i den 16sa marken och 21 dB(A) p& berg med
tidskonstant "FAST”. Matpunkten &r ca 32 m fran spéret. Utgéende fran vardet 21
dB(A) anser vi att kravet pa 33 dB(A) ljudtrycksniva bor uppfyllas pa férsta
vaningsplanet fér bostdder om atminstone en vaning undertill gérs utan bostéder.
Detta &r alltsd om vi staller huset pa berg. P4 morénen &r det osakert vad nivéerna
skulle bli. De 37 dB(A) som vi méatte i den I6sa marken &r sannolikt uppkomna av
ytvdgen mellan sparen och var matpunkt. Denna niva ar troligen betydligt hdgre dn
nere i moréanen. For att hantera osékerheten kan man ténka tva I6sningar; den ena
varianten vore att gora en avskdrmning mellan sparet och byggnaderna ned till berg
for att bryta de 6vre marklagren och moranen; den andra varianten vore att
avlagsna moranen i laget foér husen och bygga direkt p& berg. Den senare I6sningen
ar enklare att 6verskada och darmed tryggare. For att férhindra att stomljud gér in i
grunden via kallarvdggarna i kontakt med marken ska lamplig fukt- och isolerskiva
med god elasticitet och hdga inre férluster véljas.

Sammanfattningsvis beddmer vi inte att atgarder ar nédvandiga for husen langre
bort an 30 m fran spéret om de stélls direkt pa berg eller om en avskarmning gors
mellan spéret och byggnaderna ner till berg. Fér byggnaderna narmare dn 30 m
behdvs en atgard med elastiskt mellanldgg i grunden, se tidigare PM. Dessutom boér
husen inte stéllas pd morédnen utan pa berg, alternativt att nAmnd avskarmning
gors.

swwandar
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