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Sammanfattning

Det ar idag ként att hastverksamhet alstrar s.k. héstallergen (som sitter partikulart bundet p& mjall, hud-
och hérflagor fran histar), vilket i sin tur okar risken for allergenspridning och darmed risken for en
negativ pdverkan pa manniskors hélsa. I sdval Sverige som i 6vriga Europa finns konflikter mellan
hastniringen och boende i narheten av histanlaggningar till foljd av den 6kande andelen héstar som
lokaliseras allt narmare tattbebyggda omrade.

P& uppdrag av Stockholm stad har IVL Svenska Miljéinstitutet genomfort spridningsberdkningar av
héstallergen vid en ridskola angrinsande till ett planerat exploateringsomréde i Enskede, Béagersta Byvig.
Spridningen av histallergen berdknades baserat pa tidigare framtagna emissionsfaktorer for hastallergen
avseende bade direktemission fran héastar i stall och fran passiv damning fran hagar. I syfte att kunna visa
det lokala haltmonstret vid Enskede Ridskola ett helt ar berdknades en geografiskt fordelad allergenhalt..

Det finns idag inga gransviarden for mangden pélsdjursallergen i luften och risk for utveckling av allergiska
symtom. Undersokningar har dock visat att vid halter under 2 U/m3 (Units hastallergen/ms3) upplevde
personer med hastallergi inte ndgra besvar. De berdknade haltnivierna av hastallergen runt Enskede
Ridskola generellt ar 1aga, med ett &rsmedelvarde pd 2 U/m3. Redan 50 — 150 meter frén ridskolan ar den
beriknade halten mellan 0,2 — 0,5 U/m3. Resultaten visade dock haltnivder upp till 2, 3 och 11 U/ms3
forekommer vid de tre narmast beldgna husen omkring Enskede Ridskola, under 9g9-percentil (87
timmar/&r). Vid 99,9-percentil (8 timmar/ar) forekommer vid samma platser som ovan, haltnivaer pa 11,
21 och 64 U/ms3. Resultatet fran percentilberdkningarna antas representera extremsituationer, det vill siga
da tillfallen med de hogsta emissionerna sammanfaller med de simsta spridningsférutsattningarna.
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1 Syfte

P& uppdrag av Stockholms stad har IVL Svenska Milj6institutet genomfort spridningsberdkningar av
hastallergen vid Enskede Ridskola (www.enskederidsallskap.se), angridnsande till ett planerat
exploateringsomrade i Enskede, Bagersta Byviag. En uppskattning av emissionsfaktorer (mangd
allergen/hist) i stall och hage, baserade pa tidigare framtagna emissionsfaktorer har gjort. Spridningen av
hastallergen berdknades sedan sa att en geografiskt fordelad allergenhalt erholls for ett helt ar i syfte att
kunna visa det lokala haltmonstret vid planerat exploateringsomrade.

2 Bakgrund

2.1 Hastallergen och allergier

Allergen idr inom immunologin benimningen pé ett imne som kroppen reagerar allergiskt pa. Allergen ar
vanligtvis sma proteiner eller glykoproteiner som ar lattlosliga i vatten. De vanligaste symtomen ar
hosnuva, astma, 6gon- och nasbesvir samt eksem. Allergen frén hist dr ett mycket potent allergen, som
erfarenhetsmassigt visats sig kunna leda till mycket kraftiga allergiska reaktioner hos individer som &r
sensibiliserade mot hist. 8 % av vuxna i Sverige har, i varierande grad allergibesvir kopplat till histar,
vilket for vissa individer kan ge upphov till svara symtom, enligt en enkit utférd av Folkhdlsomyndigheten
(Miljohalsorapport, 2009).

Det dr idag ként att hastverksamheter alstrar s.k. héstallergen, som sitter partikulart (PM) bundet pa mjall,
hud- och harflagor frén hastar. Hastallergen ar inte byggda for att firdas langa strackor utan bestar av
proteiner som finns pé hastens kropp och lossnar vid ryktning och avféring. Proteinerna ar tunga och faller
snabbt till marken och forsvinner nir det regnar. Tidigare mitningar vid Abytravet i MoIndal visade att 30
% av proteinerna ar smé partiklar (PM1= <1 um), 27 % medelstora partiklar (PM10= 1-10 um) och 38 %
stora partiklar (PM20=10-20 um) (Haeger-Eugensson och Elfman, 2006).

2.2 Konflikter i samhallsplaneringen

Enligt Jordbruksverkets berakningar finns mer dn 270 000 hastar, av totalt 370 000 i Sverige, i titortsnéra
miljéer och ddarmed i narheten av bostider, skolor, dagis o.s.v. (Jordbruksverket, 2011). Frén att ha varit en
del av det traditionella lantbruket blir histarna nu mer och mer integrerade i det 6vriga samhillet. Aven
bostadsbebyggelsen utvecklas, och héastgardar och travanldggningar, som tidigare har legat pé landet, blir
allt mer omgérdade av bostader (Boverket, 2011). Hastar ger upphov till oldgenheter, som ar det
lagtekniska begreppet, i form av lukt, flugor, buller, damm m.m. Detta skapar problem vid tillimpningen
av Plan- och bygglagen och Miljobalken.

2.3 Beddmningsgrunder

For att skydda héastallergiker frén att ofrivilligt utsittas for allergener presenterade 1989 ars
allergiutredning (Allergiutredningen, SOU, 1989) ett forslag som innebar att det ska vara minst 500 meter
mellan bostader och omraden med hasthéllning, stall, ridstigar och liknande. R&den var dock &mnade
framfor allt for storre histanldggningar. Vidare har Boverket givit ut ett allmént rad i frégan som i stort
foljer forslaget i Allergiutredningens betankande (Boverket, 1995). Socialstyrelsen har senare uttalat att ett
skyddsavsténd pa 200 meter kan vara rimligt med hansyn till oldgenheter sdsom lukt, flugor, buller, skydd
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for vattentékter och allergenspridning (Socialstyrelsen, 2004). Socialstyrelsen tar dock inte stillning i det
enskilda drendet utan det 4r kommunen och, vid 6verklagande eller granskning av planer, lansstyrelsen
som avgor vilket avstdnd som kan vara lampligt. De studier som tidigare publicerats tyder dock pa att
luftburna héastallergener sprids relativt kort stricka i yttre miljo, och avtar kraftigt efter cirka 50 meter fran
omrédet dar héistar vistas. I vindriktningen kan dock 1aga halter av allergen férekomma flera hundra meter
fran kéllan (Emenius et al., 2001; Elfman et al., 2008). Spridningen ar beroende av de lokala férhllandena
pé platsen.

Det finns idag inte nagra gransvarden for méngden pélsdjursallergen i luften. Unders6kningar har dock
visat att vid halter <2 U/m3 (Units héstallergen per kubikmeter) upplevde inte personer med histallergi
nagra besvar (Elfman et al., 2008).

3 Metoder

3.1 Omradebeskrivning

Det foreslagna exploateringsomrédet ligger i S6derort inom Stockholms kommun, 1angs med Bagersta
Byvig och sydost om Sockenvigen i stadsdelen Enskedefiltet. Stockholms Stad planerar att bygga ca 600
ldgenheter och 35 stadsradhus i omridet mellan Enskedefiltet och Arsta industriomrade
(http://bygg.stockholm.se/Alla-projekt/Enskede-Bagersta-Byvag/ ). Nordost om exploateringsomradet

ligger Enskede Ridskola. Néarmaste avstand till planerad bostad ar ca 50 m (se Figur 1).

Figur 1. Geografisk lokalisering av det foreslagna exploateringsomradet (markerade med gula
streck i hoger bild) och Enskede Ridskolan (réd rektangel i hoger bild) i Enskede, Bagersta
Byvig. (Kélla: kartor.eniro.se)


http://bygg.stockholm.se/Alla-projekt/Enskede-Bagersta-Byvag/
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Enskede Ridskola dger idag 53 histar och ponnyer, 2 stallar (9 x 22 m respektive 19 x 44 m), 2 ridhus (24
x 60 m respektive 18 x 36 m), 2 hagar (19 x 60 m respektive 24 x 66 m) och 1 utebana (40 x 60 m)
(http://www.enskederidskola.se/) (se Figur 2). Utifran detta underlag berdknades ridskolans emissioner
for ytorna utomhus som s.k. areakéllor (Hage 1 och 2 och Framridning utebana). Emissionerna frin Stall 1
och 2, Framridning Ridhus och Tévlingsbana Ridhus anges som punktkéllor eftersom de har en
utslappspunkt i form av ventilation.

L= . . - .
. . e o wh we S as A B A M A W . oaa

Figur 2. Illustration 6ver anlaggningar vid Enskede Ridskola.

3.2 Emissioner

Emissioner av histallergen representeras av s.k. emissionsfaktorer (EF) (mangd allergen/hést), dels for
histar i stall, dels for histar i hage, for att erhélla en uppskattning av utsldppet fran respektive hast. De
meteorologiska spridningsforutsattningarna for luftféroreningar varierar ofta kraftigt mellan dag och natt,
samt sdsongsvis, vilket dven aterspeglas i haltnivderna. Det ar darfor viktigt att bade emissionen och
meteorologin anges med motsvarande detaljeringsgrad (timme), d& detta kommer att avspeglas i nivén pa
de berdknade halterna.

Metodiken for framtagning av emissionsfaktorer har tidigare utvecklats i ett projekt for Akademistallet,
Uppsala och Abytravet i Géteborg (Haeger-Eugensson och Elfman, 2006). Bestimning av emissionens
storlek baserades pa passiva partikelfluxmatningar, aktiva dygnsmétningar och tidsméassigt hogupplosta
matningar, i kombination med si kallad inverterad spridningsmodellering. Samma metodik har ocksa
anviants av IVL for stall i Goteborg, Halmstad, Sundsvall, Karlstad, Boras och Solvalla. Jimforelse mellan
uppmétta och berdknade halter vid de olika stéllena visade p&d mycket god 6verensstimmelse (Haeger-
Eugensson och Elfman, 2006). Dessa emissionsfaktorer antas kunna appliceras pa andra liknande
verksamheter eller vid fordandring av verksamhet.

I denna studie anvindes grundemissionsfaktorer (EFo) frin den tidigare studien for Akademistallet,
Uppsala. Baserat pa dessa EFo, information om rddande meteorologi, markbeskaffenhet och aktiviteter
som férekom p& omradet uppskattades timvisa EF (EFum) (Haeger-Eugensson och Elfman, 2006;
Gustafsson et al., 2015).


http://www.enskederidskola.se/
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De meteorologiska parametrarna, framférallt nederbord och vind, paverkar emissioner och halter av
hastallergen. Matningar har visat att héstallergenhalten ar lagre vid nederbord, vilket beror pé att det sker
en urtvattning, deposition, vid nederbord eftersom histallergen, som sitter bunden pa partiklar, ar
vattenlosliga (Elfman et al., 2008). Timmarna efter nederbord péverkar ocksa partikelemissionen eftersom
markytan fortfarande &r bl6t. Paverkan av nederbord forvéntas fortgd i 3 timmar efter att nederbérden
upphort, detta baserat pa observationer vid tidigare studier (Gustafsson et al., 2015). Vindhastighet och
friktionshastighet vid markytan kan bidra till partikelhalten i luft genom resuspension (Chkhetiani et al.,
2012). I 14g vind kan héstallergen spridas ca 50 m frén stall och hage, och i stark medvind kan man
uppmata halter av hastallergen pa upp till 500 m avstand frén killan (Elfman et al., 2008).

3.2.1 Emissionsfaktorberédkningar i stall

Enligt tidigare matningar paverkade antal hastar samt verksamheten i stall (sdésom utfodring, ryktning och
sadling), emissionen av hastallargen. Dygnsverksamheter i ett vanligt stall kan grupperas som (a) ingen
(hastarna sover eller ar i hage), (b) transport mellan stall och hage, (c¢) utfodring, ryktning, sadling och
rensning av dynga. I Tabell 1 visas dygnsvariationen av verksamheter och fyllnadsgraden av hastar i stall.
Dygnsvariationen ar uppdelad pa fem tidsperioder avseende verksamheter och antal hastar, i enlighet med
tidigare studier (Haeger-Eugensson et al., 2014). Emissionsindex i Tabell 1 representerar storlek av
emissionen av histallergen och ligger till grund for emissionsberdkningarna for EFum i stall vid Enskede
Ridskola.

Tabell 1. Dygnsvariation av emissionsindex i stall beroende av antal hastar och verksamheten vid
Enskede Ridskola.
I II IIT v \%
Tidsperiod 23:00-06:00 @ 06:00-09:00 | 09:00-13:00 : 13:00-15:00 15:00-23:00
Utfodring,
Transport Transport ryktning,
Verksamhet Ingen fran stall till Ingen fran hage till sadling,
hage stall rensning av
dynga
Fyllnadsgrad 0 o o o o
av hiistar 100% 50% 0% 50% 75%
Emissions-
. 1,0 0,9 0,2 1,0 2,1
index

3.2.2 Emissionsfaktorberédkningar i hage

I hagar utomhus péverkas emissioner av héstallergen inte bara av antal histar utan dven av meteorologiska
forhéllanden. EFum i hage berdknades darfor baserat pa bade antal hastar och forekomst av nederbord.
Emission av histallergen, vid tillfillen med nederbord, har uppskattats till 18% av histallergenemissionen
ndr det ar torrt (Haeger-Eugensson et al., 2014). Mitningar visar ocksa att halter av héstallergen
forekommer i hage dven om hagen &r tom pa histar, vilket kan motsvara upp till 10% av
histallergenemissionen for en hage med maximalt antal héstar.

De EF, som anvénts ar sdsongsvariabla och detta antas bero pa att det under hosten normalt regnar mer

dn pa sommaren, vilket gor att allergenerna spolas bort och det faktum att marken pa vintern ar frusen
minskar halterna av allergener i luften. Dessutom ar det vanligt att hastarna har ticken p4 sig vintertid,



Inkom till Stockholms stads[yggnadskontor - 2021-03-0(J, [Inr 2017-161(]

IVL-rapport U 5683 Berékning av spridning av héstallergen infér exploatering vid Enskede gard

vilket torde minska spridningen av allergener. Cykliska variationer (hastens kon, alder, brunstperioder
m.m.) kan sannolikt ocksa forklara skillnader 6ver tiden (Emenius, et al., 2001; Elfman, et al., 2008;
Emenius, et al., 2009). Enligt tidigare matningar var medianhalterna under vintersisongen ca 25 %, och
under hosten ca 45 % av vir/sommarhalter (Elfman et al., 2008). Dar var riknas som mars och april och
sommar som maj och juni, och host som september och oktober. For vintern (november, december, januari
och februari) har EF som ar 25 % av sommar-EF anvints. For juli till mitten av augusti har emissionen
ansatts till noll d& histarna inte vistas vid ridskolan.

3.3 Aktiviteter pa anlaggningen

Det allra vanligaste nar man har héstar som tranas ar att de gar i hage pa dagarna och stér i stall pa
nitterna. Om samma emissionsnivéer allokeras under hela dygnet (speciellt for "hast i hage" eftersom de
inte ar ute nattetid), finns det risk att halten nattetid 6verskattas och dagtid underskattas. Det ar darfor
viktigt att i mojligaste mén ange nér, var och hur ménga héstar som befinner sig pa olika platser, uppdelat
pé olika tider under dygnet. Enskede Ridskola har normalt 53 histar uppstéllda pd garden. Maximala
antalet histar pa olika platser visas i Tabell 2. Enligt uppgifter frén Enskede Ridskola sé dr hdstarna ute i
hagarna mellan 06:00-20:00 och inne i stallen 6vrig tid. For Framridning Utebana finns skillnader i
tidsfordelningen mellan vardagar (man — fre) och helg (16r och son) till foljd av lektioner under olika
perioder (13:00-20:00 pé vardagar; 09:00 -16:00 pé helg).

Tabell 2. Maximalt antal hastar pé olika anldggningar i Enskede Ridskola.

Framridning | Tavlingsbana Framridnin
Stall1 = Stall 2 Ridhus g Ri dgilus Hage 1 @ Hage 2 Utebana g
Max
antal 9 44 12 10 16 6 3
histar

3.4 Spridningsberakningar

Spridningsberidkningarna av histallergenemissionerna fran Enskede Ridskola resulterade i anldggningens
haltbidrag till luft. Modelleringen genomfordes i tva steg; forst simulerades meteorologin for ett typéar
(beskrivning se nedan och Bilaga 3) och sedan spridningsberiknades héstallergenemissionerna fran
Enskede Ridskolas anldggning.

For att kunna aterge haltutbredningen av histallergen néra hastgarden pa ett relevant siatt maste modellen
kunna ta hansyn till lokalspecifika forutséttningar, vilket bor avspeglas i den beraknade meteorologin.
Eftersom det inte fanns négra lokala meteorologiska méatningar anvéndes for omrédet berdknade
meteorologiska data (vindhastighet, temperatur, solinstralning, vertikal temperatur, olika
stabilitetsparametrar m.m.). Dessa berdaknades med den s.k. TAPM-modellen (se Bilaga 1). Information om
nederbord och molnméngd hamtades fran SMHI:s métningar vid station Tullinge och Stockholm
(http://opendata-catalog.smhi.se/explore/).

For att visa langtidsexponeringen beh6vs meteorologiska data for ett helt &r. Som meteorologiska indata
till spridningsberdkningarna pa arsbas anvandes ett s.k. meteorologiskt typar baserat pa en objektiv
vaderklassificering (Lambs viaderklasser) dygn for dygn berdknat for 1999-2014, enligt metodik utvecklad
av Chen et al. (2000). Ett typar dr en sammanséttning av manader frén olika ar som tillsammans bildar ett
representativt &r avseende typiska spridningsforutsattningar. Detta typar kan darfor bestd av exempelvis
januari 2001, februari 2012 o.s.v. (se vidare Bilaga 3).
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For spridningsberakningarna har den s.k. ADMS-modellen (CERC, 2004) anvints (se beskrivning Bilaga
2). ADMS kan, forutom vanlig dispersion, dven berékna torr- och vatdeposition, som ar viktiga processer
for transport av histallergen.

4 Resultat

4.1 Spridningsberikningar pa arsbas

I syfte att kunna genomfora en bedémning av den generella allergenbelastningen for hela naromradet, och
inte endast for en kort period vid en punkt, genomfordes spridningsberdkningar for ett helt ar. Detta
gjordes med lokala klimatdata for ett typar och ovan nimnda emissioner. Resultatet frin
spridningsberékningarna presenteras i Figur 3. Av resultaten framgar att hogst &rsmedelhalt av
héstallergen erholls runt ridskolan och var 2 U/ms3. Halten avklingar relativt snabbt i alla riktningar till 0,2
— 0,5 U/ms3 redan efter 50 - 150 m dar planerade bostéader ligger.

Figur 3. Arsmedelvirde av histallergen (U/m3).

En histallergiker kan reagera dven pa hastallergennivier som varar under kortare tider. For att bedoma
halten vid tv4 olika "varsta fall” har &ven 99- samt 99,9-percentilen berdknats som timvisa medelhalter vid
ridskolan (Figur 4 och 5). 99-percentil for timme motsvarar 1 % av arets timmar d.v.s. 87 timmar/ar och
99,9-percentil for timme motsvarande 0,1 % av timmarna d.v.s. 8 timmar/ar. Figur 4 och 5 visar att 99-
samt 99,9-percentil runt ridskolan var 20 U/ms3 respektive 50 U/m3. For 99-percentilen avklingar halten
fran hagen i alla riktningar till under 2 U/m3 efter ca 150 m. For 99,9-percentilen sjunker haltnivierna till
2 U/m3 forst efter ca 500 m i alla riktningar.
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Figur 5. Héstallergen (U/m3) angivet som 99,9- percentilen av timmedelvirden for ett ar.
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4.2 Berdknade haltbidrag i specifika punkter

Beriknade haltbidrag redovisas dven i tabellform for tre specifika punkter i det planerade
exploateringsomrade vid narmaste avstand till Enskede Ridskola (P1, P2, P3) (Figur 6). P1 — P3 motsvarar
planerade byggnader pé avstinden ca 100, 150 respektive 50 m frén ridskolan. Beriknade halter av
héstallergen som arsmedelhalter, 99- respektive 99,9-percentiler for i de tre punkterna visas i Tabell 3.

Resultatet visar att drsmedelnivderna &r 1aga i alla punkterna. Men vid 99-percentilen (87 timmar/ar)
forekom haltnivaer pd 3 U/ms3, 2 U/m3 och 11 U/ms3 vid P1, P2 och P3. Vid 99,9-percentiler (8 timmar/ar)
uppvisades haltnivaer pé upp till 21 U/m3 vid P1, 11 U/m3 vid P2 och 64 U/m3 vid P3.

>2°<&;> \,&\(,{ %

Figur 6. Tre specifika punkter (P1, P2, P3) i det planerade exploateringsomradet vid narmaste
avstand frén Enskede Ridskola.
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Tabell 3. Beriknade haltbidrag (U/ms3) som arsmedelhalter, 99- respektive 99,9-percentiler for
timmedelvarden i tre specifika punkter vid narmaste avstdnd frin Enskede Ridskolan.

Avstand fran Arsmedelhalt 99-percentiler 99,9-percentiler
Enskede Ridskola (U/ms3) for for
timmedelvirde timmedelvirde
(U/ms3) (U/ms3)
P1 (ca 100 meter) 0,2 3 21
P2 (ca 150 meter) 0,1 2 11
P3 (ca 50 meter) 0,6 11 64

5 Diskussion och slutsatser

I denna studie har berdkningar av halten héstallergen gjorts for omrédet kring Enskede Ridskola pa
Enskedefaltet i Stockholm. Bostader som ligger mycket nara stall och hage med hastar kan paverkas av
héstallergen som transporteras via luften. Syftet med denna studie var att undersoka vilka haltnivaer av
histallergen som forekommer i det direkta ndromrédet till Enskede Ridskola eftersom detta dr ett omrade
dir bostider planeras.

Studien uppvisar berdknade haltnivder av héstallergen runt Enskede Ridskola med ett &rsmedelvarde pa 2
U/ms3, d.v.s den niva dir kénsliga personer inte lingre upplever besvir (Elfman et al., 2008). Redan 50 —
150 meter fran ridskolan sjunker halten snabbt till 0,2 — 0,5 U/m3. Under tillfdllen med hog halt vid 99-
percentilen (78 timmar/ar) kan halten hastallergen uppga till ca 11 U/m3 vid de narmaste bostdderna cirka
50 m utanfér hagen, men den sjunker snabbt till 2 — 5 U/m3 100 — 150 m fran hagen. Vid 99,9-percentilen
(8 timmar/ar) kan halten uppgé till ca 64 U/ms3 vid de narmaste bostdderna 50 m utanfor hagen och
sjunker till 10 — 20 U/m3 100 — 150 m fran hagen. Percentilberikningarna antas representera
extremsituationer, det vill sdga tillfallen med mycket dalig omblandning av luften i kombination med héga
utslapp.

Eftersom det i studien inte genomfordes ndgra matningar med motsvarande tidsupplosning har det inte
varit mojligt att validera dessa berdkningar. Haltnivaerna ar dock jamforbara med nivaer som erholls vid
tidigare berdkningar fran Akademistallet i Uppsala (Elfman et al., 2008) (Tabell 4). Halten héstallergen vid
Akademistallet (32 héstar) 14g pa 3 — 5 U/m3 50-200 m fran stallet och sjonk till under 2 U/m3 300 m fran
stallet. For den berdknade halten histallergen i hasthagarna i Uppsala, dar ca 18 hastar vistades under
dagarna, sa 14g medianvirdet pd 30 U/ms3. 50-200 m utanfor hdsthagarna sjonk halten héstallergen snabbt
till 3-6 U/m3. Berdknade halterna hastallergen runt Stall 2 och i Hage 1 vid Enskede Ridskola ligger pa
ungefiar samma nivaer och sjunker snabbt under 2 U/m3 300 m fran kéllorna. Dessutom i Uppsalastudien,
var de maximala haltnivierna pé ett avstand av ca 100 m fran kéllorna ca 40 U/m3. Det kan jamforas med
den beraknade 99,9-percentilen 64 U/ms3 pa ett avstdnd av ca 50 m fran killan runt Enskede Ridskola. De
berdknade halterna vid "vérsta fall” pa arsbasis ligger ocksé inom jamforbara nivaer med i Uppsala.
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Tabell 4. Grov jamforelse av berdknade haltnivaer av allergen vid Enskede Ridskola och
beridkningar vid Akademistallet i Uppsala.

Antal Allergenhalt
hiastar (U/ms3)
A 50-200 m fran 300 m fran
vid killan kiillan Kiillan

Akademistallet 32 / 3-5 <2
Enskede Ridskola Stall 2 44 / 2 <2
Akademistallet hasthagar 18 30 3-6 <2
Enskede Ridskola Hage 1 16 25 2 <2

Enligt 4garen av Enskede Ridskola varierar ofta antalet histar pa olika platser beroende pa varierad
verksamhet. I denna studie har valts att anvinda maximalt antal histar vid de olika anldggningarna i
emissionsberidkningarna, vilket kan medféra en viss 6verskattning.

Resultaten fran denna undersokning visar att de berdknade halterna av histallergen som
langtidsmedelviarden, sdsom arsmedelvirde, dr 1dga (0,2 — 0,5 U/m3) vid de ndrmaste bostaderna, cirka 50
- 150 m vist till sydvést fran ridskolan. Vi dessa haltnivéer har tidigare studier visat att kénsliga personer
inte borde uppleva besvar. Den berdknade halten av hastallergen under korttidstillfallen med hog halt
(99,9-percentil av timmedelhalt) ar dock relativt hog (64 U/m3 vid de planerade bostdderna som ligger 50
m sydvést fran ridskolan). Det finns inga gransvarden for hastallergener och sensibilisering och
astmatiska/allergiska reaktioner orsakade av histallergen varierar fran individ till individ. Enligt en studie
frdn Akademistallet (Elfman et al., 2008) dar personalen pé ett kontor studerades i samband med en flytt
av kontoret si rapporterades inte fler symtom pa allergier eller astma da kontoret 14g 20-50 m frén stallet
an nar de befann sig mer dn 500 m frén stallet. Man kan dock inte utesluta att det i detta fall finns viss risk
for allergiska reaktioner vid 64 U/m3 som 99,9-percentilen (motsvarande 8 timmar/ar) for enskilda
kinsliga individer i bostdderna nira Enskede Ridskolan.

Det finns duschar och omkladningsrum pé Enskede Ridskola som kan minska spridningen av histallergen
eftersom den visentliga allergenspridningen sker via manniskor med histkontakt. Ridskolan méste ldgga
mer kraft pd att sikerstélla goda mojligheter till duschning och kladombyte finns och utnyttjas for att
darigenom minimera risken for spridning i offentliga miljoer, p& bussar och dylikt. Vidare bor lamplig
lokalisering av ridstigar till och fran ridanlaggningar studeras. Idag har Enskede Ridskola ridstigar, vilka
leder ut i villaomrédet pa Enskedefiltet. Vid provning av sddana skall bade siakerhet for hast och ryttare
samt skyddsavstand avseende omgivningspaverkan provas. Vegetation och kullar runt ridskolan kan dven
bidra till att spridningen blir mindre. Barrtrad ar mest effektiva, medan glesa 16virad har en avsevirt lagre
effektivitet. Resultaten varierar mellan 3-17% séankning av halten vid 16vtrdd beroende pé tithet och
vindhastighet. For barrtrad minskar halten av partiklar med mellan 15-25% (Freer-Smith et al., 2004).
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Bilaga 1 TAPM-modellen

For meteorologiberdkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvints, vilket dr en prognostisk
modell utvecklad av CSIRO i Australien. For berdkningarna i TAPM behovs indata i form av meteorologi
fran storskaliga synoptiska viderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sno,
hav olika tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och
markanvindning finns inlagd i modellens databas med en upplosning av ca 1x1 km men kan forbattras
ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM
den marknira lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km utan att beh6va anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde
frdn marken upp till ca 8000 m héjd, lokala vindfléden s& som sj6- och landbris, terrdnginducerade floden
(t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven
luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd mm berzknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bide Australien och USA, och IVL har ocksad genomfort valideringar for svenska
forhéllanden (Chen m.fl. 2002). I Chen m.fl, (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmaétta och
berdknade (med TAPM) parametrar. Resultaten visar pa mycket god Gverensstimmelse mellan
modellerade och uppmatta viarden. Mer detaljer om modellen kan erhéllas via www.dar.csiro.au/TAPM.

Referenser

Chen D., Wang T., Haeger-Eugensson M., Aschberger C., and Borne K. (2002). Application of TAPM in
Swedish West Coast: Modelling results and their validation during 1999—2000. IVL report: L 2.
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Bilaga 2 ADMS-modellen

ADMS (version 4) ar en diagnostisk dispersionsmodell som ar utvecklad av Cambridge Environmental
Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvands for att simulera emissioner fran punkt- eller
ytkéllor (d.v.s. med varma gaser eller som passiva utslapp) till atmosfiaren. Modellen anvéinds bade for
berikning av industriutslapp och i luftkvalitetsovervakningssyften i t.ex. urbana miljéer. Modellen
inkluderar effekter av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-
beridkningarna.

ADMS kan, forutom vanlig dispersion, dven berakna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet, lukt och s.k.
"puff'-berdakningar avseende korttidsfluktuationer av emissioner.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom beskrivning av det atmosfariska
gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningsh6jden) och genom berdkning av den s.k. Monin-Obukhov
langden. Vid berdkning av dispersionen under konvektiva meteorologiska forhéllanden (effektiv vertikal
spridning) anvinds en s.k. sned Gaussisk koncentrationsférdelning. ADMS kan dessutom berzkna korta
tidsskalor (minuter), vilket ar viktigt vid bl.a. modellering av lukt.

Referenser

Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. 2007: ADMS - 4 Atmospheric Dispersion Modelling
System — User Guide, Version 4.
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Bilaga 3 Meteorologiskt typar

Som meteorologiska indata till spridningsberdkningar anvinds ofta ett specifikt ar eller ett statistiskt
medeldr. Vid anvindande av ett specifikt ar (t.ex. 2005) finns risk att detta ar inte aterspeglar "normala”
spridningsforutsattningar eftersom klimatets mellanarsvariabilitet ar stor i Sverige. Osdkerheten med ett
statistiskt medelar ar att detta kanske aldrig existerar i verkligheten eftersom det ar en statistisk produkt.

Vanligt forekommande vid spridningsberékningar ar att istillet anvinda ett s.k. meteorologiskt typar. Ett
typar ar baserat pa en objektiv vaderklassificering (Lambs viaderklasser) dygn for dygn baserat pé data fran
1948-2010. Med hjilp av lufttrycksdata, lokalisering av hog/lagtryck och vindhastighet erhéller man ett
typér, dar férdelningen av olika vader-klasser dr samma som for hela tidsperioden (1948-2010). Ett typar
ir en sammansittning av ménader fran olika ar och kan darfor besta av exempelvis januari 2001, februari
2002 0.s.v. Motsvarande metod har anvénds i Storbritannien i ménga &r (Jenkins and Collin 1977, Jones
and Kelly 1982 och Jones et al. 1993).

Referenser
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