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SAMMANFATTNING

Starkstad Project Partners har fatt i uppdrag av Glommen & Lindberg att ta fram en
dagvattenutredning for det planomrade som omfattar kvarteret Réattikan 1 och anslutande
gronyta i Enskede, Stockholm.

Omradet har mycket goda forutsattningar att fordréja och rena dagvattnet inom omradet samt
magasinera delar av omradets dagvatten vid skyfall och forslag pa losningar ar flexibelt.

Reducerad area Okar fran ca 1400 m? for nuvarande situation till 2900 m?. Floden fore, efter och
efter nybyggnation inklusive foreslagna atgarder visas nedan i Tabell 1. Med strypt utflode fran
foreslagna atgarder kan omradets nuvarande 10-arsfléde bevaras aven vid ett framtida 30-
arsregn.

Tabell 1 Fléden for befintlig situation och planerad situation med och utan LOD

Flode 10 ar, k=1,0 | Fl6de 30-ar, k = 1,25
(I/s) (I/s)
Befintlig situation 32 60
Planerad situation 65 120
Planerad situation inkl. LOD 32 32

Atgérdsnivan pa 58 m? fordréjningsvolym ska uppnas och i férslaget férdelas volymen i fyra
huvudsakliga magasin enligt Figur 1. Placering, dimensionering och fordelning av volymer ar
flexibelt och det finns stora ytor att ta vara pa for dagvattenhantering.
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Figur 1 Forslag pa dtgarder
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Enligt utférda berakningar minskar fororeningskoncentrationerna fran ca 15 — 70 % for alla
beraknade fororeningar utom for kvicksilver vars koncentration 6kar. Hog koncentration av
kvicksilver uppkommer eftersom alla hardgjorda ytor, undantaget tak, har beraknats i StormTac
som asfalterade ytor (hog kvicksilverhalt). Andelen asfalt av alla hardgjorda ytor ar troligtvis
mycket lagre an antaget vilket innebar att koncentrationen inte bor vara s hog som beraknat.
Total méangd utslapp minskar for bly, zink, suspenderade fasta &mnen och PAH16 och dkar for
resterande féroreningar.

Lagpunkten i omradet beraknas kunna svamma éver till max ca 17 cm over foreslagen
markniva till ca + 18,17 m vid ett 100-arsregn. Vid en vattenniva éver + 18,3 m rinner vattnet ut
till Bagersta byvag i nordvast soder om byggnaden och nivan riskerar darmed inte att komma
nara foreslagen terrasshojd pa + 19,0 m. Vid skyfall riskerar dagvatten att rinna mot byggnaden
i norr mot korsningen Bagersta byvag / Sockenvagen. Det ar viktigt att byggnaden hojdsatts pa
sadant satt att marken har tillracklig lutning fran fasad till gata / gronyta att det inte uppstar
staende vatten mot byggnaden.
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1.BAKGRUND OCH SYFTE

Starkstad Project Partners har fatt i uppdrag av Glommen & Lindberg att ta fram en
dagvattenutredning for det planomrade som omfattar kvarteret Rattikan 1 och anslutande
gronyta i Enskede, Stockholm. Planarbetet avser att expandera fastigheten Rattikan
1,demontera nuvarande byggnad (Enskede vardshus) och uppfora ett bostadshus i fyra plan
med verksamheter i entréplan (Figur 2).

Syftet med foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande dagvattensituation samt att
ge forslag pa dagvattenhantering som foljer Stockholm stads dagvattenstrategi.

-

Figur 2 Bild: DinellJohansson med “Glommen & Lindberg” (2020-09-04)

2.UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Véagledande dokument

- Dagvattenstrategi: Stockholms stads vég till en hallbar dagvattenhantering
- Dagvattenhantering: Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation

- Svenskt vattens publikation P110

- VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial

- Strukturplan (2020-04-17)

- Skiss, Kv. Rattikan, Niva Landskapsarkitekter (2020-02-28)
- Situationsplan (2020-09-01)

- Baskarta (2020-08-24)

- Samlingskarta (2020-08-24)

- Skyfallsutredning Bagersta Byvag, Sweco (2019-10-18)
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3.RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi (“Vagen mot en hallbar
dagvattenhantering”, 2015-03-09). Strategin syftar till att férbattra stadens yt- och
grundvattenkvalitet, hantera en framtida 6kning i regnintensitet samt pa ett attraktivt och
funktionellt satt integrera dagvattenhantering i stadsmilj6. For att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls har Stockholms Stad tagit fram en atgardsniva, som ska
tilldmpas vid ny- och stérre ombyggnation.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016) for
dagvatten innebar att:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioners med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer omfattande
rening an enbart sedimentation

e Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

e Anlaggningar som effektivt fastlagger saval partikelbundna som losta féroreningar
foresprakas

Dagvatten ska alltid férdrdjas och renas lokalt i forsta hand.

4. OMRADESBESKRIVNING

Kvarteret Réattikan 1 ar belaget i Enskede, Stockholm och omges av Bagersta Byvag och
Sockenvagen (Figur 3).

P

Wi

Figur 3 Flygbild (Google Maps) och ungefarlig gréns for detaljplanomrade for Réttikan 1

Detaljplaneomradet omfattar ca 0,52 ha. Exploateringen medfor att fastighetsgransen utokas,
befintlig byggnad demonteras och en ny byggnad uppférs. Den nya byggnaden blir ett
bostadshus med fyra plan och garage samt verksamheter i entréplan.
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4.1.1. Recipient och statusklassning

Enligt uppgifter fran Stockholm Vatten och Avfall kan man i detta skede utga fran att
ledningsnatet inom fastigheten ska vara separerat. Det kombinerade avloppsnétet leds via
Henriksdals reningsverk till recipienten Strémmen medan dagvattennatet, i Sockenvagen, leds
till Strommen (utlopp vid Hamnbasséngerna, Danvikstull).

Strommen

Ekologisk status for Strommen &r idag otillfredsstallande (VISS, 2018-04-03). Mattlig ekologisk
status ska uppnas till &r 2027. Ekologisk status uppnas inte da bottenfauna uppvisar
otillfredsstéallande status och vaxtplankton mattlig status. Sarskilt férorenande amnen ar koppar
och zink.

Kemisk status ar idag ej god (VISS, 2018-04-03). Enligt miljokvalitetsnormerna ska god kemisk
ytvattenstatus uppnas med undantag av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Kvicksilver, polybromerade difenyletrar, PFOS,

bly, antracen och tributyltenn uppnar inte god status i Strémmen. Antracen, bly och
blyféreningar samt tributyltennféreningar har en tidsfrist till 2027.

4.1.2. Vattenskyddsomrade

Omrédet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomréde.
4.1.3. Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar.
4.1.4. Lokala Atgardsprogram

Inom omradet finns inga anlaggningar for Lokala atgardsprogram.

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Marken bestar, enligt SGU:s kartvisare av urberg som overlagras av postglacial lera.
Forutsattning for naturlig infiltration bedéms som lag (Figur 4).

Postglacial lera

Figur 4 Jordartskarta (SGU, 2020)
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Grundvattennivan i narliggande brunnar till fastigheten varierar mellan 2 m.u.my (matning
genomfoérd i december 2015) och 4 m.u.my (matning genomford i maj 2015) (Figur 5).

= /

. —
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/ \

Figur 5 Karta éver brunnar i omradet (SGU, 2020)
4.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar

Vid tidpunkten fér upprattandet av denna dagvattenutredning har ingen
markundersokningsrapport tillhandahallits.

4.2.3. Befintlig och planerad markanvandning

En skiss dver kvarteret Rattikan 1 fér planerad situation visas i Figur 6.

BEACHVOLLEY

Figur 6 lllustrationsplan 6ver kvarteret Réttikan (Niva Arkitekter, 2020)
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Legend dver marktyper och avrinningskoefficienter, ¢, visas i Figur 7 och markanvandning for
befintlig och planerad situation visas i Figur 8.

Takyta, 9 = 0,9

Grényta, ¢ = 0,1

Hardgjord yta, ¢ = 0,8

Sand, =04

Grus, =04

Figur 7 Marktyper och avrinningskoefficienter

Figur 8 Befintlig (t.v.) och ny (t.h.) markanvéndning

Area och reducerad area for olika marktyper redovisas i Tabell 2. Reducerad area 6kar efter
exploatering fran ca 1410 m? till 2900 m?2.

Tabell 2 Area och reducerad area fére och efter ombyggnation

Markanvindning | Aurkoett | ATC3rUdge | Redarea | Areaplanerad | Red.area
Tak 0,9 485 440 1400 1260
Hardgjord yta 0,8 370 300 1650 1320
Gronyta 0,1 3490 350 1750 180
Grus 0,4 535 210 110 45

— > °

secum/Ort Gront ek | O s 1 : :
Sand 0,4 255 100 240 95
Summa: 5150 1410 5150 2900
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5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Det ytliga avrinningsomrade som detaljplaneomradet ingar i visas i Figur 9. Avrinningsomradet
ar ca 10 km? stort och mynnar ut i Arstaviken.

T Wb

Figur 9 Naturligt avrinningsomrade (Sweco, 2020)

Hojder och rinnvagar i planomradets omgivning visas i Figur 10. Bagersta byvag lutar at
sydvast, Sockenvagen mot syddst och séder om planomradet lutar marken mot soder. Mitt i
planomradet finns en storre lagpunkt, en nedsankt gronyta, som ligger ca 0,5 — 1,0 m lagre an
Vardshusets terrass och omgivande mark (Figur 11).

—

Figur 10 Héjder och avrinningsvégar fére exploatering
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Figur 11 Vly 6ver den nedsénkta grénytan frdn Sockenvégen

Vid platsbestk faststalldes att inget eller mycket lite dag- och skyfallsvatten tar sig in i
planomradet idag. Dagvatten rinner fran den befintliga byggnaden mot Bagersta byvag och i
norr lutar cykelvagen mot nordost och skyfallsvatten frdn Sockenvéagen avrinner at sydost utan
att ta sig 6ver kantsten och in i planomradet (Figur 12). | Figur 13 visas korsningen Bagersta
byvag/Sockenvagen dar skyfallsvatten rinner in pa parkvagen vid fastigheten men darefter
fortsatter till Bagersta byvag.

Figur 12 Béagersta byvég (t.v.) och Sockenvégen (t.h.)
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Figur 13 Korsning B&gersta Byvadg/Sockenvégen

Langs den sydvastra planomradesgransen finns det minst ett stalle dar skyfallsvatten riskerar
att ledas in till narliggande fastigheter och ge upphov till skador p& bebyggelse (Figur 14).

3 RRPTRL (7 | |77 3 7 Tkt

= il

. Skyfallsvatten
»ledasin till narli

Figur 14 Risk att skyfallsvatten leds in till fastigheter i sydvést och kan pdverkar bebyggelse
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Med observationer vid platsbesok tillsammans med erhdllna héjddata uppskattas befintliga
avrinningsomraden enligt Figur 15.

Figur 15 Befintliga avrinningsomraden inom detaljplaneomrédet. De yttre avrinningsomradena avleds ytligt till
omgivningen och det inre infiltrerar inom omradet

Vid platsbesck faststalldes att avrinning av dagvatten fran nuvarande fastighet sker dels ytligt
pa byggnadens vastra sida, dels via rabatter och darefter till en stenkista under terrassen pa
byggnadens dstra sida. Norr om byggnaden leds dagvattnet ytligt dsterut till gronytan alternativt
till stenkistan. Stenkistan ar, enligt uppgift fran personal pa Vardshuset, inte anslutet till
kommunalt VA-nat utan dagvattnet avleds genom infiltration i mark.
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Figur 16 Utkastare leder dagvattnet ytligt till rabatter pa byggnadens véstra sida

En dversikt av ledningsnatet i omgivningen visas i Figur 17. | grénytan ska det, enligt underlag
erhallet frAn Stockholm Vatten & Avfall, finnas en kombinerad avloppsledning belagen i mitten
av detaljplaneomradet. Vid platsbesok patraffades ingen brunn vilket kan innebéra att ledningen
inte finns, att ledningen ar proppad eller att brunnen ar borttagen eller évervaxt.

NS

Brunn upptacktes gj
vid platsbesdk

g

SPILLVATTENLEDNING

e = o [JAGY AT TENLEDNING
el K OMBINERAD LEDNING

O

Figur 17 Befintligt kommunalt VA
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5.3. UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS OCH NEDSTROMS
PLANOMRADET

Detaljplanen for kvarteret Rattikan 1 ar en del av en storre detaljplan. Omradet sydvast om
fastigheten ar planerat att exploateras med 600 lagenheter och 35 stadsradhus, (Figur 18).

Strukturplan Utzoomad ¥ V4

Figur 18 Strukturplan (DinellJohansson med Besgab, 2020)
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| Tabell 3 visas floden for ett 10- respektive 30-arsregn med 10 minuters varaktighet fére och
efter nybyggnation. For det framtida flodet inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera
for framtida 6kad nederbordsintensitet.

Tabell 3 Floden for ett 10- respektive 30-arsregn med 10 minuters varaktighet fére och efter ombyggnation

Fl6de 10 4r, k=1,0 Flode 30-arsregn, k = 1,25
(1/s) (I/s)
Befintlig situation 32 60
Planerad situation 65 120

6.2.1. Berakning av atgardsniva

Omradet ska uppna Stockholm stads atgardsniva vilket innebar 20 mm vatvolym for total
reducerad yta.

Total reducerad yta efter ombyggnation: 2900 mz2
Vatvolym krav: 20 mm
Beréaknad vatvolym: 58 mz

6.2.2. Atgardsniva paverkan pa utslapp vid dimensionerande regn

For att fordroja ett 30-arsregn med en fordrojningsvolym pa 58 m? (atgardsnivan) kan det totala
utflodet vid ett 30-arsregn minska med ca 75 %:

Utflode 30-arsregn planerad situation: 120 I/s
Utflode 30-arsregn med strypt utlopp: 30 I/s

Observera att berékningarna utgar fran att allt dagvatten som faller inom omradet avrinner till
omgivande ledningsnat vilket inte ar fallet idag da en stor del av omradets dagvatten infiltrerar i
omradets gronyta.

Enligt uppgifter fran Stockholm vatten och avfall kommer trycknivaerna i dagvattensystemet
utredas hosten 2020 da det finns risk for hoga trycknivaer vid kraftiga regn.
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Berakning av fororeningspaverkan har genomforts for befintlig och planerad situation utan
rening samt med rening i LOD i programmet StormTac.

Kategorier i StormTac for respektive marktyp visas i Tabell 4 och anlaggningstyper visas i
Tabell 5. Standardinstéllningar i StormTac for respektive anlaggning har anvants och flode och

dimensioner anpassats efter de dimensioner som redovisas i kapitel 10.

Tabell 4 Ytor med respektive kategori for berékningar i StormTac

Yta Kategori i StormTac
Tak Roof
Ovrig hérdgjord yta Asphalt surface
Gronyta Grass area
Grus Gravel
Gront tak Green roof

Tabell 5 Anldggningstyper i StormTac

Anlaggning Anlaggn. i StormTac
Svackdike Swale
Stenkista Underground

macadam basin

Skelettjord

Structural soil

Berdknade koncentrationer och méngder av fororeningar visas i Tabell 6 respektive Tabell 7.

Koncentration av alla féroreningar férutom fosfor, bly, zink, suspenderade fasta &mnen och

PAH16 6kar varav koncentrationen for suspenderade fasta @mnen och PAH16 minskar.
Utslappsmangder okar for alla beréknade féroreningar.

Tabell 6 Berdknade féroreningshalter i ug/l

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Fére 120 1300 2,7 10 24 0,31 2,4 2,1 0,011 21000 130 0,430 0,008
Efter, ej rening 120 1400 2,7 13 23 0,43 4,6 3,5 0,023 16000 330 0,31 0,015
Férandring, ej rening 0% 8% 0% 30% -4% 39% 92% 67% 109% -24% 154% -28% 88%
Tabell 7 Beréknade féroreningsméngder i kg/ar
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Fére 0,12 1,3 0,0028 0,011 0,024 | 0,00031 | 0,0024 | 0,0021 | 0,000011 21 0,13 0,00044 | 0,00001
Efter, ej rening 0,23 2,9 0,0053 0,026 0,046 | 0,00087 | 0,0091 | 0,0070 | 0,000046 32 0,66 0,00062 | 0,00003
Férandring, ej rening 92% 123% 89% 136% 92% 181% 279% 233% 318% 52% 408% 41% 254%
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8. OVERSVAMNINGSRISKER
8.1. LEDNINGSNAT

Ingen information har tillkommit om stdende vatten i omradet.

8.2. NARLIGGANDE YTVATTEN

Omradet ligger inte i narheten av nagot ytvatten dar hdga vattenstand kan paverka narliggande
ledningsnat.

8.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Sammanfattning: Ny bebyggelse riskerar ej att skara av nagra avrinningsvagar. Om
forgardsmark hojdsatts pa sa satt att dagvatten rinner fran fastigheten och ut mot
narliggande gator och till gronytan i séder riskerar byggnaden ej att bli 6versvammad.
Lagpunkten i omradet beraknas endast kunna svamma oOver till max ca 17 cm éver
markniva (+ 18 m) vid ett 100-arsregn.

| befintlig situation riskerar grénytan att svammas over vid skyfall (Figur 19 t.v.). Enligt
skyfallsutredning som utforts 6ver omradet kan gronytan svammas éver till mer an 1 m djup
(Figur 19 t.h.). Det &r dock inte sannolikt att 6versvamningen nar dessa djup (se beréknat
oversvamningsdjup vid planerad situation langre ner i detta avsnitt).

! Maximala vattendjup (m)

>1

0.1-025

B 025-05

|05-0.75

Figur 19 Instangda omréden befintlig situation (bldfdrgat omréde t.v.) och maximalt 6versvamningsdjup enligt
skyfallsutredning (Sweco, 2019) (t.h.)
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| planerad situation &r lagpunkten kvar med nagot minskad storlek (Figur 20). Med féreslagen
hojdsattning kan gronytan svamma 6ver ca 30 cm till + 18,3 m. Darefter rinner vattnet ut till
Bagersta byvag. Byggnaden och terrassen ligger darmed pa god hojd 6ver maximalt
dversvamningsdjup i lagpunkten.

Nar vattennivan nar +18,3
rinner skyfallsvattnet frén
grénytan ut pa gatan

Figur 20 Instdngda omraden planerad situation (bldfdargat omréde)

Oversvamningsdjupet i lagpunkten vid ett 100-arsregn beraknas genom att anta maximal
avrinningsyta till lagpunkten (gron skrafferad yta i Figur 21), lagga pa ett skyfallsevent och
dividera volymen med arean for lagpunkten:

Area avrinningsomrade: 2930 m?

Area lagpunkt: 1200 m?

Volym 100-arsregn varaktighet 10 min: 107 m®
Volym 100-arsregn varaktighet 60 min: 200 m?

Oversvamningsdjup vid 100-arsregn varaktighet 10 min: 9 cm
Oversvamningsdjup vid 100-arsregn varaktighet 60 min: 17 cm

Maximal éversvamningsdjup i omradets lagpunkt beraknas till 17 cm vid ett 100-arsregn med
varaktighet 60 minuter. Observera att scenariot ej raknar med infiltration i mark.



930 m2

Maximalt
avrinningsomrad
till lagpunkt

+19.4

Inga ytterligare relevanta férutsattningar har kommit till kAnnedom vid uppréttandet av denna

rapport.

9. OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Figur 21 Avrinningsomrade till I&gpunkt
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10. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Ho6jder och avrinningsvéagar for planerad situation visas i Figur 22.

+18.4 +19.6

+18.0

78S e 190
) 180 R &

)
Nof1s #1890
v e

Figur 22 Héjder och avrinningsvégar efter exploatering

Med den nya planen uppkommer fem huvudsakliga avrinningsomraden (Figur 23). Omraden
som ej ar markerade avrinner ytligt mot narliggande vagar och bestar till stérsta del av gronyta
och foreslas darmed inte att passera via nagon férdréjningsanlaggning.

Omrade 3
Omrade 4

Omrade 1

Omrade 2

Figur 23 Avrinningsomraden fér planerad situation
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| féljande avsnitt presenteras forslaget pa utformning av dagvattensystem for respektive
omrade. En sammanfattning av forslaget visas i Figur 24. Observera att placering och
utformning ar flexibelt och anlaggningarna endast ar schematiskt inritade i figuren.

Stenkista

Skelettjord
Svackdike

Figur 24 Sammanfattning av forslag pa dagvattenhantering

| Tabell 8 visas area och reducerad area per avrinningsomrade och i Tabell 9 visas
fordrojningsvolymen, atgardsnivan pa 58 m3, fordelat efter respektive avrinningsomrades
reducerade area proportionerligt mot total reducerad area. Med féreslagna dagvattenldosningar
kan dagvattenflodet vid dimensionerande regn minska fran 120 I/s till 32 I/s (Tabell 10).

Tabell 8 Area och reducerad area, avrinningsomraden enligt Figur 23

Avr.koeff Area Area Area Area ) Area
Omrade 1 | Omrade 2 | Omrade 3 | Omrade 4 | Ovrig yta
Tak 0,9 0 650 390 360 0
Hardgjord yta 0,8 110 780 220 500 50
Gronyta 0,1 550 770 0 280 160
Grus 0,4 0 110 0 0
Sand 0,4 0 240 0 0
Total area 660 2550 610 1140 210
Red. area 140 1430 530 750 60
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Tabell 9 Atgérdsnivan, 58 m3, férdelat p& avrinningsomraden

R:fel;fe':;d Volym, m3
Omrade 1 140 3
Omrade 2 1430 29
Omrade 3 530 11
Omrade 4 490 15

Tabell 10 Potentiell reducering av flode med féreslagna dagvattenlésningar vid ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25

Flode utan Flode med
LOD LOD

Omrade 1 6 2
Omrade 2 58 15
Omrade 3 22 5
Omrade 4 31

Ovrig yta 2 2

Summa 120 32

Med anledning av omradets utformning (avlangt och flackt) samt att ingen storre
fordrojningsvolym kravs inom omradet da det utdver en gang- och cykelvag till storsta del bestar
av gronyta, foreslas omradets dagvatten tas om hand i ett svackdike.

Volym: 3 m®

Langd: 50 m

Slantlutning: 1:5

Erforderlig minsta bredd: 1,1 m
Erforderligt minsta djup: 11 cm

Observera att svackdiket lutar vilket bor tas hansyn till vid utformning av svackdiket eftersom
inte hela svackdikets volym kan utnyttjas om svackdiket &r sammanhangande. Dimensionerna
kan darmed komma att variera dver strackan (smalare i sydvast och bredare i nordvast) och
svackdiket kan behdva terrasseras.

Svackdiket bor placeras pa den sida av cykelvagen dit dagvatten avrinner fran gronyta och
cykelvag. Flodet fran svackdiket kan strypas exempelvis med hjélp av en flodesregulator och
ansluta till det kombinerade nétet i Bagersta byvag. Svackdiket kan utformas som en nedsankt
svacka i grasmattan alternativt som ett makadamdike eller en kombination av de tva.

Dagvattnet kan kopplas till det kombinerade natet i Béagersta byvéag eller i Abogatan i sdder.
Beroende pa infiltrationskapaciteten i marken kan svackdiket dimensioneras till att kunna ta
emot allt dagvatten frdn omrade 1 vid ett dimensionerande regn och infiltrera dagvattnet i mark
och darmed minska behovet av brunnar, dagvattenledningar och eventuella serviser.
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Omrade 2 bestar av en stor del av taket pa den nya byggnaden, hardgjord mark och gronytan
med volleyboll- och bouleplan. Totalt behtvs 29 m? fordréjningsvolym i omradet. Fordrjning
foreslas ske i underjordiskt magasin i form av en stenkista.

Vattengangen till den kombinerade avloppsledningen som, enligt erhallen samlingskarta, ska
finnas i omradet ligger p& +16,93 m. Det innebar att utloppet fran skelettjorden ej kan ga
djupare an ca + 17 m for att nd den kombinerade ledningen (1 m under marknivan, + 18 m)
vilket innebar ett maxdjup pa ca 0,8 m (ca 20 cm Overtackande material).

Volym: 29 m?3

Volym stenkista: 96 m?®

Djup: 0,8 m

Porositet stenkista: 30 %
Erforderlig area stenkista: 120 m?

Om infiltration kan ske i mark vid platsen for stenkistan bor stenkistan anléaggas djupare an
utloppet for att se till att dagvatten fran mindre regn infiltrerar i mark istallet for att na den
kombinerade ledningen.

Stenkistan kan exempelvis placeras under boulebanan eller under grénytan.

Kassettmagasin ar ett alternativ till underjordiskt magasin som kan anvandas for att minska den
totala upptagningsarean av det underjordiska magasinet.

Omrade 3 bestar av takyta och forgardsmark som utgors av upphdjda, stenbelagda terrasser.
Pa grund av platsbrist for gronyta och regnbaddar foreslas dagvattnet tas om hand i skelettjord
under terrasserna. Skelettjord kan skapa bra forhallanden for stérre vaxtlighet sa som trad samt
bidra till att rena dagvattnet, sarskilt vid tillsats av biokol.

Volym: 11 m?

Volym skelettjord: 52 m3

Djup: 1,25 m djup varav 900 mm skelettjord och 350 mm makadam
Porositet: 21 % (standardvarde StormTac)

Erforderlig area skelettjord: 42 m?

For att minska behovet av fordréjning i omradet kan, om mojligt, dagvatten fran taket avledas
mot gronytan (omrade 2).

Skelettjorden kan anldggas som en sammanhangande volym eller uppdelat i 2 eller fler delar.
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Ont om utrymme mellan byggnaden och Sockenvagen medfor att dagvatten behover ledas till
samt fordréjas och renas i gronytan i 6ster och/eller till stenkistan i omrade 2. | forslaget anlaggs
ett svackdike som tar hand om dagvattnet i gronytan i omrade 4.

Volym: 15 m?3

Langd: 40 m

Slantlutning: 1:5 resp. 1:2
Erforderlig minsta bredd: 2,3 m
Erforderligt minsta djup: 33 cm

Svackdikets lutning innebar att inte hela svackdikets volym kan tillgodoréknas om svackdiket ar
sammanhéngande. Dimensionerna kan darmed komma att variera over stréackan (smalare i norr
och bredare i séder) och svackdiket kan behdva terrasseras.

Svackdikets dimensioner ar enbart ett forslag av manga majligheter. Svackdiket kan utformas
som enbart en nedsankt svacka i grasmattan alternativt som ett makadamdike eller en
kombination av de tva.

Svackdiket kan kopplas till stenkistan i omrade 2, och darefter till det kombinerade natet,
alternativt till dagvattennatet i norr.

Forslaget forutsatter att dagvatten fran hela omradet kan ledas ytligt till gronytan i 6ster. Detta
gors exempelvis med dagvattenrannor for att avleda dagvattnet fran den norra delen till ytliga
svackdiken i 6st. Om ytlig avrinning inte ar mojlig maste dagvattnet fran delar av omradet ledas
med dagvattenledning direkt till stenkistan i omrade 2.

Utkastare bor leda dagvatten fran tak ytligt till dversilningsytor for att infiltrera i gronytor innan de
leds till fordrojningsmagasin och VA-nat.

Grona tak kan anvandas for att fordroja dagvatten pa takytor vilket kan minska behovet av
fordrojning- och reningsanlaggningar i avrinningsomrade 3 och 4.
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11. HANTERING AV SKYFALL

Med planerad situation sker avrinning enligt Figur 25. Byggnaden blockerar ingen skyfallsvég
och ligger pa god hojd for att inte paverkas av skyfall. Det bor sékerstallas att forgardsmark
hojdsatts sa att inga lagpunkter skapas intill byggnaden och att dag- och skyfallsvatten rinner
fran byggnaden till Sockenvagen och Bagersta byvag i norr och till Iagpunkten i gronytan i
soder.

Langs planomradesgransen i sydvast bor hojdsattning justeras for att minimera risken att
skyfallsvatten rinner in i narliggande fastighet (Figur 14 i avsnitt 5.1).

Skydda mot avrinning till
nérliggande fastighet/er

l&angs sydvéastra grénsen /@S

Figur 25 Skyfallsriktningar planerad situation



12. HELHETSBILD

| forslaget anlaggs atgardsnivan, 58 m?, fordelat pa fem fordrojningsvolymer redovisat nedan i
Tabell 11 och Figur 26. Fléden for befintlig och planerad situation och planerad situation
inklusive LOD visas i Tabell 12.

Tabell 11 Anldggningar och férdréjningsvolym

Anlsggning Fordrtining-
Omrade 1 Svackdike 3
Omrade 2 Stenkista 29
Omrade 3 Skelettjord 11
Omrade 4 Svackdike 15
Summa 58

Stenkista

Skelettjord
Svackdike

TN

Figur 26 Sammanfattning av forslag pa dagvattenhantering

Tabell 12 Fléden for befintlig situation och planerad situation med och utan LOD

Fl6de 10 ar, k=1,0 | Fléde 30-ar, k=1,25
(I/s) (I/s)
Befintlig situation 32 60
Planerad situation 65 120
Planerad situation inkl. LOD 32 32
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Med rening i féreslagna dagvattenanlaggningar minskar koncentrationen for alla beraknade
féroreningar med ca 10 — 75 % férutom for kvicksilver vars koncentration 6kar med ca 42 %
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(Tabell 13). Totalt utslapp minskar for bly, zink, suspenderade fasta &mnen och PAH16 och
Okar for resterande fororeningar.

Kvicksilver har som hdgst koncentration i marktypen "Asphalt surface” som anvants som
samlingskategori for alla hardgjorda ytor. Det &r troligt att koncentrationen av kvicksilver inte blir
sa hog vid anvandning av annan markbelaggning an asfalt. Genom att se till att dagvatten fran
asfalterade och andra hardgjorda ytor leds till 6versilningsytor kan koncentration och mangd av
kvicksilver och andra féroreningar minska.

Tabell 13 Koncentration, ug/l, fére och efter ombyggnation samt med rening i LOD

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Fére 120 1300 2,7 10 24 0,31 2,4 2,1 0,011 21000 130 0,430 0,008

Efter, ej rening 120 1400 2,7 13 23 0,43 4,6 3,5 0,023 16000 330 0,31 0,015
Efter, m. rening 77 811 1,0 6 10 0,17 2,1 1,8 0,016 7844 88 0,13 0,007
Foérandring, ej rening 0% 8% 0% 30% -4% 39% 92% 67% 109% -24% 154% -28% 88%
Férandring, m. rening | -35% -38% -61% -36% -58% -46% -13% -16% 42% -63% -33% -69% -17%

Tabell 14 Féroreningstransport, kg/ar, fére och efter ombyggnation samt med rening i LOD

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP

Fore 0,12 1,3 0,0028 0,011 0,024 0,00031 0,0024 0,0021 | 0,000011 21,0 0,13 0,00044 | 0,000008

Efter, ej rening 0,23 2,9 0,0053 0,026 0,046 0,00087 0,0091 0,0070 | 0,000046 32,0 0,66 0,00062 | 0,00003

Efter, m. rening 0,16 1,7 0,0021 0,013 0,020 0,00034 0,0043 0,0036 | 0,000032 15,6 0,18 0,00026 | 0,000013
Forandring, ej rening 92% 123% 89% 136% 92% 181% 279% 233% 318% 52% 408% 41% 254%
Forandring, m. rening | 30% 27% -25% 18% -16% 9% 79% 69% 186% -26% 37% -42% 62%
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