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1. FALTINVENTERING

Envigo AB (”Envigo”) har pa uppdrag av Varlov kommanditbolag (”Varl6v”) genomfért en
avgransad markteknisk undersokning av fastigheten Aspholmen 1:1, i Varberg, Stockholms
stad. Undersokningen sker som ett férarbete infor vidare exploatering av fastigheten dér bland
annat underjordiska parkeringsytor planeras att konstrueras (figur 1). Undersékningen har
involverat litteraturstudier och genomgang av befintligt material, sasom jordartskartor, samt
platsbesdk med skruvborrprovtagning den 19:e februari 2021. Vid platsbes6k genomfordes
okuldrbesiktning av de lokala férutsittningarna samt markens karaktar. Uttagna och

insamlade prov lamnades hos ALS Scandinavia i Danderyd, Stockholm.
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UA065

Figur 1: Situationsplan med planerad exploatering.

2. RIKTLINJER OCH STYRANDE DOKUMENT

Vid provtagning och analys har de riktlinjer som tagits fram av svenska myndigheter och
intresseorganisationer efterlevts. Vid markprovtagning och analys av mark dmnad for
anldggningsandamal ar det huvudsakligen Naturvardsverkets generella riktvarden som
tillampas. Provtagningsmetodiken har tagits fram av Sveriges Geotekniska Forening ("SGF”).
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2.1 Naturvérdsverkets generella riktvarden

Naturvardsverket har tagit fram tva klassifikationer for markanvandning,
klassifikationerna baserat pa ett flertal vanligt forekommande d@mnen, vilka bade kan vara
halsovadliga och miljofarliga vid hoga halter. Klassifikationen tar dven hansyn till
uppskattade spridningsvagar och en exponeringsfaktor fér bade miljén och manniskor
som kan tdnkas vistas i omradet.

De tva klasserna delas in i, kédnslig markanvandning (KM) samt mindre kanslig
markanvandning (MKM). Vid kanslig markanvdndning anvdnds mer stringenta
riktvarden och mark som uppfyller dessa krav bedéms lamplig for andamal sdasom
permanent vistelse av vuxna och barn, de flesta naturvarden och vattenférekomster
beddms vara skyddade fran paverkan.

Mindre kénslig markanvandning har hogre gransvarden som medfor att marken &r
praktisk for tillampning som innebar tillfdllig vistelse, exempelvis arbetsplatser och
liminala omraden sasom véagar och andra transportstrackor. Vissa naturvarden bedoms
som skyddade och vattenférekomster bortom 200m bor vara opaverkade. For
bedomningsgrunder enligt Naturvardsverkets generella riktvarden, se bilaga 1.

2.2 SGF Rapport 2:2013

SGF har tagit fram en handbok som hérleder till planering, genomforande, samt hantering
av prover vid undersokning av eventuellt fororenad mark. Rapporten inkluderar forslag
till provtagningstekniker beroende pa omradets forutsattningar, samt situationsbaserade
provtagningsmetodiker. Detta medfor att provtagning foljer de standarder som uppréttas i
ISO 18400-104:2018, 18400-202:2018 & 18400-203:2018.

3. METOD

Provtagning genomfordes den 19 februari av Philip Johansson, Envigo, i samverkan med
Geonorr AB. Infor fdltarbetet sammanstélldes en provtagningsplan i enlighet med SGF 2:2013.

3.1 Provtagningsplan

I dagslédget anvands fastigheten till ett antal flerfamiljshus, dér Stig Backstrom star som
dgare. Det ar oklart vilken tidigare verksamhet som bedrivits pa fastigheten, varvid en
generell analys for vanligt forekommande parametrar sa som alifater, polyaromatiska
kolvéten, metaller, samt PCB beslutades analyseras. Misstanken dr att om fororening
forelegat sa har denna huvudsakligen kommit fran de massor som anvénts vid
anldggandet av bostadshusen samt kringliggande fritidsytor.
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Kvartédrgeologisk domineras fastigheten av glacial lera, med stundvis berg i dagen. Detta
begransar antalet spridningsvagar for eventuella féroreningar att na en omgivande miljo.
Med hog sannolikhet agerar leran som en transportmadssig buffert, i vilken perkolerande
nederbord, savél som losta dmnen binds. Lerlagrets djup ar okdnd, men skattas av SGU
till att vara kring 3-5m. Med en hydraulisk konduktivitet kring 10m/s ger det en
uppehallstid pa kring 15 ar givet att lerlagret ges en maktighet pa 5m.

Hydrogeologiskt sett ar det svart att bedoma eventuell flodesriktning givet jordartens
slutna karaktar. Antagligen gar det en tryckgradient i sydlig riktning drivet av en
kombination av de topografiska forutsattningarna tillsammans med det 6verliggande
materialet.

Provtagningspunkter placerades efter en riktad provtagningsmetodik; dvs. placeringen
anpassades efter var pa fastigheten som exploatering och schaktning kommer ske.
Borrpunkternas placering, utéver en god spatial spridning, gar dven i den skattade
flédesriktningen for grundvattenflodet, vilket 6kar sannolikheten att trdffa en eventuell
fororeningsplym. Provpunkterna ses i (figur 2). Vid varje provpunkt beslutades det att
borra ned till det att lerlagret trdffades, for att sedan fortsdtta en halvmeter till for att
erhdlla en tillrdcklig provvolym. Provtagning skedde med skruvborr, vilket bedomdes
som erforderlig metod givet de skattade spridningsvédgarna och eventuella
fororeningskallor.

Figur 2: Provtagningspunkters lokalisering.
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Utifran antagandena om fyllnadsmassor som eventuell spridningskélla for fororeningar
beslutades det om att inhdmta tva prover fran vardera provpunkten, ett ytligt prov fran
cirka 1 meters djup, taget i fyllnadsmassorna samt ett ytterligare prov, fran vad som
borroperatoren beskriver som naturlig jord, dvs. lerlagret. Prover fran lerlagret uttogs fran
cirka 1,2-2,1 m djup. Proverna fran respektive lager sammanstalldes sedan i ett
samlingsprov, vilket analyserades for projektet utvalda parametrar.

3.2 Faltbeskrivning

Provtagning skedde den 19 februari. Omradet &r dominerat av hardgjorda ytor omgivna
av flerfamiljehus och vad som ser ut att kunna vara en gammal kontorslokal, omradet for
provtagningen befinner sig i en svagt sydligt lutande sluttning. Enstaka anlagda
gronomrdaden finns mellan de hardgjorda ytorna. Lufttemperaturen under dagen
uppmattes till omkring 5 grader. Ingen nederbérd. Tunt snétdcke (<5cm) se, (figur 3).
Fyllnadsmassorna bestod av sandigt material med mindre klaster (~3cm) fullt utspridda i
markmatrisen. Lerlagret som framtrddde cirka en meter ned var gratt och hade lag till
inget organiskt innehall — Leran uppskattas vara av glacial typ.

Figur 3: Provpunkt 3 med en illustration av radande véderfoérhallanden.
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4. RESULTAT

Nedan presenteras resultattolkning av inkomna analyser. Jamforelsevarden dr som namnt
Naturvardsverkets riktvarden gallande markanvandning, fargkodning syftar till ifall uppmatt
varde understiger KM (violett), understiger MKM (lila), eller 6verskrider MKM (rétt). Vid
provtagning i falt stroks provpunkt tva da denna yta var asfalterad och utgangspunkten varit
att enbart ga igenom hardgjorda (packat grus) och grasbeklddda ytor. Tabell 1 visar resultaten
fran samlingsprov 1 — Friktionsjord, och tabell 2 visar resultaten fran samlingsprov 2 — Lera.
Som framgar understiger alla analysparametrar Naturvardsverkets riktvarden for KM. Med
anledning av detta gors bedomningen att friktionsjorden savél som lerlagret uppfyller de krav
som stdlls for kdnslig markanvandning. Samtliga analysresultat presenteras i Bilaga 2.

Tabell 1: Analysresultat fér samlingsprov 1 - Friktionsjord

Samlingsprov 1 - Friktionsjord
Amne Enhet Uppmatt varde KM MKM
Arsenik mg/kg TS 1,94 10 25
Barium mg/kg TS 46,8 200 300
Kadmium mg/kg TS <0,1 0.8 12
Kobolt mg/kg TS 9.16 15 35
Krom totalt mg/kg TS 31.9 80 150
Koppar mg/kg TS 24,6 80 200
Kvicksilver mg/kg TS <0,2 0,25 2,5
Nickel mg/kg TS 18,7 40 120
Bly mg/kg TS 13,6 50 400
Vanadin mg/kg TS 39.2 100 200
Zink mg/kg TS 60,4 250 500
PCB-7 mg/kg TS <0,0070 0,008 0.2
PAH-L mg/kg TS <0.15 3 15
PAH-M mg/kg TS <0,25 3.5 20
PAH-H mg/kg TS <0.33 1 10
Bensen mg/kg TS <0.010 0.012 0,04
Toluen mg/kg TS <0,050 10 40
Etylbensen mg/kg TS <0,050 10 50
Xylen mg/kg TS <0,050 10 50
Alifat >C5-C8 mg/kg TS <10 25 150
Alifat >C8-C10 mg/kg TS <10 25 120
Alifat >C10-C12 | mg/kg TS <20 100 500
Alifat >C12-C16 | mg/kg TS <20 100 500
Alifat >C5-C16 mg/kg TS <30 100 500
Alifat >C16-C35 | mg/kg TS <20 100 1000
Aromat >C8-
C10 mg/kg TS <10 10 50
Aromat >C10-
Cl1é mg/kg TS <1.0 3 15
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‘ Aromat >C16- ‘ ’ ‘ ‘ ‘
C35 mg/kg TS <10 10 30
Tabell 2: Analysresultat for samlingsprov 2 - Lerlager
Samlingsprov 2 - Lerlager
Amne Enhet Uppmatt varde KM MKM
Arsenik mg/kg TS 5,03 10 25
Barium mg/kg TS 93,2 200 300
Kadmium mg/kg TS 0,113 0,8 12
Kobolt mg/kg TS 14,7 15 35
Krom totalt mg/kg TS 49.8 80 150
Koppar mg/kg TS 30,7 80 200
Kvicksilver mg/kg TS <0,2 0,25 2,5
Nickel mg/kg TS 32,9 40 120
Bly mg/kg TS 21,5 50 400
Vanadin mg/kg TS 66,6 100 200
Zink mg/kg TS 99,3 250 500
PCB-7 mg/kg TS <0,0070 0,008 0,2
PAH-L mg/kg TS <0,15 3 15
PAH-M mg/kg TS <0,25 3.5 20
PAH-H mg/kg TS <0,33 1 10
Bensen mg/kg TS <0,010 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS <0.050 10 40
Etylbensen mg/kg TS <0,050 10 50
Xylen mg/kg TS <0.050 10 50
Alifat >C5-C8 mg/kg TS <10 25 150
Alifat >C8-C10 mg/kg TS <10 25 120
Alifat >C10-C12 | mg/kg TS <20 100 500
Alifat >C12-C16 | mg/kg TS <20 100 500
Alifat >C5-C16 mg/kg TS <30 100 500
Alifat >C16-C35 | mg/kg TS <20 100 1000
Aromat >C8-
Ci10 mg/kg TS <1,0 10 50
Aromat >C10-
Clé mg/kg TS <1,0 3 15
Aromat >C1é-
C35 mg/kg TS <1.,0 10 30

For samtliga provpunkter erhélls friktionsjord den foérsta metern ned. Lerlagret framtradde
mellan 1,2 till 2,1m, med grundast férekomst vid punkt 1, och djupast vid punkt 5. Se bilaga

3 - Borrprotokoll.
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5. ENVIGOS UTLATANDE

Utifran analysresultaten gors beddmningen att marklagren pa fastigheten uppfyller de krav som
stalls for Naturvardsverkets klassning om kéanslig markanvandning. Den samlade bedémningen
som gors dr att omradet ar lampligt for bosattning och att permanent vistelse inte innebér nagon
risk for hélsa, naturvarden eller vattenférekomster.

Som framgar av analysresultaten har det skett en viss anrikning av amnen i lerlagret. Troligtvis
har dessa kommit fran fyllnadsmassorna, i vilka, totalhalter sannolikt varit hogre historiskt.
Lerlagret betraktas som inert ur ett transportperspektiv och fungerar som ett isolerande lager i
vilket &mnen fran friktionsjorden fastnar och pa sa sétt hindras fran att ta sig ned i berggrunden.

Givet att samtliga resultat underskrider respektive riktvarde for KM gors bedomningen att det
inte kravs nagon avhjdlpande atgérd. Saledes foreligger ingen rapporteringsskyldighet.

6. BILAGOR

1. Naturvardsverkets generella riktvarden
2. Analysrapport

3. Borrprotokoll
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