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1 Inledning och syfte

Pa uppdrag av ELU Konsult AB (ELU) har Geosigma AB (Geosigma) utfort provtagning av jord
infor nybyggnation av bostader pa fastigheten Stockholm Matkedjan 1 och del av fastigheten
Stockholm Farsta 2:1 i Fagersjo. En sanering har tidigare utforts inom delar av fastigheten i
samband med rivning av den panncentral som tidigare fanns pa fastigheten. En mindre
mangd massor som var lokaliserad under ett par stédmurar, som pa grund av rasrisk i ett
omrade med bl.a. el- och vattenledningar inte kunde rivas, tilldts ligga kvar. Med den
planerade nyproduktionen av bostader pa platsen ska de kvarliggande massorna analyseras
for att undersdka om de innehaller olja eller andra fororeningar.

Syftet med den miljétekniska undersékningen var att:

e Utreda forekomst av eventuella fororeningar i jord inom omradet som avses
exploateras

e Beddma om patraffade fororeningar utgoér nagon risk for manniskors halsa eller
miljon utifran planerad markanvandning

e Ta fram forslag pa eventuella vidare undersokningar eller atgarder baserat pa
resultaten fran undersékningen

2 Genomforande

2.1 Faltarbete

Provtagningen omfattade jordprovtagning i fyra st. provtagningspunkter (21E01, 21E21,
21E22, 21E23), se Figur 1. Faltarbetet utfordes 2021-06-09 med hjalp av geoteknisk
borrbandvagn och provtagningen utfordes i samband med en geoteknisk undersékning.
Skruvborrning utférdes av ELU och proverna insamlades av Geosigmas faltpersonal. Samtliga
faltarbeten utférdes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning féljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).
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Teckenforklaring
O  Stdrd provtagning
S Laboratorieanalys jord

STOCKHOLM FARSTA 2:1

Kartunderlag: Lantméteriet
Beteckningsy -5 ka G kniska
Féreningen (SGF) Beteckningsystem fér
geotekniska utredningar. Version 2001:2

Figur 1. Oversiktsbild éver provtagningspunkternas ldge.

2.1.1 Jordprovtagning

Proverna togs halvmetersvis men anpassades efter jordartsbyten och andra observationer av
avvikande material. Provtagningen skedde ner till ca 0,5 meter i bedémt naturligt material
eller ner till det djup déar stopp erholls pa grund av block eller berg. Maximalt
provtagningsdjup var ned till 3,2 meters djup. Samtliga prover analyserades med ett PID-
instrument for detektion av flyktiga organiska &mnen. Totalt insamlades 19 st. jordprover.
Jordlagerfoljder, faltobservationer och resultat fran faltmatningar dokumenterades i ett
faltprotokoll, se Bilaga 1. De provpunkter dar markytan bestod av asfalt sprayades med
asfaltsspray for att undersoka om asfalten innehdll stenkolstjara.

2.2 Laboratorieanalyser

Ett urval av de insamlade proverna skickades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia
AB) for kemisk analys. Totalt skickades 4 st. jordprover in for kemisk analys. Samtliga
laboratorieanalyser omfattade analys av metaller, PAH, alifater, aromater, BTEX och TOC.

3 Riktvarden och klassificering

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med Naturvardsverkets generella
riktvarden for kdnslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009). De generella riktvdardena har utarbetats for tva olika typer av
markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper samt skyddsvardet for
miljon varierar.

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omrdadet under en livstid. De
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flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter
fran omradet.

Resultaten jamférdes aven med Naturvardsverkets haltnivaer for mindre an ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010), samt med
haltgranser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019).

4 Resultat

4.1 Faltobservationer

Vid provtagningstillfallet utgjordes markytan vid tva av provpunkterna av asfalt och vid tva
av gras. Asfalten undersoktes okuldrt med hjalp av asfaltsspray. Inga indikationer pa att
asfalten inneholl stenkolstjara pavisades i falt.

Fyllningen bestod framst av sten, grus och sand med inslag av organiskt material i de dversta
lagren. Fyllning konstaterades pa det maximala provtagningsdjupet av 3,2 meter (21E21). |
en av provtagningspunkterna (21E22) patraffades lera uppblandat med fyllning . Alla utférda
PID-matningar visade pa laga halter flyktiga kolvaten. Nagon lukt eller observationer av
potentiella fororeningar observerades inte.

4.2 Laboratorieresultat

4.2.1 Jord

En sammanstallning av analysresultat i jord redovisas i Bilaga 2. Analysrapporter fran
laboratoriet med uppgifter om matmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 3.

Resultaten fran laboratorieanalyserna visade att det i en av provtagningspunkterna (21E22)
fanns fororeningsnivaer i halter 6ver det generella riktvardet for MKM. Zink uppmatts i en
halt 6ver det generella riktvardet for MKM. | samma prov uppmattes daven kvicksilver, bly
och PAH-H i halter 6ver de generella riktvardena for KM.

| en annan av provtagningspunkterna (21E21) uppmattes krom och PAH-H i halter 6ver KM.

5 Slutsats

Resultaten fran laboratorieanalyserna visar att zink forekommer i halter 6verstigande
riktvardet for MKM i en provtagningspunkt. Halter av krom, kvicksilver, bly och PAH-H
forekommer i nivaer over det generella riktvardet for KM i tva av provtagningspunkterna.

Vid hantering av 6verskottsmassor bor det beaktas att det forekommer féroreningar i jorden
i halter 6ver de generella riktvardena for KM varfér massorna ska hanteras utifran
fororeningsinnehall och transporteras till mottagningsanlaggning med erforderliga tillstand
att ta emot massorna. Kompletterande provtagning rekommenderas i syfte att klassificera
overskottsmassor. Om det blir aktuellt att Iadmna kvar fororenade jordmassor inom omradet
bor en bedomning av fororeningssituationen utforas for att sakerstalla att inga fororeningar
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[amnas kvar som kan utgora en risk for manniskors halsa eller for miljon utifran planerad
markanvandning.

| enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11§ ska patraffad fororening anmalas
till tillsynsmyndigheten. Bestallaren forutsatts underratta berord tillsynsmyndighet och detta
PM kan utgdra en sadan underrattelse. Enligt férordningen 1998:899 28§ far inte gravning
eller andra atgarder i féororenade omraden géras utan anmalan till tillsynsmyndighet.
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FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 21-06-09
Projekt: Fagersjo
Proj.nr. 606594

Plats: Fagersjo, Farsta
Kund: ELU konsult AB

Jordlagerfoljd

Provtagning

Provpunkt Jorddjup Jordart Anmarkning Djup PID Lab Kommentar
21 EO01 0-0.5 F/grSa Organiskt material 0-0.5 0.9
0.5-1 F/grSa 0.5-1 1.6 X
1-1.5 F/stgrSa 1-1.5 3.5
1.5-2 Fi/stsaGr 1.5-2 1.3
2-2.8 F/sastGr 2-2.8 0.8
Stop mot block Troligtvis moré&n innan berg
21 E21 0-0.05 Asfalt Sprayade med asfaltsspray Ej pavisad PAH
0.05-0.5 | F/stsaGr 0.05-0.5 2.7
0.5-1 F/stgrSs 0.5-1 1.7
1-3.2 F/stsaGr 1-1.5 3
1.5-2 3.8
Slog ihop for analys
2-2.5 5.3 g1hop y
2.5-3 2.9
3-3.2 2.3
21 E 22 0-0.5 FigrSa Org.material, tegel vid 0.3 0-0.5 0.9 X Punkt flyttad till tidigare lage (2m at vanster)
0.5-1 F+grsalet 0.5-1 0.4
1-1.3 F+grsalet 1-1.3 0.4
21 E 23 0-0.05 Asfalt Spraydae med asfaltsspray 0.05-0.5 1.5 Ej pavisad PAH
0.05-1 FistgrS 0.5-1 1.6 .
>or-a Slog ihop for analys
1-1.9 F/saGr 1-1.5 0.8
1.5-1.9 1.8
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Analyssammanstallning jord

Bestillare: ELU konsult AB

Projekt: 606594
Plats: Fagersjo, Farsta

GEOSIGMA

ID provpunkt 21 EO1 21E21 21E22 21E23
Djup (m) 0,5-1 1,5-2,5 0-0,5 0,5-1,5
Provtagningsdatum 2021-06-09 [2021-06-09 (2021-06-09 2021-06-09 2 3
MRR KM MKM
Jordart FigrSa F/stsaGr FigrSa F/stgrSa
TS (%) 90.3 93.9 84.8 87.8
TOC%av TS 0.99 0.48 2.61 1.38
Arsenik (As) 2.4 1.64 6.28 2.36 10 10 25 1000
Barium (Ba) 47.4 80.4 122 64.1 -- 200 300 50 000
Kadmium (Cd) <0.100 <0.100 0.705 0.114 0,2 0,8 12 1 000
Kobolt (Co) 7.27 9.25 10.2 7.95 -- 15 35 1000
Krom (Cr) 51.6 80.6 36 38.6 40 80 150 10 000
Koppar (Cu) 21.3 35.4 55.2 22.2 40 80 200 2 500
Kvicksilver (Hg) <0.200 <0.200 1.77 <0.200 0,1 0,25 2,5 50
Nickel (Ni) 15.6 24.2 22 19.6 35 40 120 1000
Bly (Pb) 24.1 8.63 64.6 9.16 20 50 400 2 500
vanadin (V) 34.8 79.8 47.6 46.8 — 100 200 10 000
Zink (Zn) 64.3 65.5 578 715 120 250 500 2500
alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 -- 25 150 700
2 |alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 - 25 120 700
& |alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 - 100 500 1 000
g’ alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 -- 100 500 10 000
alifater >C5-C16 <30 <30 <30 <30 -- 100 500 --
alifater >C16-C35 <20 <20 <20 21 -- 100 1000 10 000
aromater >C8-C10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - 10 50 1 000
aromater >C10-C16 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 -- 3 15 1000
aromater >C16-C35 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 -- 10 30 1 000
bensen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - 0,012 0,04 1 000
toluen <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 -- 10 40 1000
etylbensen <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 -- 10 50 1000
xylener, summa <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 -- 10 50 1 000
summa PAH L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,6 3 15 1 000
summa PAHM <0.25 2.49 2.91 <0.25 2 3,5 20 1000
summa PAH H <0.33 1.85 3.88 <0.33 0,5 1 10 50

- = Parameter ej analyserad.

-- = Riktvarde saknas.

1 = Naturvardsverkets nivaer fér mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns fér anldggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).

2,3 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kadnslig markanvdandning (MKM) (Naturvardsvel
4 = Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor. Rapport 2019:01. Tabell 4-1 Rekommenderade koncentrationsgranser for klassifcering av for
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2115393 Sida :1av10
Kund . Geosigma AB Projekt 1 606594
Kontaktperson : Emma Axelsson Bestallningsnummer : 606594
Adress . Box 894 Provtagare : Emma Axelsson
751 08 Uppsala Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-06-09 15:50
E-post : emma.axelsson@geosigma.se Analys paborjad 1 2021-06-10
Telefon D Utfardad 1 2021-06-14 15:20
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 14
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-GEOSIG0002 (OF210261) Antal analyserade prover 14
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M WED4 SN2
© C SN=2%
s ilacRa
@) z & -
ﬁ? < "4%\\?‘
LN
EDITY Dnfygl
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2115393

Kund . Geosigma AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21 E01 0,51

Laboratoriets provnummer ST2115393-001
Provtagningsdatum / tid 2021-06-09

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grunddmnen :
As, arsenik 2.40 +0.480 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 474 +9.48 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 e mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 7.27 +1.45 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 51.6 +10.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 21.3 +4.26 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 15.6 +3.13 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 241 +4.82 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 34.8 +6.95 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 64.3 +12.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2115393

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21 E01 0,51

Laboratoriets provhummer ST2115393-001
Provtagningsdatum / tid 2021-06-09

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 1.70 +0.10 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.99 +0.06 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2115393

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21 E211,5-2,5

Laboratoriets provhummer ST2115393-002
Provtagningsdatum / tid 2021-06-09

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
torrsubstans vid 105°C 93.9 +5.63 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.64 +0.327 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 80.4 +16.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 9.25 +1.85 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 80.6 +16.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 35.4 +7.08 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 24.2 +4.84 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 8.63 +1.72 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 79.8 +16.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 65.5 +13.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.82 +0.24 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.37 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.59 +0.18 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.59 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.46 +0.14 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.44 +0.13 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.31 +0.09 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.27 +0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.11 +0.03 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2115393

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21 E211,5-2,5

Laboratoriets provhummer ST2115393-002
Provtagningsdatum / tid 2021-06-09

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt L
summa PAH 16 43 +1.3 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.74* -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 2.60 * - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 2.49* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.85* e mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 0.83 +0.05 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.48 +0.03 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2115393

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21E22 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2115393-003
Provtagningsdatum / tid 2021-06-09

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
torrsubstans vid 105°C 84.8 +5.00 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 6.28 +1.26 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 122 +24.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.705 +0.141 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 10.2 +2.05 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 36.0 +7.21 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 55.2 +11.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 1.77 +0.353 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 22.0 +4.40 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 64.6 +12.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 47.6 +9.52 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 578 +116 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.52 +0.16 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.10 +0.33 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 1.10 +0.33 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.59 +0.18 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.62 +0.19 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.81 +0.24 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.28 +0.08 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.67 +0.20 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.09 +0.03 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.47 +0.14 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.35 +0.11 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2115393

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21E22 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2115393-003
Provtagningsdatum / tid 2021-06-09

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt L
summa PAH 16 6.8 +2.0 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 341~ -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 3.38* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 291* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 3.88* e mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 4.51 +0.27 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.61 +0.16 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2115393

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21 E230,5-1,5

Laboratoriets provhummer ST2115393-004
Provtagningsdatum / tid 2021-06-09

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
torrsubstans vid 105°C 87.8 +5.27 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 2.36 +0.472 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 64.1 +12.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.114 +0.023 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 7.95 +1.59 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 38.6 +7.72 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 22.2 +4.45 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 19.6 +3.91 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 9.16 +1.83 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 46.8 +9.36 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 71.5 +14.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2115393

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21 E230,5-1,5

Laboratoriets provhummer ST2115393-004
Provtagningsdatum / tid 2021-06-09

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt }
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -—- mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—-- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* e mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 2.38 +0.14 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.38 +0.08 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod "

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2update V och SPIMFAB. Enligt direktiv

fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
MS-1 Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utford fore analys.

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsférlust berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestamd enl. SS-EN 15935:2012 utg 1.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

PP-TORKNING* Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2
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Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030






