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1 Inledning

Geosigma har pa uppdrag av PE Teknik & Arkitektur AB utfort en bergutredning av

kv. Mariehall 1:64, 1:65, 1:10 med gatumarken under Ballstavagen, Kratsbodavagen,
Tappvagen, Tegelbergsvagen, Enighetsvagen m.fl., Enigheten 25 och 26 samt Hingsten 1 och
2, i Mariehall, Stockholm (se Figur 4-1).

Detta PM innefattar ett bergtekniskt utlatande éver bergforhallandena pa platsen.
Oversiktlig geologisk kartering fér de planerade byggnaderna genomférdes 2021-06-01.
Berg- och sprickforhallandena har undersokts okulart och genom jordberg-sondering.
Geologisk undersokning har omfattat en dversiktlig beddmning av bergarter, kartering av
berg i dagen, en bedémning av bergkvalité, en bedomning stabilitets hos en befintlig
bergslant, och en rekommendation pa sldantslutning samt grundlaggningens maximala tryck.

2 Syfte

Utredningen syftar till att:
e Ge forslag pa lampliga slantlutningar vid bergschaktning
e Ange det dimensionerande grundtrycket pa grundlaggningen for planerade
byggnader.

Vidare ar syftet med utredningen att bedéma vilka ytterligare utredningar som kravs for att
sakerstalla stabiliteten hos grundlaggningen samt bergschaktslanter. Bedomningarna gors
héar baserat pa en 6versiktlig kartering innan avtackning och sprangning av berget.

3 Underlag

e Borrplan, baskarta

e Byggnadens placeringskarta

e SGU:s berggrundskarta

e Sprickorienteringar fran utford kartering

e Jordberg-sonderingsresultat fran omradet.

4 Omradet

Schaktarbeten kommer att utféras i omradet kring kv. Enigheten, som omringas av
Tappvagen i vast, Linabergsstigen i norr, Kratsbodavagen i 6st, och Béllstavagen i soder, se
Figur 4-1. Aktuellt marknivan vid mitten av kvarteret ligger pa niva ca. +26 m. | fastighet
Mariehall 1:64 och 1:65 planeras en skola med lokaler ner till nivda med Tappvéagen.
Tappvagen och Linabergsstigen avgransar schaktsomrade och ligger pa en lagre niva pa

ca. +15 m. | omraden Enigheten 25 och 26 planeras bostdader och férskola och norra delen
kommer att schaktas endast till en niva pa ca. +22 m for att ge plats till ett garage under
markytan. Omradet langs med Ballstavagen kommer att schaktas djupare och ner i niva med
vagen, som sluttar fran ca. +23 m i 6st till +17 m i vast. Inom Hingsten 1 och 2 planeras
bostader med en grundlaggningsniva som sannolikt inte kommer att na ner till berget.

Byggnadernas placering i kv. Enigheten och Hingsten visas pa situationsplanen Figur 4-2.
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Figur 4-1. Undersékningsomrddet (markerat i blatt) vid Enigheten och Hingsten i Bromma.
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Figur 4-2. Situationsplan fér planerade fastigheter i kv. Enigheten och Hingsten (Tengbom,
2021-08-19).
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5 Bergarter och sprickforhallandena

Enligt SGU:s berggrundskartan bestar bergarten i omradet huvudsakligen av sedimentar
gnejs, Figur 5-1. Pa plats observerades ojamnkorning, ljust gra till gra gnejs med inslag av
pegmatit och férekomster av gra stockholmsgranit.

Inga plastiska eller sproda deformationszoner korsar genom undersékningsomradet enligt
faltobservationerna eller SGU:s berggrundskartan.

Foljande forhallanden observerades vid besiktningen:

- Befintlig bergslant langs Tappvagen har blockig karaktar, se Figur 5-2.

- Befintlig bergslant i den vastra delen av Ballstavagen har blockig karaktar, och
inkluderar berghallar i de 6stliga delarna, se Figur 5-3.

- De partierna med berg i dagen som ligger till 6ster om det planerade omradet visar
kompetent berg med mattlig sprickighet, se Figur 5-4.

- Bergslanten som ligger langs Linabergsstigen ar tackt med jord och vegetationen

- Vid Hingsten 1 och 2 kommer berget ej i dagen.

-

- Strukturell farmlinje, plastisk deformation
/ Sprid deformationszen (farkastning, spricka,
sprickzon)

_~" Deformationszon, ospecificerad

/ Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diarit, diabas m.um.)

stallvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
orogenen (1880-1740 miljoner ar)
Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit mom_

Sur intrusivbergart (granit, granadiorit,
monzonit m.m.]. Porfyrisk eller dgonfarande

Huvudsakh%\en gnejsiga bergar‘ten
svekokarelska orogenen (2850-1870
miljoner ar)
Sur intrusivbergart (granit, granadiorit,
monzonit m.m )
Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas mum.}

:’ Kvarts-filtspatrik sedimentar bergart
(sandsten, gravacka m.m.)

\

Figur 5-1. Utdrag ur Berggrundskarta (SGU, 2021). Réd markering visar
undersékningsomradet. Turkosfdrg visar sedimentdra bergarter, gnejsig. Ceriseféirg visar
intrusiv bergart, granit och granit-pegmatitisk, stéllvis migmatit.
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e —

Figur 5-2. Blockigt berg vid befintlig bergsldnt Iéings Tappvdgen.

a) Mot vast b) Mot 6ster

[

Figur 5-3. a) Blockigt berg vid befintlig bergslént véiister om Bdllstavigen. b) Berghdllar léings
Bdillstavégen.
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Figur 5-4. a) Bergférhdllandena vid befintlig bergsldnt Iéngs Linabergsstigen. b) Berghdllar
ldngs Biillstavidgen.

6 Sprickorientering

Sprickornas strykning och stupning redovisas med hjalp av programmet DIPS i Figur 6-1. Den
blda linjen i Figur 6-1 visar riktningen for bergslantens langs Tappvagen (strykning 200
grader). Baserat pa 41 sprickobservationer i bergslanten kan 3 sprickgrupper urskiljas.
Orienteringarna for de identifierade sprickgrupperna presenteras i Tabell 1. Slumpmassiga
sprickor férekommer.

Color Density Concentrations
0.00 1.50
1.50 3.00
3.00 4.50
4.50 6.00
6.00 7.50
750 9.00
900 - 1050
1050 - 12.00

12.00 - 1350
1350 - 1500
Contour Data | Pole Vectors

Maximum Density | 14.22%
Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 40 (32 Entries)

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Figur 6-1. Stereondt med poler for de observerade sprickplanen (kod DIPs 7.0). Bla linje visar
orienteringen for den karterade bergslénten Iéings med Tappvégen.
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Tabell 1. Sprickgrupper vid bergsiénten Iéings med Tappvdéigen.

Sprickgrupp | Strykning/stupning

1 148/83

2 210/87

3 100/67

4 Slumpmassiga sprickor

7 Slantstabilitet

Schaktningsarbeten kommer att generera bergslanter i riktning parallell med Tappvagen och

parallell med Ballstavagen. Slanterna parallella med Tappvagen kommer sannolikt att bli

ca. 8 m hoga. Slanterna i riktning parallell med Ballstavagen kommer sannolikt att bli lagre
om ca. 4 mi och med héjdskillnaden bli uppdelad i olika steg.

Overslagsanalyser visar att den viktigaste sprickgruppen som kan péverka stabilitet av en
bergslant parallell med Tappvagen ar sprickgrupp 1. Genom att anta en friktionsvinkel pa
25 grader, i kombination med en nordvast-sydostlig riktning for en antagen slantplan med
planerade slantlutning 80 grader (5:1), beddms risken for instabila bergkilar och kilglidning
som liten, pa 21% (se Figur 7-1). Darfor ar det sannolikt att om bergskilar behéver
stabiliseras racker det med selektiv bultning. Sprickor som utformar bergskilarna

forekommer slumpmassigt i omradet.

N

S

Critical | Total | %

Wedge Sliding |

61| 766 | 21.02%

Plot Mode

Pole Vectors

unt | 40 (32 Entries)
le | Grid Data Planes

nt | 766

isphere | Lower

ion | Equal Angle

Figur 7-1. Exempel pd kilstabilitetsanalys fér bergslénten ldngs med Tappvdgen

(kod DIPS 7.0).

Ingen sprikartering har utforts i sluttningen mot Ballstavagen, darfér anvands har
sprickunderlag fran Tappvagen. Bergslanterna parallella med Ballstavagen paverkar

sprickgrupp 3:s stabilitet pg.a. sin flackare lutning. A andra sidan &r sprickgrupp 3 inte sa
valdefinierat i karteringsresultatet och, trots spridning i lutningen bland de observerade
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sprickorna, dominerar branta sprickor. Detta innebar att eventuella bergkilar kommer
sannolikt antigen att vara stabila eller inte att forekomma systematiskt om samma
slantlutning pa 80 grader (5:1) anvands dven for bergskarningar langs med Ballstavagen.

8 Slantlutning

Baserat pa overslagsanalysen i avsnitt 7 verkar sprickorienteringarna gynnsamma for
slantslabiliteten i omradet. Darfor foreslas en lutning for slanten pa ca 80 grader (5:1) for alla
slanter inom kv. Enigheten. Berget uppvisar medelstora block som i samband med den
varierande hojden vid slantkronet gor det mindre lampligt for vajersagning samt for brantare
slantlutningar dn den utrett har. Angaende kv. Hingsten kommer bergsldanterna efter
eventuell schaktning att vara laga och darfér kan samma rekommendation ovan galla dven
har.

9 Jordberg-sonderingar

| samband med provtagning av berg till sulfidutredningen har 5 jordberg-sonderingar borrats
ner till ett djup pa maximum 12 m i omradet enligt borrplan i Figur 9-1. Resultatet for
jordberg-sonderingarna redovisas i Figur 9-2. Sjunkhastigheten i de sonderade halen varierar
mellan ca. 25 sec till 50 sec per 20 cm, med regelbundna fall, vilket tyder pa blockig
bergmassa av medel till bra kvalitet. Sonderingsresultaten bekraftar
karteringsobservationerna langs med Tappvagen.
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Figur 9-1. Borrplan fér jordberg-sonderingar (PE, 2021-04-23).
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Figur 9-2. Jordberg-sonderingsresultat (DanMag, 2021-05-06).

10 Berggrundens barighet

Baserat pa den oversiktliga karteringen av berggrunden i omradet kan bergkvalitén ur
barighetssynpunkt i hela kv. Enigheten hanfoéras till “bergtyp 1” eller "bergtyp 2” enligt
Trafikverkets klassificeringssystem i TK Geo 13 (Trafikverkets tekniska krav for
geokonstruktioner, 2013). Dimensionerande grundtryck antas i samband med ”“enkel
undersokning”, som i detta uppdrag, mellan 1 MPa respektive 3 MPa beroende
bergforhallanden, som ska bestdmmas vid avtackning av berget eller senast vid sprangning
av schaktbotten. Det dimensionerande grundtrycket galler en helt plan schaktbotten.

Bergtyp 1 innebar normalt hart och hallfast berg, som exempelvis glimmerfattiga graniter
och gnejser samt andra harda och hallfasta bergarter sdsom kvartsiter, diabas, porfyr och
leptit. Bergtyp 2 innebar normalt berg med mattlig hallfasthet och dalig slitstyrka, som
exempelvis homogen kalksten samt glimmerrika gnejser och graniter. Bergtyp 3 innebar
normalt |6st, vittrat eller |att nedbrytbart berg, som exempelvis bergarter med hoga
glimmerhalter, lerskiffer, kritkalksten, leromvandlat berg samt icke klassificerat
bergmaterial. Aven sprickigheten paverkar klassning av berget i olika typer.
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11 Slutsatser och rekommendationer

Denna rapport ar baserad pa en oversiktlig geologisk kartering av synliga befintliga
berghallar och slanter, och jordberg-sonderingsresultat. Efter avtdackning och/eller
sprangning av berget till grundldggningsnivan vid genomfdrande av detaljplanen kan
beddmningarna i detta PM behdvas justeras baserat pa ny tillgdnglig geologisk information.

Rekommendationerna géller fastighet Mariehall 1:64, 1:65, 1:10 med gatumarken under
Ballstavagen, Kratsbodavagen, Tappvagen, Tegelbergsvagen, Enighetsvagen m.fl.,
Enigheten 25 och 26 samt Hingsten 1 och 2, i Mariehill, Stockholm (se dven sammanfattning

i Tabell 2).

e Baserat pa karterade sprickor innan avtackning och schaktning av berget, en

slantslutning pa ca 80 grader (5:1) rekommenderas for bergslanterna. Forekomsten

av slumpmassiga sprickor ar varken forenligt med vertikala och/eller branta

slantlutningar eller gynnsamt for vajersagning. For att verifiera bedomda

forhallanden rekommenderas att det utfors en kompletterande kartering, efter

avtackning av jordlager och rensning av bergytan. Detta for att upptadcka eventuella

svaghetszoner och stallen med tatare sprickighet och sdkerstéalla bergets hallfasthets-

och deformationsegenskaper.

e En bergbesiktning efter bergschaktning och innan fyllning av delar av

schaktningsgropen rekommenderas for de fallen dar slanthdjden blir hogre an 2 m.

For hogre bergslantvaggar kan behov av forstarkning ej uteslutas (kronbultning och

sakring av bergblock och kilar).

e Grundlaggningens barighet for bottenplattor uppskattas kunna variera mellan

1 MPa och 3 MPa baserat pa en “enkel undersdkning” enligt TK Geo 13. Den lokala

barigheten i olika delar av grundlaggningarna bor bestammas genom en

bergbesiktning efter bergsprangning av schaktbotten.

Tabell 2. Rekommendationer for bergsléntlutning och dimensionerande grundlédggningstyck i

kv. Enigheten och Hingsten enligt TK Geo 13 (Trafikverket, 2013).

Fastighet Berg- Planerade Planerad Noteringar
undersékningar bergslanter grundlaggning
Hojd [m] Maximum
Rekommenderad | grundlaggnings-tryck
lutning [X:1] [MPa]
Mariehall 1:64 Bergkartering 0-8 m 1 (bertyp 2) Bekraftas vid
Jordberg-sondering lutning 5:1 3 (bergtyp 1) avtackning
Mariehall 1:65 Jordberg-sondering 0-8 m 1 (bertyp 2) Bekraftas vid
Mariehall 1:10 lutning 5:1 3 (bergtyp 1) avtackning
Mariehall 1:65 Jordberg-sondering 0-5m 1 (bertyp 2) Bekraftas vid
Mariehall 1:10 lutning 5:1 3 (bergtyp 1) avtdckning
Enigheten 25
Enigheten 26
Hingsten 1 Inga 0-2m 1 (bertyp 2) Bekraftas vid
Hingsten 2 3 (bergtyp 1) avtackning
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12 Kompletterande undersokningar och vidare utredningar

En fordjupad undersokning av bergférhallandena vid genomférande av detaljplanen kan leda
till att varden for barigheten for bottenplattor kan hdojas till 4 MPa respektive 10 MPa for
Bergtyp 2 och 1 efter inspektion av en bergsakkunnig person efter bergschaktning och/eller
tillgang till bergsonderingar eller borrkarnor fran platsen.
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