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1 Inledning

Pa uppdrag av fyra byggherrar utreder PE Teknik & Arkitektur mojligheterna for framtida
byggnation och ny detaljplan inom projekt Enigheten, Bromma. Geosigma har pa uppdrag av
PE Teknik och Arkitektur undersokt den hydrogeologiska situationen i omradet med fokus pa
de planerade byggnader som kan komma att anldggas under befintlig grundvattenniva. Den
nya detaljplanen beror fastigheterna Mariehall 1:64 och 1:65, Enigheten 25 och 26, Hingsten
1 och 2 samt del av Mariehall 1:10.

2 Syfte

Syftet med den hydrogeologiska utredningen har varit att undersdka om planerad byggnation
kommer att bidra till en grundvattenpaverkan inom omradet samt om ansokan eller tillstand
for vattenverksamhet kan komma att kravas.

| Figur 1 visas den nya detaljplan som ar under utredning med planerad byggnation och
markanvandning. Byggnaden som markerats med réd linje ar den byggnad som kan komma
att anldggas delvis under befintlig grundvattenyta. Lagsta golvnivan i den planerade
byggnaden ligger pa cirka +12,5, vilket ar under uppmatt grundvattenniva i berg i omradet.

Inga andra planerade byggnader an den markerade anses paverka grundvattennivderna i
omgivningen i dagslaget. Vid eventuella kommande dndringar i detaljplanen gallande
grundlaggningsniva och likartade dndringar, som kan paverka grundvattnet, behover
utredningen uppdateras utifran de nya forutsattningarna.
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Figur 1.Byggnadens placering markerat med réd linje inom den planerade bebyggelsen.
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3 Metod

Metoder som anvants for den hydrogeologiska utredningen och verktyg for att bedoma risker
vid framtida schakt:

e Gaigenom befintligt material fran bestéllaren

e Slugtester i befintliga grundvattenror

e Utredning av projektets hydrogeologiska forutsattningar
e Sammanstallning och leverans av data

4 Koordinat- och hojdsystem

Alla koordinater och héjder anges i SWEREF 99 18 00 respektive RH2000, om inget annat
anges.

5 Underlag

e Geotekniska sonderingar utférda av PE Teknik & Arkitektur AB

e Grundvattennivamatningar utfora av PE Teknik & Arkitektur AB

e PM Bergteknik, Bergbesiktning — Utredning bergslantlutning och dimensionerande
grundtryck — Kv. Enigheten

e SCALGO hojddata

e Stockholms stads geoarkiv

e Stockholms stads WMS-tjanster

e SGU:s WMS-tjanster.

6 Hydrogeologiska forhallanden

Geologin kring projekt Enigheten karaktariseras av berg i dagen och grunda moranlager som
overgar till moran som Overlagras av lera i de lagre liggande delarna, se figur 2. Projekt
Enigheten ligger inom ett grundvattenbildningsomrade.

Grundvattennivdmatningar har genomforts varje till varannan vecka sedan 2021-05-05 i
grundvattenroér PEO6 och PE0O54. Grundvattennivaer for 12C100, vars matserie stracker sig
fran december 1976 till april 2011, har inhdamtats fran Stockholms stads geoarkiv. Rér 12C100
ar inte lagre tillgdngligt.

PEO6 och 12C100 ar installerade i jord, medan PE0O54 &r installerat i berg, se Tabell 1 och
Figur 2 for uppgifter om plan och hojdlage.
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Tabell 1. Data fér grundvattenror.
Namn | Grundvattenmagasin X Y VA Toppniva | Spetsniva | Filterlangd | Medelniva
12C100 Jord 147105,429 | 6582888,679 | +10,07 | +10,94 -1,56 0,10 +7,26
PEO54 Berg 147213,329 | 6582902,618 | +23,29 | +23,24 +10,41 2,00 +18,67
PEO6 Jord 147227,839 | 6582837,995 | +11,76 | +11,71 +6,71 0,50 +8,45
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Figur 2. Byggnadsgeologiska jordartskartan, byggnadens placerings och grundvattenrérens medelniva och Idge i plan.
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PEO6 och PEQ54 visar pa en samvariation, som ger en stark indikation om att spricksystemet i
berg och grundvattenmagasinet i jord har hydraulisk kontakt med varandra, se Figur 3.
Sedan i mitten av juni 2021 har grundvattenrdr PEO6 varit torrt, men nar nivaerna i PEO54
borjar stiga igen kommer sannolikt nivan i PEO6 ocksa att borja stiga.
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Figur 3.. Grundvattenyta under markytan fér grundvattenrér PEO54 och PEO6.

Matserien for grundvattenror 12C100, se Figur 4, ger information om att grundvattnets
flodesriktning i jordmagasinet séder om den planerade byggnaden ar i vast/nordvastlig
riktning och att det finns en sjunkande trend i omradet. Den sjunkande trenden kan bero pa
den dkade andelen hardgjorda ytor sedan bebyggelsen i omradet utékades, eftersom
nederbord som skulle ha lett till grundvattenbildning i stérre utstrackning férsvinner bort till
dagvattennatet som ytavrinning. Den planerade markanvandningen i projekt Enigheten kan
saledes ocksa innebéra férandringar i den framtida grundvattenbildningens mangd och
riktning.
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Figur 4. Grundvattenyta under markytan fér grundvattenrér 12C100.
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Utifran hoéjddata har vattendelare/avrinningsomraden kunnat avgransas, se Figur 5, for
omradet idag. Den planerade byggnadens nuvarande placering ligger fordelat pa olika
avrinningsomraden i grundvattenbildningszonen.
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Figur 5.Héjddata for omradet fran SCALGO och medelniva fér grundvattenrér 12C100, PEO6 och PEO54.

6.1 Slugtester

Den 2021-09-03 genomférdes nivamatningar i grundvattenror PE06 och PEO54. Slugtester
(falling head) skulle ha utforts samma dag, men PEO6 visade sig ha varit torr sedan i mitten av
juni 2021 och vid detta mattillfalle. Darmed var roéret olampligt for slugtest denna dag, da
slugtester utfors for att uppskatta hydrauliska parametrar i vattenmattade akviferer. Fran
faltarbetet kan det dock konstateras att grundvattenréren har god funktion.

For att uppskatta hydrauliska parametrar i berg anvands inte slugtester, utan andra metoder.

7 Influensradie

Det planerade schaktet &r cirka 1676 m? stort och bestar till stérsta delen av berg, forutom en
brakdel av omradet som overtdcks av tunna moranjordar. For en bedémning av
influensradien ska meteorologiska faktorer, topografin, hydrauliska konduktiviteter i berg
och jord, medelgrundvattenniva inom schaktomrade och schaktbottenniva vara kdnd. Utifran
SGU:s brunnsarkiv, kan en 6vergripande bedémning av bergets hydrauliska konduktivitet
goras. Andra mer platsspecifika och kostsamma metoder for att utvardera bergets
hydrauliska konduktivitet ar installation av hammarborrhal, provpumpningar och
vattenforlustmatningar. For berakning av influensradie kan numeriska grundvattenmodeller
eller analytiska berakningar anvandas. Fordelen med de numeriska modellerna ar att de kan
anpassas till den platsspecifika topografin, jordlager och schaktets geometri. De analytiska
berdkningarna ar anvandbara for att ge en grov uppskattning av hur stor paverkan kan tankas
bli.
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Enligt géngse praxis inom hydrogeologi brukar ett grénsvillkor pa 0,3 m avsdnkning av
grundvattennivan vara godtagbart, dven kallat paverkansomrade. Med Thiems
brunnsekvation kan ett tankt schakt med antagen hydraulisk konduktivitet i ytberg
motsvarande 107" m/s pa sidorna och tit botten anviandas som riakneexempel. Se Figur 6, for
illustration av schakt och resultatet visas i Figur 7 for hur influensradien kan tankas sprida ut
sig i omradet.
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Figur 6. Genomskdrning av ett ténkt symmetriskt schakt.
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Figur 7. Influensradie fran schaktkant vid avsdnkning av grundvattennivan till +11.
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Influensradien anvands sedan till att géra en uppskattning av vilka allmanna eller enskilda
intressen som kan komma att paverkas vid avsankning av grundvattennivan. Skyddsatgéarder,
som ridainjektering med cementbruk for tatning av spricksystem och/eller skyddsinfiltration
anvands for att minimera influensradiens utbredning, i kombination med att schaktet utfors
i etapper. Det vill sdga en mindre area tatas och schaktas at gangen for att minska
influensradiens utbredning. Med ridainjektering kan en hydraulisk konduktivitet pa 108 m/s
latt uppnas, vilket skulle innebdra en minskning av influensradiens utbredning.
Paverkansradierna som redovisas i Figur 8 ar resultat av de teoretiska berdkningarna och bor
endast betraktas som vagledande for hur stor roll hydraulisk konduktivitet i jord och berg
spelar.
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Figur 8. Paverkansomrade och grundldggningsklassning i ndromrddet till projekt Enigheten.
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8 Vattenverksamhet

Kraven som styr vad som ar vattenverksamhet eller ej finns i Miljobalken (1998:808) och
redovisas kort har nedan:

e 11 kap. Vattenverksamhet
Definitioner
38§ ” Med vattenverksamhet avses i detta kapitel ...
6. bortledande av grundvatten eller utférande av en anlaggning for detta
Sarskilda forutsattningar for vattenverksamhet
6 § "En vattenverksamhet far bedrivas endast om dess fordelar fran allman och
enskild synpunkt dvervager kostnaderna samt skadorna och olagenheterna av den.”
e 12 §Tillstand enligt denna balk eller anmalan enligt 9 a § behovs inte, om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena.

Om byggnation ska ske utan tillstand for vattenverksamhet, och hdvda undantagsregeln,
ligger bevisbordan pa verksamhetsutévaren om allménna eller enskilda intressen upplever
att det uppkommit skada pa grund av den verksamhet som bedrivs utan tillstand.

Hur verksamhetsutdvaren an valjer att forhalla sig till tillstandsansokan ska ett
kontrollprogram for grundvatten utformas. Grundvattennivaer ska matas i tillrackligt manga
punkter och tillrackligt [ang tid for att kunna bevisa att verksamheten inte orsakar skada.

9 Slutsatser och rekommendationer

Generellt riskerar avsdankning av grundvattennivaer pa sikt att orsaka bland annat
sattningsproblematik for byggnader, ledningar, vagar och minskad effekt i energibrunnar i
naromradet. Risken for sattningar i detta projekt galler byggnader, ledningar och vagar inom
paverkansomradets utbredning.

For att kunna gora en bedémning om huruvida ansékan om vattenverksamhet behover
goras eller ej, kravs mer information om grundvattennivaer i jord och berg. Se forslag pa nya
rorinstallationer i Figur 9. Det kravs dven hydrauliska tester, numerisk
grundvattenmodellering, ledningsnatsinventering och grundlaggningsinventering av
byggnaderna i ndromradet for att géra en bedomning.
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Figur 9. Férslag pa ungefdrlig placering av nya grundvattenrér i jord och berg.

10 Referenser
Miljobalken (1998:808) (notisum.se): http://www.notisum.se/rnp/document/?id=19980808
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