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Sammanfattning

Lagern 11 AB planerar att fortita omradet Lagern i Stockholms innerstad. Planomradet omfattar
cirka 5400 m?. WRS har pé uppdrag av Lagern 11 AB tagit fram en dagvattenutredning med
syfte att visa hur dagvattnet kan hanteras for att klara kommunens krav pd dagvattenhantering.

I nuldget bestér nastintill hela planomradet av tak eller stensatta ytor pa bjalklag. Dagvattnet
avleds via det befintliga dagvattensystemet pa kvartersmark mot Klara Norra Kyrkogata.
Dagvattnet rinner sedan vidare mot recipienterna Mélaren-Riddarfjarden och Strommen.

Stockholm stads atgérdsnivan pa 20 mm har tillaimpats pa samtliga nya tillbyggnader och
ombyggda innergdrdar, men inte pa tillbyggda véningsplan pé befintliga byggnader.

Det finns goda mdjligheter att skapa dagvattenanlaggningar for rening och fordréjning av
dagvatten fran alla ytor som omfattas av atgérdsnivan. Som atgérder foreslds grona tak,
genomslépplig beldggning samt véixtbaddar. Dessutom finns mojlighet med foreslagna ytor i
utredningen att skapa ytterligare magasinskapacitet utdver det erforderliga magasinsbehovet.
Fororeningsbelastningen fran planomradet forvéintas minska efter exploatering med foreslagna
atgarder.

I planomrédet finns befintlig skyfallsproblematik och 6versvamningsrisk. Sikra
avledningsvégar vid skyfall kan skapas pd nagra innergdrdar men pa andra innergardar kvarstar
oversvamningsrisken. For att minimera risken &r det viktigt att hojdsdttningen av omradet gors
sd att vatten vid skyfall kan avledas via sékra, ytliga avledningsviagar. Mark bor luta fran
byggnader och entréer for att undvika skador. P4 de gardar dir oversvidmningsrisk kvarstar bor
ranndalar placeras utanfor dorrar for att ge ett visst skydd vid skyfall. Med foreslagna atgarder
forvéntas skyfallssituationen i sin helhet att forbattras jimfort med nuléget.
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1 Inledning

Lagern 11 AB planerar att fortéta ett befintligt kvarter i Stockholm. I och med detta pagar
arbetet med att ta fram en ny detaljplan. Planomréadet ligger i Norrmalm, centrala Stockholm, i
anslutning till Olof Palmes Gata, Klara Norra Kyrkogata och Kungsgatan (Figur 1). Omréadet
utgdrs av fastigheterna Stockholm Lagern 11, Stockholm Lagern 14 och Stockholm Lagern 15.

Lagern 11 AB planerar for fler kontor i nya huskroppar och i en pabyggnad med ytterligare
vaningar pa den befintliga byggnaden inom Lagern 11. Inom Lagern 15 undersoks mdjligheten
att omvandla kontorslokaler till bostéder.

Figur 1. Oversiktskarta 6ver utredningsomridet. Ortofoto: Google Satellite, 2022.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Lagern 11 AB att gora en dagvattenutredning for att klarlagga
detaljplanens forutsittningar avseende dagvatten och ge forslag till framtida dagvattenhantering.
Forslagen ska dverensstimma med Stockholms stads riktlinjer och sékerstélla sa att
forutsédttningarna for att uppnd miljokvalitetsnormer i mottagande recipient(er) inte forsdmras.

1.2 Tillgangligt underlag

For utredningen har f6ljande underlagsmaterial anvénts:

e Inmitningar av markhdjder, dorrar, fasader, brunnar och brandluckor, Exact Svenska
Maitcenter AB, 220523

e Bygghandlingar K31 12-16 och A30 102 samt 122-129, Byggnadsfirman Ohlsson &
Skarne AB och FFNS, 220614

e Byggnation befintligt och planerat, Strategisk Arkitektur, 220516 och 220610
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5(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-15, Dnr 2021-13199
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Takplan, Strategisk Arkitektur, 220912

Kv Lagern underlag till konsulter bygghandlingar, 221013
Landskapsritning L30-P01, Strategisk Arkitektur, 220916
Forstudie kvarteret Lagern, Strategisk Arkitektur, 220323
Presentation mote SBK, Strategisk Arkitektur, 220427

Underlag for miljo- och hélsofragor Lagern 11, 14 och 15, Dp 2021-13199, Stockholms
stad, 211012

Startpromemoria for planldggning av Lagern 11 med flera i stadsdelen Norrmalm (cirka
25 bostdder, kontor, handel, service), Stockholms stad, 211009

Utredning konstruktion for detaljplanearbete, K-PM-01, Elu Konsult AB, 220215
Kv. Lagern 11, 14, 15 workshop ekosystemtjénster, Strategisk Arkitektur, 220615

Planbeskrivning Lagern 11, Stockholms stadsbyggnadskontor, 1986

Forutsattningar

Nuvarande och historisk markanvandning

Idag bestar planomradet av kontorsbyggnader och en lokalgata, lastfaret, som bland annat
anvénds for godstrafik och ansluter pé tva platser till Klara Norra Kyrkogata (Figur 2). Léngs
med lastfaret finns flertalet entréer som ansluter till fastigheter bdde inom planomradet och
utanfor planomradet (Figur 3). Under mark finns ett garage vars nedfart ligger vid lastfarets
norra utfart till Klara Norra Kyrkogata. Omradet utgors av dldre bebyggelse med tillkommande
exploatering som har gjorts i omgangar. Det stora kontorshuset beldget mitt i Lagern 11 tillkom
pa 80-talet och dess innergérd har nyligen fornyats. Det finns i nuldget fyra portiker mot Klara
Norra Kyrkogata (Figur 4).

Dagvattenutredning Lagern 11 m.fl., Stockholm, WRS AB, 2022-11-15
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Figur 2. Oversikt 6ver lastfaret, garagenedfarten, portiker och fastighetsgrénser.
Fastighetsgrdanser: © Lantméteriet, 2022. Ortofoto: Google Satellite, 2022.

Figur 3. Léngs med lastfaret finns dérrar i markniv§ till byggnader b8de inom och utanfér
planomr8det (exempelvis en hiss i markniv8 p8 hégra bilden) och brandluckor till garaget
(léngst bort i vdnstra bilden).
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Figur 4. Portiker mellan lastfaret och Klara Norra Kyrkogata. Portiken ndrmast Kungsgatan
t.v. och portiken vid garagenedfarten t.h.

2.2 Geologi och topografi

I princip hela omréadet &r byggt pa bjilklag, uppfort pé fyllningsmaterial enligt Jordartskartan (©
Sveriges geologiska undersokning, 2022a). P4 grund av garaget under Lagern 11 och
garagenedfarten dr det stora hojdskillnader pa lastfaret. Vid Klara Norra Kyrkogata ar
markhdjden ungefar +5,7 (RH2000) utanfor garagenedfarten. Pa lastfaret ovanfor
garagenedfarten dr markhdjden ungefér +6,2 och liangst in pa lastfaret, ldngst vasterut, ar
markhojden drygt +4,9 (Exact Svenska Métcenter AB, 2022a). Garagenedfarten skapar alltsé en
”puckel” pa lastfarets norra infart. Aven vid den sdra infarten finns en puckel, om #n med
nagot mindre héjdskillnad. Dessa pucklar utgor lokala vattendelare och gor att vatten i nuldget
inte kan avledas ytledes fran planomradet mot Klara Norra Kyrkogata.

En analys av originalritningar for lastfaret tyder pa att utrymmet i bjilklaget som kan utnyttjas
till dagvattenhantering ér begréinsat, ca 15-20 cm (Byggnadsfirman Ohlsson & Skarne AB och
FFNS, 1985; Byggnadsfirman Ohlsson & Skarne AB och Tyréns, 1985a, 1985b).

Gaérden pa fastigheten Lagern 15 &r inte underbyggd s& dér finns utrymme som kan utnyttjas for
dagvattenhantering (Strategisk Arkitektur, 2022a).

2.21 Markfororeningar

Da delar av planomradet ar uppfort pa fyllnadsmassor som kan innehélla fororeningar
(Stockholms stad, 2021) bor en miljoteknisk markundersdkning genomféras. Om fororeningar
patraffas bor en plan for hantering av dessa massor upprittas for att minska risken for att
fororeningar sprids med dagvattnen under byggnationsfasen.

2.3 Ytvattenrecipient

Planomradets ytvattenrecipienter dr Strommen och Milaren-Riddarfjarden utifran
dagvattenledningsnitets tekniska avrinningsomraden (Figur 5). Arbetet med ett lokalt
atgardsprogram for Riddarfjarden pagar och ett lokalt atgérdsprogram planeras att tas fram for
Strommen (Stockholms stad, 2022).

Enligt VISS uppnar Strommen otillfredsstéllande ekologisk status, bland annat pa grund av
overgodning (bade kviave och fosfor) och miljogifter (PBC, koppar och zink) (VISS, 2022a).
Strommen uppnar ej god kemisk status (med undantag for de dverallt 6verskridande &mnena
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kvicksilver och PBDE?) d4 griinsvirden for PFOS, antracen, fluoranten, kadmium, bly och TBT
overskrids.

Miljokvalitetsnormen for Strommen &r otillfredsstéllande ekologisk status till &r 2039 pa grund
av hydromorfologisk paverkan av en hamnanlidggning for sjofart. Avseende kvalitetsfaktorer
kopplat till 6vergddning ska dessa na god status med en tidsfrist till ar 2039 pa grund av
naturliga forhdllanden (utbyte med omgivande kustvattenforekomster i Ostersjon). For
kvalitetsfaktorer kopplade till miljogifter ska god status uppnas till &r 2027 och god kemisk
status ska redan vara uppnadd.

Mailaren-Riddarfjarden uppnar otillfredsstéllande ekologisk status med maéttlig status avseende
overgddning (fosfor) och miljogifter (PCB och koppar) (VISS, 2022¢). Mélaren-Riddarfjarden
uppndr ej god kemisk status (med undantag for de dverallt 6verskridande dmnena) da
gransvirden for PFOS, antracen, kadmium, bly och TBT &verskrids.

Miljokvalitetsnormen for Milaren-Riddarfjérden dr mattlig ekologisk status till ar 2027 pa
grund av fysisk paverkan fran tatortsbebyggelse. Avseende kvalitetsfaktorerna Naringsdmnen
och Sarskilda fororenande &mnen (miljogifter) ska god status uppnés ar 2027. God kemisk
status ska redan vara uppnadd.

Figur 5. Recipienterna Mélaren-Riddarfjdrden och Strmmen. Kélla: VISS, 2022. Ortofoto:
Google Satellite, 2022.

1 Kvicksilver och polybromerade difenyletrar &r sa kallade “6verallt 6verskridande prioriterade &mnen”.
For dessa antags grénsvardena Overskridas i alla Sveriges vattenférekomster (VISS, 2022b).
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24 Hydrologi och grundvattenforekomst

Planomradet ligger i anslutning till ett grundvattenmagasin (© Sveriges geologiska
undersokning, 2022b) men inte inom tillrinningsomréde for ndgon grundvattenférekomst
(VISS, v.4.). Jarnvagstunneln Citybanan ligger delvis under planomradet. Detta tas hansyn till i
arbetet med atgérdsforslag men eftersom dagvattenhanteringen sker pé bjélklag bedoms
paverkan pa grundvattnet vara forsumbar i detta projekt.

2.5 Nuvarande dagvattenhantering

I dagslaget leds takvatten via stupror till dagvattenledningar i garaget och vidare till det
kommunala ledningsnitet. [ markniva samlas dagvatten upp i rdnnor och dagvattenbrunnar och
leds dven de till dagvattenledningarna i garaget. [ garaget finns ocksa vad som antas vara ett
sandfang (Figur 6). Rannor anvinds utanfor dorrar pé lastfaret, vid dorrar till grannfastigheter
och vid garagenedfarten for att skydda mot 6versvimning. Exakt dragning av de befintliga
dagvattenledningarna ar okdnd men vissa finns uppmarkta i garaget.

Dagvattenrdnnor och brunnar finns inmétt (Exact Svenska Mitcenter AB, 2022b). Flera
befintliga dagvattenbrunnar kan komma att beh6va byggas om eller anpassas till nya héjder
och/eller flyttas da de ligger under planerade byggnader.

Figur 6. Dagvattenledning i garaget mérkt “regnvatten” t.v. och férmodat sandféng t.h.

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering och skyfall

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering tillimpar en &tgérdsnivéa pa 20 mm
(Stockholm Stad, 2016). Detta innebér att de initiala 20 millimetrarna nederbord vid ett
nederbordstillfélle ska fordréjas och renas med mer langtgéende rening dn sedimentation.
Dagvattenanldggningarna ska sedan ttmmas péd ungefér 12 timmar.

Atgirdsnivén ska tillimpas pa tillkommande ytor vid detaljplan for tillbyggnad (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022a). I denna detaljplan tillimpas &tgidrdsnivén pa alla nya byggnader och
storre tillbyggnader. Aven pé girdsytor som byggs om tillimpas atgérdsnivéan. Atgirdsnivan
tillampas inte pa de ytor dir en vaning byggs pa befintlig byggnad. For Gvriga ytor efterstriavas
en héllbar dagvattenhantering med ambitionen att s& mycket av dagvattnet som mdjligt ska
fordrdjas och renas inom fastigheten.

For skyfall finns vigledning bade fran Lénsstyrelserna och fran Stockholm Vatten och Avfall.
Sammanfattningsvis anger végledningarna att den befintliga skyfallssituationen behdver
forbattras vid ett detaljplanearbete. Detta kan innebéra att atgarder maste genomforas som
minskar riskerna vid skyfall, eller &tminstone mildrar riskerna fér omgivande fastigheter.

Dagvattenutredning Lagern 11 m.fl., Stockholm, WRS AB, 2022-11-15
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I Lansstyrelsernas faktablad “Rekommendationer for hantering av éversvimning till foljd av
skyfall” (2018) star det att:

o "Ny bebyggelse planeras sd att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvdamning frdn minst ett 100-drsregn.

e Risken for oversvimning fran ett 100-drsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsdtgdrder sdkerstdlls.”

Vidare rekommenderar Lansstyrelserna att "’for att tydliggora hur risken for oversvimning har
hanterats i detaljplanen behover kommunen i planbeskrivningen:

1. Redovisa for hur detaljplanen forhdller sig till risken for oversvimning, till exempel
utifrdan den skyfallskartering och annat underlag som tagits fram pd strategisk nivd. Vid
behov ta fram mer detaljerat underlag.

2. Om oversvimningsrisk rader: redovisa konsekvenserna till f6ljd av en 6versvimning
tillsammans med de riskreducerande dtgdrder som inforts.

”»

3. Redovisa eventuellt daterstaende risk som inte hanterats.

Stockholm Vattens anger att "Fastighetsdgare dr [...] skyldiga att skydda sina fastigheter
genom att inom kvartersmarken skapa ldmpliga ytor for 6versvamning, eller skapa sdrskilda
avledningsvdgar for extrema floden ut till omkringliggande allmdn mark.” (2022b). Stockholm
Vatten har tre grundldggande principer vid fysisk planering med avseende pé skyfall:

1. 7Sdkra ytliga avledningsstrdk
2. Sdkra lokala ldgpunkter

3. Undvika att forvirra liget for bebyggelse som redan dr utsatt for risk”

2.7 Planerad exploatering

Planomrédet planeras att fortdtas med flera storre tillbyggnader langs med lastfaret (Figur 7).
Samtidigt skapas flera nya innergardar. Nya vaningar kommer ocksa tillkomma pé befintliga
byggnader. Pa tillbyggnaderna planeras det bland annat for sa kallade biotoptak, en typ av
vegetationsbekltt tak. Portiker bevaras mot Klara Norra Kyrkogata fran gardarna som kallas
Sodra stora garden, Entrégarden och Bostadsgérden (se Figur 8). Logistikgarden planeras att
tickas over med ett gront tak. P4 innergardar planeras for vaxtbdddar och genomslapplig
beldggning samt pé vissa gérdar torrdamm eller magasin samt trid i skelettjord (Strategisk
Arkitektur, 2022b). Pa Sodra stora garden planeras en lagre damm eller fontédn (Strategisk
Arkitektur, 2022c).

Det befintliga ledningsnétet for dagvatten ska bevaras i sé stor utstrdckning som mdjligt, men
justeras efter placering av tillbyggnader. Marknivéan pa lastfaret planeras att bevaras eftersom
marken &r i hdjd med dorrar som gér till intilliggande fastigheter.

Dagvattenutredning Lagern 11 m.fl., Stockholm, WRS AB, 2022-11-15
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Figur 7. Illustration av kvarteret Lagern med tillbyggnader, 2022-10-13. Kélla: Strategisk
Arkitektur, 2022.
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Figur 8. Illustration av kvarteret Lagern med g8rdar och tillbyggnader, 2022-10-12. Kélla:
Strategisk Arkitektur, 2022.
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3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fére och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berdkning av féroreningsbelastning frdn omradet har
gjorts med hjélp av modellering i StormTac (v. 22.2.3). Berdkningar av dimensionerande

dagvattenfléden och magasinsbehov har gjorts utifrdn Stockholm stads atgérdsnivén pa 20 mm.

3.1 Markanvandning

Omradet har delats upp i olika markanvéndningskategorier och dess avrinningskoefficienter har
tagits frén P110 (Svenskt Vatten, 2016). Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederborden som avrinner och &r for urbana omraden ett indirekt métt pa hur hardgjort ett
omrade r.

Omrédet bestar idag av markanvindningskategorierna tak, lokalgata och gérdsytor (Tabell 1,
Figur 9). Gérdsytor och lokalgatan antas motsvara kategorin stensatt yta med grusfogar i P110.
Med planerad exploatering kommer omradet bestd av samma markanvandningskategorier
(Tabell 1, Figur 10). Kategorin tak nybyggnation omfattar de tillbyggnader dir &tgirdsnivan
tillampas, alltsa inte befintliga huskroppar eller hus med pabyggnad av véningsplan. Med
planerad exploatering forvantas hardgérningsgraden i omridet att 6ka frén en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,83 till 0,86 om inga atgérder infors.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering utan 8tgérder. Den reducerade &r arean (A) multiplicerat med
avrinningskoefficienten.

Markanvindning Areza Avr. koeff Reducerad areza
[m?] [-] [m?]
Nulage
Tak 3500 0,9 3200
Gardsytor 500 0,7 350
Lokalgata 1 400 0,7 950
Summa nuldge 5400 0,83%* 4 500
Efter exploatering
Tak 3500 0,9 3200
Gardsytor 1100 0,7 740
Tak nybyggnation 800 0,9 730
Summa efter 5 400 0,86* 4 700

exploatering

*Omrddets sammanvagda avrinningskoefficient

Dagvattenutredning Lagern 11 m.fl., Stockholm, WRS AB, 2022-11-15
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Figur 9. Befintlig markanvéndning i planomr8det. Ortofoto: Google Satellite, 2022.
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Figur 10. Planerad markanvéndning i planomr8det. Kélla: Strategisk Arkitektur (2022d)
Ortofoto: Google Satellite, 2022.
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3.2 Dimensionerande dagvattenfloden

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016) Rationella
metoden &r en overslagsmetod som ldmpar sig for mindre omraden (upp till cirka 20 hektar)
med liknande rinntider inom omrédet.

Ekvation 1. Rationella metoden fér berdkning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p§ regnets §terkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t;)

kf = klimatfaktor [-]

Qaim = A-@ - i(ty)  kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

I den rationella metoden beror regnets dimensionerande intensitet av rinntiden. [ P110
rekommenderas att minsta rinntid, och foljaktligen ocksé minsta dimensionerande varaktighet,
sdtts till 10 minuter. I detaljplaneomradet &r rinntiden 10 minuter bade for nuvarande och
framtida situation.

Nederbordsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande intensitet pa ett regn intriffar eller 6verskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn &r ett
regntillfille dir sannolikheten att det intréffar ett enskilt &r &r 1 pa 10. Hér har dimensionerande
floden berdknats for regn med 10, 30 och 100 ars aterkomsttid enligt rekommendationer i P110
(Svenskt Vatten, 2016) for centrum- och affarsomraden.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) for att ta hiansyn till nederbdrdens 6kade mangder och
intensitet i framtiden. I Svenskt Vattens P110 (2016) rekommenderas en klimatfaktor pa minst
1,25 for regn med kortare varaktighet &n en timme.

I Tabell 2 redovisas resultaten av flodesberdkningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 10-, 30- och 100-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet for ett 10-arsregn forvéntas
oka fran 100 I/s till 130 1/s, vilket motsvarar en 6kning med 30 %. Eftersom hardgdrningsgraden
utan atgirder endast forvintas 6ka marginellt beror 6kningen i flode framst pa klimatfaktorn.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfldde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder.

Kf Varaktighet 10-arsregn 30-3rsregn 100-arsregn

Nuldge 1,00 10 min
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 228 287 489
Fléde Q [I/s) 100 130 220
Efter exploatering 1,25 10 min
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 285 358 611
Fléde Q [I/s) 130 170 280

Dagvattenutredning Lagern 11 m.fl., Stockholm, WRS AB, 2022-11-15
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3.3 Magasinsbehov

3.3.1 Atgirdsniva

Enligt Stockholms stad ska 20 mm regn fordrdjas och renas. Det beddms mojliggora fordrojning
och rening av cirka 90 procent av arsnederborden (Svenskt Vatten, 2011). Behovet av
fordrojningsvolym har berdknats enligt Ekvation 2.

Ekvation 2. Berédkning av erforderlig férdréjningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]
dr = regndjup som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m?]
@i = markanvadndningsspecifik avrinningskoefficient [-]
Up=d, ¢, A

Berikningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefér 25 m® for det planerade
detaljplaneomradet. Magasinsvolymen fordelas dver de olika gérdarna och taken som omfattas
av atgirdsnivan (Tabell 3). Befintliga tak och nybyggda vaningar ovanpé befintliga byggnader
omfattas inte av atgirdsnivan. Inte heller Entrégarden omfattas av atgardsnivan da det inte
planeras for ndgon fordndring dér.

Om 4tgirdsnivan 20 mm ocksa skulle tillimpas pa resterande ytor tillkommer 69 m? vilket ger
ett totalt fordréjningsbehov pa 93 m? (Tabell 3). Det ér dnskvirt att fordroja och rena s stora
volymer som mdjligt &ven for dessa ytor for att efterstriva en mer hallbar dagvattenhantering
for hela planomradet.

Tabell 3. Erforderlig férdréjningsvolym fér tillkommande enskilda tak och g8rdar som
omfattas av 8tgérdsniv8n 20 mm, samt teoretisk magasinsvolym fér ytor som inte omfattas
av 8tgédrdsnivn.

Yia A D; Erforderlig magasinsvolym
[m?] [-] [m3]
Ytor som omfattas av 8tgérdsnivan 20 mm
Bostadsgarden 150 0,7 2,1
Mellangdrden 230 0,7 3,3
Sédra lilla g8rden 140 0,7 2,0
Sédra stora gdrden 190 0,7 2,7
Tak nybyggnation A 310 0,9 5,5
Tak nybyggnation B 110 0,9 1,9
Tak nybyggnation C 110 0,9 1,9
Tak nybyggnation D 100 0,9 1,7
Tak Logistikgdrden 190 0,9 3,4
Summa 25

Ytor som inte omfattas av atgérdsnivan 20 mm

Resterande takytor* 3 500 0,9 64
Entrégarden* 350 0,7 4,9
Summa 69
Totalt 93

*Omfattas ej av atgardsnivan.
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3.4 Skyfall och 6versvamningsrisk

En lagpunktskartering har utforts i Scalgo med en modellerad nederbérdsvolym pa 100 mm,
vilket motsvarar ett 100-arsregn med 12 timmars varaktighet exklusive klimatfaktor och cirka 4
timmars varaktighet inklusive klimatfaktor 1,25. Karteringen visar pé flera kritiska lagpunkter
inom utredningsomradet i nuldget (Figur 11):

1. Garagenedfarten utgdr en lagpunkt och det finns risk for att vatten leds dit fran
kvartersmark vid skyfall.

2. Palastfaret finns en lagpunkt med stor risk for dversvdmning vid skyfall. Det finns risk
att vatten tringer in i byggnaderna pa grannfastigheterna da dorrar dr placerade i
markniva.

3. Pa Entrégarden finns en lagpunkt utmed vdggarna pa garden. Da dorrar ligger i
markniva finns det risk att vatten tranger in 1 byggnaden vid skyfall. Mellan
Entrégéarden och Klara Norra Kyrkogata finns en portik som skulle kunna anvéndas for
siker avledning mot gatan.

4. Vid infarten till Logistikgarden lutar marken fran allmén platsmark in mot
garagenedfarten. Ytavrinning leds fran Apelbergsgatan via Klara Norra Kyrkogata mot
Olof Palmes gata. Kantstenen mellan Klara Norra Kyrkogata ar 14g vid infarten till
garagenedfarten i planomradet, cirka 5 cm. Det finns dérfor risk att vatten trénger in pa
kvartersmark och ner i garaget vid skyfall.
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Figur 11. L8gpunktskartering fér befintlig situation med rinnvégar i och utanfér planomr§det.

Det finns en tydlig risk fér 6versvdmning p8 lastfaret vid ett skyfall Kélla: Scalgo, 2022.
Ortofoto: Google Satellite, 2022.
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En analys av nuvarande markhgjder visar att marken lutar inat lastfaret (Exact Svenska
Mitcenter AB, 2022a). Om markhojder ska bevaras kommer det bli svart att avleda skyfall fran
Sodra lilla garden, Sodra stora garden och Mellangarden, dven om portiker byggs mellan de
planerade gérdarna. Vid skyfall uppskattas betydliga takytor leda vatten mot de instingda
gardarna. En analys i Scalgo (Figur 12) visar att vatten ansamlas pa de planerade innergardarna
vid 100 mm nederbdrd om de saknar sdker avledningsvég eller annan skyfallsatgérd.

Taklutningens utformning kan dndra fordelningen mellan gardarna. Ytterligare vatten kan
tillkomma fran grannfastigheter vid skyfall. Utan mdjlighet till sikra avrinningsvégar finns risk
att stora vattenvolymer fran omkringliggande tak samlas pa innergardarna vid skyfall.

Hénsyn har inte tagits till att dagvattenanldggningar omhéndertar upp till 20 mm regn eller att
viss bortledning via dagvattenledningsnit sker under ett skyfall. Detta gor att vattendjupen i
Figur 12 6verskattas ndgot men figuren visar dndé en uppskattning av forvéntad risk vid ett
skyfall.

.~ TECKENFORKLARING

T2 Planomride
- —— Flodesvagar

Vattendjup, nederbdrd 100 mm

Figur 12. L8gpunktskartering av planerad bebyggelse med rinnvégar i och utanfér
planomr8det. Risken fér éversvdmning p8 Mellang8rden, Sédra lilla g8rden, Sédra stora
g8rden och Entrég8rden kvarstar vid skyfall. Kélla: Scalgo, 2022. Ortofoto: Google Satellite,
2022.

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omréadet har beréknats med
berdkningsverktyget StormTac (v. 22.2.3). Berdkningarna i verktyget gors utifran indata i form
av markanvindningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvénder sig av
markanvindningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvindningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avldsas i1 exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berikningsverktyget och indata inhyser bade osidkerheter och variationer.

Dagvattenutredning Lagern 11 m.fl., Stockholm, WRS AB, 2022-11-15
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I berdkningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 600 mm anvénts (SMHI, 2022, 2003).
For kategorisering av markanvandningsslag har nuvarande markanvindning beddmts motsvara

kategorierna lokalgata med kantsten (lastfaret) och kvarter utan vdg (tak och gardar) i Stormtac.

For framtida markanvidndningen valdes kategorierna kvarter utan vdg i Stormtac. Pa Lagern 15
finns koppartak och dessa kan forvintas sldppa med mer koppar dn schablonen for takytor. For
dessa takytor har kategorin fakyta anvénts i Stormtac men med en 6kad lackageschablon pa

3 000 pg/l enligt reckommendation (Stormtac, 2020, 2021).

En berdknad belastning i dagvattnet fran planomradet f6r nio standarddémnen redovisas som
intervall 1 Tabell 4. StormTac visar att belastningen fran planomradet kan 6ka eller minska for
samtliga parametrar. Detta beror pa osékerheter i modellen och de parametrar som anvénds i
modellen. Generellt &r fordndringarna sma men ett reningsbehov kan inte uteslutas for samtliga
amnen.

Tabell 4. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering, utan
8tgérder. Vardena presenteras som ett intervall mellan minsta och hégsta vérde, baserat p8
osdkerheterna i indata och berdkningar. Gulmarkerad férdndring betyder att
féroreningsbelastningen b8de kan 6ka och minska.

Amnen Innan exploatering Eft(ilrtae'):?;)ga;fcll'ing Forandring utan atgard
Min Max Min Max (%)

Fosfor P [kg/ar] 0,23 0,45 0,26 0,48 -42 till 110
Kvave N  [kg/ar] 2,8 5,0 2,6 4,6 -48 till 64
Bly Pb  [g/ér] 16 30 18 34 -41 till 120
Koppar Cu [g/8r] 1 000 2 000 1 000 2 000 -47 till 88
Zink Zn  [g/ar] 120 220 140 260 -37 till 120
Kadmium Cd  [g/ar] 0,98 1,8 0,97 1,8 -47 till 87
Krom Cr  [g/ér] 18 36 16 30 -55 till 64
Nickel Ni  [g/ar] 12 22 11 21 -50 till 79
Suspenderat g [q/8r] 84 160 68 130 -56 till 55
material
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4 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattnet fran omradet foreslas hanteras i grona tak, upphdjda vaxtbaddar och genomslapplig
beldggning (Figur 13, Figur 14). En skotsel- och underhallsplan bor tas fram for samtliga
dagvattenanldggningar.

TECKENFORKLARING

. IZ1 Planomride

Planerad markanvandning

I Gardsyta

B Tak

~ I Nybyggnation (tak)

. LOD-ytor

\ Gréna tak

o I vaxtbaddar

. 3 ,: Genomslipplig beldggning
Lo r: 7 v

Figur 13. Idéskiss éver hur féreslagna 8tgédrder for lokalt omhdndertagande av dagvatten
(gréna tak, vaxtbaddar och genomslédpplig beléggning) kan placeras i planomr8det. Méjliga
LOD-ytor: Strategisk Arkitektur (2022b) Ortofoto: Google Satellite, 2022.
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Figur 14. Processchema éver féreslagna &tgérder for lokalt omhéndertagande av dagvatten.
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4.1 Dagvatten fran takytor

Dagvattnet frén takytor som omfattas av atgérdsnivan 20 mm foreslés tas omhand i grona tak
och upphdjda vixtbdddar. Grona tak anlidggs pa svagt lutande takytor, frimst pa nya
byggnadskroppar men delvis dven pa ombyggda tak pa befintligt kontorshus i Lagern 11.

Dagvattnet fran befintliga takytor och nya takytor som byggs pé befintliga byggnader omfattas
inte av atgardsnivan men ambitionen bor 4nda vara att fordroja och rena detta dagvatten sé langt
det dr mdjligt. Detta kan astadkommas genom att dagvatten fran befintliga tak leds till lagre
beldgna grona tak eller till upphdjda eller nedsénkta vaxtbdddar som kan placeras pa terrasser
och gardar.

411 Grona tak

”Intensiva” grona tak (som de planerade biotoptaken antas vara) har som regel ett jordlager med
en miktighet 6ver 15 centimeter. Har finns mdjlighet att anvéinda flera véxtarter, till exempel
gris, flerariga orter och buskar. De intensiva taken kriaver ofta bevattning och en underliggande
takkonstruktion med hog bérighet (6ver 300 kg/m?). Vegetationsklddda tak bor ha 14g lutning
(0-5 grader). En storre lutning kan anvéndas men takets formaga att magasinera regnvatten
avtar med tilltagande lutning. Se Figur 15 for principskiss av ett gront tak. Det ar viktigt att inte
underhallsgddsla grona tak da de kan l4dcka naringsdmnen till dagvattnet.

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom- lager

Dranerings-
trangningsskydd 8

lager

Vegetationsskikt
Vaxtsubstrat

Figur 15. Principskiss av gront tak.

41.2 Vaxtbaddar

Vixtbéaddar ér planteringsytor med formaga att bade fordrdja och rena dagvatten. De bidrar
ocksd med gronska och biologisk mangfald. Véaxtbdddarnas utformning kan anpassas till
platsspecifika forhallanden och 6nskat utseende, vilket innebér att de kan se olika ut. Féljande
bestandsdelar forekommer dock i de flesta anldggningar (i ordning av vattnets vig genom
anldggningen); inlopp med erosionsskydd (och eventuellt sandfang), férdréjningszon med
braddbrunn, filtermaterial och dréneringslager (Figur 16).

Niér fordrojningszonen ér fylld leds dverskottsvattnet till dagvattennitet genom en braddbrunn.
Det ér viktigt att anldgga braddbrunnen pé rétt nivé strax under véxtbaddens dvre kant (Figur
16), annars kan fordrojningsvolymen forsvinna.

Under etablering av viaxtbddden kravs regelbunden bevattning. Kontroll av véxtlighetens
etablering bor ske under de forsta ett till tva &ren. Lopande underhall innefattar ogrésrensning
och vixtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp och braddavlopp. Efter hand kommer
filtermaterialets genomslépplighet att minska. For att tgéirda detta behover ytlagret antingen
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luckras upp eller bytas ut. Den senare atgdrden minskar risken for att de féroreningar som
bundits i ytan frisitts genom nedbrytning av organiskt material.

Vixtligheten bidrar delvis med rening men har som huvudsaklig funktion att upprétthélla
infiltrationskapaciteten. Exempel pé lampliga vixtval dr starr, grisarter och orter som trivs i
fuktingar. Det dr ocksd mojligt att plantera mindre trad i nedsinkta vaxtbaddar.

Oversvamningsskydd

Takvatten (braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordréjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

J

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

Geotextil/

Figur 16. Principiell uppbyggnad av en vaxtbadd.

Draneringsledning

Bjalklag

Upphojda vaxtbaddar foreslas anvindas vid husfasader pa innergérdarna eftersom
bjalklagstjockleken i de flesta delar av omradet ar for tunt for att anldgga dem nedsédnkta (se
avsnitt 2.2). Stupror kapas av och dagvattnet leds fran taket, in i den upphdjda viaxtbadden och
sedan ut i ledningssystemet. Denna 16sning mojliggdr for rening och fordrdjning av
takdagvattnet.

Exempel pd upphojda véxtbaddar visas i Figur 17. Dessa kan klés i med exempelvis plat- eller
trdram som dels gor vixtbddden mer visuellt tilltalande och dels stddjer anldggningen
konstruktionsméssigt. Om mojligt kan vaxtbéddden goras delvis nedsénkt for att minska hdjden
och pé sa sitt gora vaxtligheten mer tillgdnglig for till exempel barn.

Brandluckorna till garaget (Figur 3) som sitter pa sockeln p& kontorshuset i Lagern 11 bor
utredas for att klargéra om upphdjda véxtbaddar kan placeras intill fasaden utan att hindra deras
funktion.
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5

Figur 17. Exempelbild av en upphdjd véxtbddd Foto: Kent Fridell.

4.2 Dagvatten pa innergardar

Dagvatten pa innergardar foreslés fordrdjas och renas i genomslépplig beldggning, vilket
uppfyller stadens atgiardsniva.

Det kan undersokas om nedsinkta vaxtbdddar (tunnare sadana) kan anldggas pa gardarna.
Dagvatten kan ocksé ledas till trad planterade i skelettjordar pé gardarna om méjligt. Dagvatten
pa Bostadsgarden kan ocksé fordrdjas i en nedsdnkt yta (torrdamm/dversvamningsyta) eller i ett
underjordiskt magasin, men dessa alternativ har inte utretts vidare i detta skede.

421 Genomslapplig belaggning

Genomslépplig beldggning kan anvidndas som alternativ till traditionell asfalt eller annan
hardgjord yta (Figur 18). Tekniken kan bidra med béde flodesutjamning och rening av
dagvatten. Det finns flera olika slags genomsléppliga beldggningar; grus, halstensbeldggning,
beldggningar med genomslédppliga fogar och genomslapplig asfalt &r nagra exempel. Viktigt ar
att ytbeldggningen har tillrdcklig infiltrationskapacitet.

Utformningen av den genomslappliga beldggningen behdver anpassas efter platsens
forutséttningar och ténkt anvéindning. Bérlager och forstirkningslager fér inte innehélla
makadam med nollfraktion for att upprétthélla en god porositet. Birlagret kan exempelvis besta
av makadam 4-32 mm och forstérkningslagret av makadam 4-90 eller 16-90 mm, som
kompakteras for att minska risken for forskjutningar. Dessa makadamlager utgér ett magasin for
att fordroja dagvattnet. I botten av konstruktionen bor drineringsror installeras som ansluts till
dagvattennitet. Anslutningen sker lampligen via en brunn med flodesstrypning for att
sdkerstélla en trog dranering som okar fororeningsavskiljningen.
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Vald beldggning styr drift och skdtselbehovet. Exempelvis kan skotsel besté 1 rensning av ogrés,
hogtryckstvitt och vakuumsugning eller byte av igensatt fogmaterial. Vid rengdring med
hogtrycksspolning ar det viktigt att samla upp eventuella féroreningar som frigérs. Vintertid bor
sandning ske med en sandblandning utan nollfraktion, till exempel 4—-8 mm, och salt bor
undvikas for att undvika igenslamning.

fioa Sl

0 e T

==l

X

Figur 18. Exempelbild genomslépplig beldggning med grus. Foto: Bara Mineraler AB.

4.3 Dagvatten under byggskedet

Dagvattnet fran planomradet som uppstar i byggskedet kan innehalla hdga halter partiklar.
Tillfélliga filter kan installeras i dagvattenbrunnar for att forhindra spridning nedstréms. Det bor
undersdkas om det befintliga sandfinget kan anvéndas i detta syfte (Figur 6). Om
genomslépplig beldggning anldggs i tidigt skede bor dven dessa skyddas vid till exempel
transport av jord eller frén tung trafik sé att anléiggningarnas infiltrationskapacitet inte minskar.

4.4 Dagvatten som resurs

Dagvattnet som alstras i planomradet bor i mdjligaste man anvédndas for bevattning av véxter i
vaxtbaddar och pa grona tak. Eventuella planerade dammar eller fontiner bor i forsta hand
forses med regnvatten.

4.5 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

Marken bor i mojligaste mén hojdséttas sé att vatten kan avledas med sjidlvfall mot Klara Norra
Kyrkogata vid skyfall. Hojdséttning bor dven goras sé att marken sluttar bort fran byggnader
och entréer bor vara nagot hogre &n marknivan. Pa detta vis kan risken for skador vid skyfall
minimeras.

Taket over Logistikgérden mdjliggdr for en séker avledningsvig fran nybyggnation A mot
bostadsgarden och dérifran via portiken mot Klara Norra Kyrkogata. Taket 6ver Logistikgarden
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minskar risken for att vatten leds fran kvartersmark ner mot garaget (punkt 1 avsnitt 0). Den
sikra avledningsvigen mot bostadsgarden minskar ocksa risken for 6versvimning pa
Mellangérden négot, dd mindre floden leds at det héllet. Det planerade grona taket runt
kontorsbyggnaden pa Lagern 11 bor kunna utformas och lutas mot Klara Norra Kyrkogata. |
Figur 19 redovisas foreslagen avledning vid skyfall.

. . TECKENFORKLARING
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W -~ I—1 Planomride
RS Planerad markanvéndning
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[ Nybyggnation (Tak)
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I vixtbdddar

« EZ1 Genomslapplig beldggning
” Féreslagen avledning vid skyfall
= Dagvattenledning
= Ytavrinning

Entregarden:

Figur 19. Féreslagen aviedning vid skyfall. Fér Logistikg8rden, Bostadsg8rden och
Entrég8rden finns sékra avledningsvégar. D8 Mellang8rden, Sédra lilla g8rden och Sédra
stora g8rden saknar sékra avrinningsvégar vid skyfall kvarst§r nuvarande risk fér
6versvdmning i dessa delar av planomr8det. Ortofoto: Google Satellite, 2022.

4.51 Innergardar med sadkra avledningsvagar

Bostadsgarden planeras att hojdsdttas med sjdlvfall genom portik mot Klara Norra Kyrkogata
vilket skapar en sdker avledningsvag.

Entrégardens generella hojdséttning medfor en avledningsvig mot Klara Norra Kyrkogata vid
skyfall idag. Dock lutar marken mot dagvattenbrunnar intill fasader (Exact Svenska Mitcenter
AB, 2022b, 2022a), vilket medfor en viss Gversvamningsrisk. For att minimera risken bor
hojdsattningen justeras.

4.5.2 Innergardar utan sdkra avledningsvagar

Dagvatten fran Mellangérden, Sodra lilla gdrden och Sodra stora garden planeras avledas genom
dagvattenledningar mot Klara Norra Kyrkogata. Om dagvattensystemet inte klarar avleda
vattnet snabbt nog uppstar en oversvimningsrisk bade for fastigheter innanfoér och utanfor
planomréadet. Dorrar pa dessa gardar bor skyddas med exempelvis rdnndalar.

For att 10sa skyfallsproblematiken pé dessa tre gérdar har flera forslag utretts och dvervégts men
samtliga har bedomts som orealistiska att genomfora. Nedan f6ljer forslagen och varfor de inte
anses genomforbara.
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1) Hojdséttning av gardar med sjalvfall mot Klara Norra Kyrkogata via portiker

e En dndrad markhdjd skulle enligt bestillaren innebira for stora ingrepp 1
befintliga byggnaders funktioner och verksamheter. Exempelvis skulle marken
inte ansluta till befintliga entréer och genomgéngar. Befintliga fastigheter mot
Vasagatan ingar inte i planomradet och har andra fastighetsigare. Bestéllaren
kan dérfor rimligtvis inte foresld en dndrad markhéjd pd Mellangarden och
Sodra lilla gdrden, som medfor dndringar i dessa byggnader.

2) Storre dagvattenledningar pé kvartersmark

e Effekten av att dimensionera upp dagvattenledningarna pd kvartersmark ar
osdker dé avledningsférmagan beror pa kapaciteten i det kommunala
ledningsnitet. Vid ett skyfall antas ledningarna nedstroms planomradet ga fulla
vilket innebar att planomradets vatten dnda inte kan avledas sékert vid ett
sadant tillfalle. VA-huvudmannen har heller ingen skyldighet att hantera vatten
vid skyfall, varfor detta inte anses vara en lamplig 16sning.

3) Oversvimningsyta i markniva

e Alternativet dr inte genomforbart ur konstruktionssynpunkt eftersom fyllningen
ovanpa bjilklaget formodligen ar for tunn for att tillrdcklig hdjdskillnad ska
uppnas, se avsnitt 2.2.

4) Magasin i garaget

e Alternativet bedoms inte vara genomforbart da det fér stora funktionella
konsekvenser i kéllarplanet som nyttjas for teknikutrymmen, cykelutrymmen
och skyddsrum. Det bedoms inte heller vara motiverat i férhallande till
kostnaden och hur sillan anldggningen skulle nyttjas.

5) Upphdjd gérd med skyddsmur och med underjordiskt magasin ovan bjéilklag

e Denna atgird anses varken genomforbar gestaltningsméssigt med tankt
utformning pa innergardarna eller ur konstruktionssynpunkt (med avseende pa
bjalklagets barighet) och bedoms inte vara motiverat i forhallande till
kostnaden.

4.5.3 Garagenedfarten

Infarten till Logistikgarden och garagenedfarten bor hojdséttas s att vatten inte kan rinna in
fran Klara Norra Kyrkogata till garaget. Detta kan till exempel dstadkommas genom att infarten
till garaget och logistikgirden hojdsitts sa att vatten avleds mot Klara Norra Kyrkogata istillet
for in till kvartersmarken (Figur 20).
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I o
Frén Ape
Figur 20. Illustration av vattnets fléde vid skyfall p4 Klara Norra Kyrkogata, vid infarten till

Logistikg8rden och garaget. BI§ pilar visar ytlig avrinning med 8tgérd, tex héjdséttning av
infarten med lutning mot gatan. Réd pil visar risk utan 8tgérd.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

5.1 Ytbehov, magasinering och avrinning

En rad atgérder foreslas som medfor att det dimensionerande dagvattenflodet inte 6kar efter
exploatering.

Ytbehovet for olika anldggningar har berdknats med hjélp av Dimensioneringstabellen —
Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anldggningstyper dimensionerade for 20 millimeter
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017). Figur 13 visar pa hur itgérderna kan fordelas i
planomrédet.

e Ett semi-intensivt gront tak antas ha ett 200 mm maktigt vaxtsubstratlager med 30 %
drénerbar porositet. D4 behdvs cirka 35 m? gront tak per 100 m? hardgjord takyta.

e En vixtbadd krédver olika ytbehov beroende pé dess utformning. En vaxtbiddd med
150 mm ytligt magasin och 500 mm por6st lager med 15 % drénerbar porositet har ett
ytbehov pa 5 m? per 100 m? hardgjord yta.

e En genomslépplig markstensbeldggning antas ha ett 200 mm djupt underliggande
makadammagasin med 30 % drénerbar porositet. Ytbehovet dr da 35 m? per 100 m?
hardgjord yta.

Magasinsbehovet 25 m? kan uppnés med genomslipplig beldggning, grona tak och en vixtbadd
1 anslutning till tak C, se Tabell 5. Med foreslagna dagvattenatgiarder uppnas atgiardsnivan
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20 mm med marginal. Férdelningen av yta och volymer mellan atgdrderna kan dndras sa lange
som magasinsbehovet ar uppfyllt for varje delyta.

Med ytterligare vixtbidddar pa foreslagna ytor (Figur 13) kan totalt 72 m?® magasinskapacitet
uppnas. All magasinskapacitet som skapas utdver 25 m® bidrar till ambitionen att sd mycket som
mojligt av dagvattnet ska fordrojas och renas inom fastigheten. Det bidrar dven till att minska
risken for 6versvimning vid skyfall.

Tabell 5. Féreslagna dagvattendtgérders lokalisering, magasinsbehov, ytbehov och
dimensionering. Porositet avser for vaxtbdddar det ytliga magasinet.

LOD-4tgard var? Mbehov  Yta Magasins- Porositet | 325 IC
[m3] [M1 djup [cm] [%] [m?]
Genomsl. beldggning  Bostadsgarden 2,1 86 20 30 5,2
Genomsl. beldggning  Mellangarden 3,3 140 20 30 8,4
Genomsl. beldggning  Sédra lilla garden 2,0 110 20 30 6,6
Genomsl. beldggning  Sédra stora garden 2,7 140 20 30 8,4
Gront tak Tak nybyggnation A 5,5 330 20 30 6,6
Gront tak Tak nybyggnation B 1,9 110 20 30 2,2
Gront tak Tak nybyggnation C 1,4 71 20 30 1,4
Gront tak Tak nybyggnation D 1,7 180 20 30 3,6
Gront tak Tak Logistikgarden 3,4 190 20 30 3,8
Vaxtbadd Tak nybyggnation C 0,5 3,3 15 100 0,5
Véxtbadd Bostadsgarden 0 29 15 100 4,4
Véxtbadd Mellangdrden 0 75 15 100 11
Véxtbadd Sédra lilla g8rden 0 29 15 100 4,5
Vaxtbadd Sodra stora garden 0 35 15 100 5,3
Summa 25 72

5.2 Narsalts- och fororeningsbelastning

Naérsalts- och fororeningsbelastningen med framtida exploatering har berdknats med Stormtac.
Markanvandningskategorin kvarter utan vig med LOD anvindes for att uppskatta effekten av
atgirdsforslagen. Fororeningsbelastningen fran befintliga koppartak berdknades pa samma sétt
som tidigare.

Berdkningen visar pa en sikerstdlld minskning av samtliga fororeningar utom kvave och koppar
(Tabell 6). For kvéve dr dock sannolikheten liten att en 6kning skulle ske. For koppar &r
osidkerheterna stora. En minskad tillforsel av koppar ar svaruppnéelig nér det finns koppartak i
planomradet. Tillforseln av koppar kan dock forvéintas minska nagot jamfort med nuldget om
takvattnet leds till foreslagna vaxtbaddar.

Sammanfattningsvis bedoms darfor planen inte &ventyra mojligheten att na recipienternas
miljokvalitetsnormer.
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Tabell 6. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning innan exploatering och efter
exploatering med 8tgérder. Virdena presenteras som ett intervall baserat p8 osdkerheter i
indata och berékningar. Gulmarkerade féréndringar betyder att féroreningsbelastningen b8de
kan 6ka och minska. Grénmarkerade férandringar betyder att féroreningsbelastningen
minskar.

Amnen Innan exploatering Eftne:;de)gzlgo_a.art:er:ng Foérandring med atgérder
Min Max Min Max (%)
Fosfor P [kg/ar] 0,23 0,45 0,093 0,17 -79 till -27
Kvéve N  [kg/ar] 2,8 5,0 1,7 2,9 -66 till 4
Bly Pb  [g/ér] 16 30 4,2 8,0 -86 till -49
Koppar Cu [g/8r] 1 000 2 000 950 1 900 -52 till 78
Zink Zn  [g/ar] 120 220 49 87 -78 till -26
Kadmium cd  [g/3r] 0,98 1,8 0,30 0,56 -84 till -43
Krom Cr [g/ar] 18 36 7,7 14 -78 till -22
Nickel Ni  [g/8r] 12 22 3,6 6,4 -84 till -45
ﬁqﬁ‘;ﬁg‘ferat SS  [ka/&r] 84 160 21 39 -86 till -54
5.3  Skyfall

Siakra ytliga avledningsstrak eller sdkra lokala lagpunkter bedoms inte kunna implementeras i
hela planomrédet. Pa Bostadsgarden och vid garagenedfarten forbéttras dock situationen i och
med ombyggnation och risken for 6versvimning minskar. Entrégarden 1&dmnas opéverkad och
dér kvarstar samma 6versvamningsrisk som idag. Mellangarden, Sodra lilla garden och Sodra

stora girden byggs om men med behallen hdjdsattningen och ddrmed dven bibehallen

oversvamningsrisk. Framforallt kvarstar risk for skador pa intilliggande fastigheter. Det &r
darfor viktigt att installera och underhélla rdnndalar framfor dorrar, som kan ge ett visst skydd

vid skyfall.

Med foreslagna atgérder forvéntas planomradets skyfallssituation i sin helhet att forbattras
jamfort med nulédget.
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6

Slutsatser

Utredningen har resulterat i foljande slutsatser och rekommendationer till det fortsatta
detaljplanearbetet:

Den planerade fortitningen medfor att det dimensionerande dagvattenflodet fran
planomrédet forvintas 6ka ndgot, frimst pa grund av forvéintade klimatférédndringar.
Flodet vid ett dimensionerande 10-arsregn forvantas oka fran 100 /s till 130 1/s utan
dagvattenatgérder.

Atgirdsnivdn 20 mm tillimpas pa nya tillbyggnader och girdar som byggs om men inte
ndr extra vaningar byggs till pa befintliga byggnader.

Det finns goda mdjligheter att skapa dagvattenanldggningar for rening och fordréjning
av dagvatten fran alla ytor som omfattas av atgirdsnivan. Grona tak foreslds pa nya
tillbyggnader och genomslépplig beldggning pa gardar. Véaxtbaddar foreslas pa terrasser
och gérdar. Yt- och volymsfordelning mellan atgirderna, samt utformning av dem bor
faststéllas vid projektering. En skotsel- och underhéllsplan bor upprittas for samtliga
anldggningar.

Med foreslagna atgérder forvintas ett dimensionerande 10-arsfléde inte 6ka efter
exploatering. Exploateringen forvintas ddrmed inte medfora en 6kad belastning pé det
befintliga dagvattensystemet.

Fororeningsbelastningen fran planomradet forvéintas minska for i princip alla
parametrar om foreslagna atgirder inférs. Sammantaget bedoms planen inte dventyra
mojligheten att uppnd miljokvalitetsnormerna for recipienterna Mélaren-Riddarfjadern
och Strémmen, om atgérder genomfors.

I planomrédet finns en befintlig skyfallsproblematik och dversvidmningsrisk. Sikra
avledningsvégar vid skyfall kan skapas pa nagra innergardar men pé andra innergérdar
kvarstar dversvamningsrisken dven efter exploatering. For att minimera risken ar det
viktigt att hojdséttningen av omradet gors sa att vattnet vid skyfall kan avledas via
sékra, ytliga avledningsvéigar. Mark bor luta fran byggnader och entréer for att undvika
skador. Pa de gardar dir oversvidmningsrisk kvarstar bor rdnndalar placeras utanfor
dorrar for att ge ett visst skydd vid skyfall. Med foreslagna atgarder forvintas
skyfallssituationen i sin helhet att forbattras jamfort med nulaget.
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