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I handling Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Miljoteknik kv Fader Bergstrém, Stockholm
Stad redovisas undersokningsresultat i bilagor och ritningar som héanvisas till i denna PM.
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1 OBJEKT

WSP Sverige genomférde 2018 en dversiktlig miljéteknisk markundersokning av del av
fastigheterna Fader Bergstréom 2, Fader Bergstrom 3 och Hagersten 1:1 i Axelsberg, se Figur 1
sid 4. Undersokningen gjordes infoér planerad exploatering med byggande av bostader och
forskola i enlighet med forslag pa detaljplan for kv. Fader Bergstrom, nummer S-Dp 2015—
1814454. Resultatet av undersokningen pavisade férekomst av féroreningar éverstigande
generella riktvardet fér KM i 7 st provtagningspunkter och halter som éverskred generella
riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM) i 3 undersokningspunkter. Totalt provtogs
23 provtagningspunkter.

WSP har nu pa uppdrag av exploateringskontoret, Stockholm Stad, utfért en kompletterande
miljéteknisk markundersodkning infér ombyggnation av vag och ledningar infér exploateringen
med bostéder och forskola.

Ingdende moment:

- Skruvprovtagning av jord med borrbandvagn, 21 punkter
Installation av 2 grundvattenror, omséttning och 1 provtagningsomgang
Inmatning av provtagningspunkter, koordinatsystem Sweref 99 18 00, RH 20000

Laboratorieanalys av jord, grundvatten och asfalt.

N2 2 2 2

Redovisning resultat i MUR Miljé samt PM Miljo, klassificering av analysresultat jamfort
mot Storstadsspecifika riktvarden (SSRV), Naturvardsverkets generella riktvarden samt
avfallskriterier (Avfall Sverige, 2019:01 och NFS 2004:10).
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Figur 1. Oversiktskarta dar undersékningsomrédet &r ungefarligt markerat med en svart kvadrat. Kartkélla Lantméteriet ©
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2  ANDAMAL

Undersokningens syfte ar att:

- Klassificera jord for hantering av éverskottsmassor i samband med markarbeten
inom allméan platsmark.

- Avgransa tidigare pavisade halter éver generella riktvardet for mindre kanslig
markanvandning (MKM) inom framtida kvartersmark.

I denna handling redovisas dokumentation av utférda miljétekniska undersékningar avseende
fororenad mark.

Parallellt med miljéteknisk markundersdkning genomfér WSP en utredning avseende sulfidhaltigt
berg inom undersokningsomradet. Den undersokningen redovisas separat.

Redovisade undersokningar ar oversiktliga med provtagningsstrategi och urval av analyser
baserat pa erfarenhetsmassiga bedomningar och branschpraxis. Av naturliga skal kan det inte
uteslutas att det finns férorening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det
férekommer @mnen och féreningar som inte analyserats.

3 UNDERLAG FOR PM

Undersokningen har genomforts enligt Miljéteknisk markundersokning Fader Bergstrom,
Axelsbeg Provtagningsplan, daterad 2021-03-05.

Underlag som legat till grund fér undersékningarna har varit:

- Rapport Miljéteknisk markundersoékning Fader Bergstrém 2 och 3 samt del av Hagersten
1:1, Stockholm stad, WSP uppdrag 10262980, daterad 2018-04-26

- SGU:s 6ppna databaser
- Samlingskarta, SS21-000343, daterad 2021-03-03

4  TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 1. Sammanstallning tidigare marktekniska undersokningar inom kv Fader Bergstrém

Utford av | Ar Rapport / PM

WSP 2018 Rapport Miljéteknisk markundersdkning Fader
Bergstrom 2 och 3 samt del av Hagersten 1:1,
Stockholm stad, WSP uppdrag 10262980

Ramboall 2018 Rapport Miljéteknisk markundersdkning Fader
Bergstrom 1, Hagersten, Ramboll uppdrag 1320035906

Skanska 2020 Rapport Geoteknisk undersokning for planerade
byggnader inom kvarter Fader Bergstrém i Axelsberg,
Skanska uppdrag 207947-109
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5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Genom undersokningsomradet l6per Selmedalsvagen. Norr om vagen utgors
undersokningsomradet huvudsakligen av plan mark med ett mindre hojdparti i nordvéastra delen.
Omradet har tidigare i huvudsak anvants for forskoleverksamhet och utgérs av grasytor, trad
samt lekplatser. Soder om vagen bestar undersokningsomradet av naturmark med kuperad,
skogsbekladd terrang.

Selmedalsvagen, delar av tidigare forskolegard norr om vagen samt gang och cykelvag i vastra
delen av omradet ar asfalterade.

Provtagningspunkternas hojdniva varierar mellan +28,5 och +35 (RH2000).

5.2 BEFINTLIGA BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR

Undersokningsomradet bestar av till storsta delen planlagd bebyggd mark dar det star byggnader
som tidigare anvants till forskoleverksamhet.

53 GEOLOGI OCH JORDLAGERFORHALLANDEN

Jordarten i undersokningsomradet bestar framforallt av lera med moran i sédra delen, se Figur 2.
Jorddjupen varierar och &r som maktigast i de norra delarna av undersokningsomradet for att bli
grundare &t séder.

Malaren
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Figur 2. Urklipp ur SGU:s jordartskarta. Undersokningsomradet ungefarligt markerat med svart rektangel. Gult anger lera,
blatt anger moran och rétt anger ytligt berg.

Tidigare utford geoteknisk undersokning (Skanska, 2020) visar att bergnivan norr om
Selmedalsvagen varierar mellan +21,4 och +32,8 och 6verlagras generellt av friktionsjord
(varierar mellan 1-6 meter djup), lera (varierar mellan 1-3 meter) och fylining éverst (varierar
mellan 0,6-1,8 meter).
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Soder om Selmedalsvagen varierar bergnivan mellan +26,8 och +33,9. Berget 6verlagras av
friktionsjord och torrskorpelera.
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Figur 3. Urklipp i SGU:s jorddjups karta. Undersokningsomradet ungefarligt markerat med svart rektangel.

Vid tidigare utférd geoteknisk undersokning (Skanska, 2020) installerades 3 st grundvattenror.
Dessa samt ett tidigare installerat grundvattenrér anvandes for nivdmaétning. Grundvattennivan
har legat mellan +28,5 till +30 vilket motsvarar ungefar 1,5-2,5 meter under markytan. Nivaerna
indikerar en strémningsriktning at oster.

54 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| PM Geoteknik (Skanska) framgar att det inom omradet sedan tidigare finns 4 grundvattenror
installerade (GVR1, ST06G, ST23G, ST38G), och att grundvattennivan uppmatts till +27,9 till
30,3 vilket motsvarar cirka 1-2,6 meter under markytan.

| Stockholm stads geoarkiv! visas flodesriktningen for grundvattnet at vaster och vidare mot
recipienten Malaren, se Figur 4. Avstandet till Malaren ar cirka 500 m.

Figur 4. Urklipp ur Stockholm stads Geoarkivet. Pilarna visar grundvattnets flodesriktning. Undersdkningsomradet
ungeférligt markerat med svart rektangel.

! https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/
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6 GENOMFORANDE AV WSP:S
UNDERSOKNINGAR

WSP Environmental, avdelning Mark och vatten har under perioden 15-17 mars, 2021, utfort
miljotekniska faltundersokningar pa uppdrag av exploateringskontoret Stockholm stad. Utférda
punkter, totalt 23 st, & benamnda 21W01-23. | 9 utav provpunkterna uttogs aven asfaltsprov med
karn-/pixieborr. Dessutom installerades grundvattenrdr i tv provtagningspunkter, se Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstallning utford provtagning

Provtagning Antal provpunkter | Antal prov
Jordprovtagning med 23 102
skruvprovtagare pa

borrbandvagn

Asfaltsprovtagning med karn- 9 9

Ipixieborr pa borrbandvagn

Grundvattenprovtagning med 2 2
peristaltisk pump

Borriggen hanterades av personal fran Gaia Survey och miljéproven uttogs av miljohandlaggare
fran WSP. Jordproven uttogs som samlingsprov halvmetersvis eller anpassad efter jordlagerfoljd.
Provtagning utfordes ner till 0,5 meter i till synes opaverkad naturligt lagrad lera, eller som mest 4
meter under markytan. Om avvikande lager patraffas uttogs ett specifikt prov aven pa det lagret,
samlingsprov i 0,5 meters intervall uttogs dock alltid.

Grundvattenrérens filter var avsedda att placeras i dvre magasinet (fyliningen). Installationen
foregicks av sondering. Filterdelen placerade i gréanszonen till tata jordarter (lera) alternativt direkt
ovan berg. Filterdelen ar forsedd med filterstrumpa och utrymmet kring filtret fylldes med
filtersand. Tatning med bentonitlera utférdes vid filtrets 6verkant samt vid markytan. | 6vrigt
aterfylldes borrhalet med jord Gverskottsjord fran borrningen.

Né&gra dagar efter att grundvattenréren installerats omsattes vattnet i grundvattenréren med minst
3 rorvolymer eller tills att roret ar tomt pa vatten. Cirka 7 dagar efter rérinstallation provtogs
grundvattenréren. Innan pumpning pabérjas mattes grundvattennivan. Innan prov uttogs skulle
vattnet i grundvattenréren omsattas till stabila faltparametrar erhdélls, men pa grund av dalig
tillrinning uttogs vattenproven nar bara nagra deciliter vatten omsatts vid provtagningstillfallet.
Provtagning och omsattning utférdes med peristaltisk pump. Samtliga slangar byttes ut mellan
provtagningspunkterna.

Provtagning av asfalt utfordes med pixie-/karnborr. Borren kyls med vatten vilket kan kontaminera
den underliggande jorden, darfér uttogs asfaltsprovet intill, inte rakt ovanfér, dar jordproven
uttogs.

Analyser avseende lakegenskaper har gjorts som generalprov enligt Tabell 3. Samtliga prov
placerades direkt i av laboratoriet erhallna karl och lamnades in till laboratoriets inlamningsstalle
samma dag sa att proven anlande till laboratoriet samma kvall som de ar uttagna. Proven
forvaras svalt och mérkt under transporten. Samtliga analyser ar utforda pa Eurofins
ackrediterade laboratorium, se omfattning i Tabell 4 och Tabell 5.
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Tabell 3. Sammanstallning ing&ende prov i generalprov for lakforsok.

Generalprov Ingaende prov Egenskapsomrade

Generalprov GC vast 21W01.1, 21W01.2, 21W02.1, 21W02.3, Ovre mark vid framtida
21W03.1, 21W03.2 GC-vag i vast

Generalprov Vag 21W04.1, 21W04.3 21W06.1, 21W06.2, Fyllningsmaterial i
21W10.1, 21W10.2, 21W18.1, 21W18.2, Selmedalsvagen
21W20.1, 21W20.2, 21W21.3

Generalprov sddra 21W13.2, 21W14.1, 21W14.2, 21W14.3 Mark vid framtida
kvarteret ledningsschakt

Tabell 4. Utforda laboratorieundersékningar av jord och asfalt.

Parametrar Analyspaket Antal
Metaller, alif, arom, PAH16, BTEX PSL51 48
Metaller, alif, arom, PAH16, BTEX, PCB7 PSLBB 19
TOC beraknad PSL19 10
PAH16 i asfalt PSLF5 5

pH SL574 2
Lakforsok (skakforsok enligt EN 12457-3 PSLR1 + SL004 3
samt L/S 2 och 10)

Sammanstéallning av faltnoteringar och utférda analyser redovisas i Bilaga 1, sammanstallning av
analysresultat och jamférvarden redovisas i Bilaga 2 och analysrapporter for samtliga
laboratorierapporter redovisas i bilaga 3 i dokumentet MUR Milj6 for rubricerat objekt.

Tabell 5. Utforda laboratorieundersékningar av grundvatten.

Parametrar Analyspaket Antal
Metaller (filtrerat), alif, arom, PAH16, BTEX | PSL5M 2
PCB7 SLLO4 1

7 GENERELLA RIKTVARDEN OCH RIKTLINJER

Fyllnadsmassor och ytlig jord i storstadsmiljéer innehdller ofta forhéjda halter av framforallt
metaller och PAH, i viss man oljekolvaten. Naturlig jord som lera och morén innehaller generellt
l&ga halter av féroreningar.

Som utvardering och bedémning av resultatet har nedanstédende riktvarden och riktlinjer anvands.

7.1 GENERELLA RIKTVARDEN JORD

Uppmatta halter i jord har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark (NV 5976 2009, rev 2016) som &r uppdelade i tva typer av markanvandning: kanslig
markanvandning och mindre kénslig markanvandning.
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Kanslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begréansar inte val av markanvandning och
grundvattnet skyddas pa platsen. Marken ska t.ex. kunna anvéndas till bostader, daghem, odling
etc.

Mindre kanslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markanvandning och
grundvattnet skyddas 200 m nedstréms platsen. Marken kan t.ex. anvandas fér kontor, industrier
eller vagar.

Uppmatta halter i jord har aven jamfort med storstadsspecifika riktvarden (SSRV) framtagna
pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm stad. For att riktvardena ska kunna tillampas ska
ett flertal kriterier vara uppfyllda, exempelvis att inget dricksvattenuttag sker, omradet ar mindre
an 2 500 kvm, avstandet till ytvatten ar stérre an 50 m. SSRYV finns framtagna for normaltata
(silt/lera) och genomslappliga (sand/grus) jordlager. For respektive jordlagertyp finns riktvarden
fér markanvandningarna:

A. Skola, forskola, smahus
B. Flerbostadshus
1. Utan kéallare
2. Med kallare
Verksamheter
Nyanlagda parker och grénytor
Under hardgjord yta
Djupare jord >1 m,
1a. Inom bostadskvarter, férskola och skola, utan kallare
1b. Inom bostadskvarter, férskola och skola, med kallare
2. Under hardgjorda ytor samt inom verksamhetskvarter
3. Under parkmark
P .
0o
00/
maf==
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Figur 5. Schematisk bild 6ver respektive typ av markanvéandning fér framtagna storstadsspecifika riktvarden.

7.2 AVFALLSKRITERIER

Som komplement for masshantering jamférs aven resultatet mot riktvarden fér Mindre an ringa
risk, framtaget av Naturvardsverket for bedémning om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten
(NV, 2010:1), och Avfall Sveriges bedémningsgrunder for farligt avfall avseende férorenade
massor (Avfall Sverige, 2019:01), samt Naturvardsverkets foreskrifter om avfallsdeponering (NFS
2004:10).

Mindre an ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram haltgranser for 13 amnen nar
risken for fororeningsskada vid tervinningen av schaktmassor kan anses vara mindre an ringa
risk (MRR). Granser finns for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper pa kort och lang sikt.
Granserna for MRR ar framtagna med hansyn till att féroreningshalterna och anvandningen av
materialet ska medféra mindre an ringa risk fér féroreningsskada. Massor som uppfyller MRR kan
darmed i de flesta fall anvandas utan foregdende anmalan till tillsynsmyndighet.

Farligt avfall (FA): Haltgranser for totalhalter framtagna for enskilda &mnen i jord fér att bedéma
om férorenade massor ska klassificeras som farligt avfall. Vid framtagandet har hénsyn tagits till
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amnenas riskklassificeringar avseende miljé och halsa. En sammanvégd beddmning ska goras
om flera amnen ligger i narheten av FA-grans, vilket kan innebéra att massor klassas som FA
aven om alla enskilda &mnen underskrider gransvardet.

Inert avfall: Totalhalter av organiska parametrar samt utlakade halter av oorganiska &mnen och
totalhalt TOC ska underskrida framtagna gransvarden for att deponeras pa deponi for inert avfall.

Icke-farligt avfall (IFA): Avfall som ej ar farligt avfall, samt med totalhalt av TOC som ej
overskrider gransvarde (foreskrift organiskt avfall, NFS 2004:4), kan deponeras pa deponi for
icke-farligt avfall. Inga gransvarden for utlakning finns.

Farligt avfall (FA) - Deponikriterier: Utlakade halter av oorganiska &mnen och totalhalt TOC
ska underskrida framtagna gransvarden. Det farliga avfallet kan dven samdeponeras med icke-
farligt avfall om halter underskrider gransvarden for detta.

7.3 RIKTLINJER FOR ASFALT

Asfalt klassificeras som farligt avfall d& indikatorsubstansen benso(a)pyren (en PAH-H forening)
overstiger 50 mg/kg TS, enligt CLP férordningen (EG 1272/2008).

Naturvardsverket har foreslagit en haltgrans pa 70 mg/kg TS for PAH-16 for atervinning av asfalt
vid asfaltverk (NV 2020).

Vagverkets haltgranser (Publ. 2004:90), bestdende av fyra olika klasser med haltkriterierna for
PAH16 70, 300 och 1000 mg/kg TS, vilka tillampats sedan tidigare av flertalet miljémyndigheter
bl. a i Goteborg, Stockholm och Malmé.

7.4 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvattnet har jamforts med olika jamforvarden beroende pa amne;
hollandska riktvarden for grundvatten (Nederlanderna, 2009), SPI riktvarden frn rapporten
Rekommendation, efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI,
2011), Livsmedelsverkets dricksvattenkriterier och SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten
(SGU, 2013).

8 RESULTAT TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Resultaten fran den miljtekniska markundersokningen som WSP genomférde 2018
sammanfattas i rapporteringen fran undersékningen sa har:

8.1 FALTNOTERINGAR

Jord- och asfaltsprovtagning genomférdes med borrbandvagn under februari 2018. Under
samtliga dagar var det minusgrader och marken var tackt med is och sné.

| samband med faltarbetet observerades generellt en méaktighet pa fyllnadsmassor mellan 1 till
1,5 meter under markytan (m u my) inom omrade 1 och 2. | punkten 18W110 (inom
forskoleomradet) patraffades upptrangande grundvatten ca 0,9 m u my. Under fylinadsmassorna
patraffades naturligt lagrad lera eller sand.

Soder om Selmedalsvagen var méaktigheten pa fylinadsmassorna som grundast ner till ca

0,5 m u my férutom i punkten 18W125 dar fyllnadsmassor kunde konstateras ner till 1,5 m u my.
Sannolikt har man har fyllt upp for den gangvag som l6per genom omrédet. | de omraden dar
marken framst bestod av orord jord fanns det mull och siltig sand i det dversta jordlagret
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éverlagrande torrskorpelera eller moran. Inom delar av omradet ar det nara till berg och dster om
omradet ses berg i dagen.

Vid provtagning i Selmedalsvagen var det svart att f upp prov genom barlagret under asfalten.
D& skruven drogs upp genom det frusna sten/gruslagret skakade finmaterialet av. | en punkt
lyckades provtagning ner till 2 m u my. P& denna niva blev materialet hardare. Provtagning ner i
naturligt material kunde inte utféras i ndgon av provpunkterna inom vagomradet.

8.2 ANALYSRESULTAT OCH REKOMMENDATIONER
Ovriga ytor, dvs.blivande forskoleomrade, Selmedalsvagen samt séder om Selmedalsvéagen

- Fylinadsmassor inom omradena innehaller metallféroreningar i halter under, i niva med
eller som mest strax éver KM och beddms i rapporten inte utgoéra en risk fér manniskors
hélsa eller for miljon med dagens eller planerad markanvandning. Inget behov av
riskreduktion har pavisats.

- FOr hantering av 6verskottsmassor frdn Selmedalsvagen rekommenderas kompletterande
provtagning for avfallsklassificering inklusive laktest.

- Asfalt inom det provtagna omradet pa Selmedalsvagen bedoms inte vara tjarasfalt.

Fastigheterna Fader Bergstrém 2 och 3

- Fyllnadsmassor inom fastigheterna Fader Bergstrém 2 och 3 &r férorenade av framforallt
PAH-H. Uppmétta halter kan utgéra en langsiktig halsorisk for manniskor som bor inom
omréadet (framférallt vid odling av vaxter/gronsaker).

- Fororeningen beddms dock inte utgdra en akut halsorisk for de barn som vistas inom det
befintliga férskoleomradet.

- Riskreducerande atgarder rekommenderas for de PAH-férorenade massorna infor
kommande exploatering for bostadsandamal.

- Den PAH-férorenade fyllningen behdver avgransas i plan och profil genom en
kompletterande provtagning vilken kan goéras i samband med kommande exploatering.

- Kompletterande provtagning kravs for avfallsklassificering (inklusive laktest).

Analysresultaten jamfort med Naturvardsverkets generella riktvarde redovisas i bilagorna till MUR
Milj6 for rubricerat objekt.

9 RESULTAT GENOMFORANDE WSP

9.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

Sammanstéallning av faltnoteringar och utférda analyser redovisas i Bilaga 1 i dokumentet MUR
Milj6 for rubricerat objekt. Har ges en oversiktlig sammanstallning.

| vastra delen av undersékningsomradet, dar det planeras fér gang- och cykelvag (provpunkt
21W01-03), &r fyliningens maktighet cirka 0,6—1 meter och underlagras av sandig moran. At
oster, fran provpunkt 21W05 och osterut, underlagras fyllningen av torrskorpelera med
undantaget provpunkterna 21W18 och 21W21 déar fyliningen underlagras av sandig moran. |
21W02 samt i 21W20 blev det borrstopp mot berg redan pé cirka 1,4—1,6 meter under markytan.
Bergytan patraffads inte i nAgon annan provpunkt.
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Figur 6. Oversiktskarta éver provpunkternas placering.

Inom Selmedalsvagen (provpunkt 21W04, -06, -10, -18., -19, -20 och -21) bestar fyliningen av
sandigt grusigt material ner till leran cirka 1 meter under markytan. | provpunkt 21W10
patraffades en svag doft liknande tjarasfalt i leran vid cirka 2 meter under markytan.

Inom kvartersmarkens vastra delar, kring provtagningspunkt 21W07-09 samt 21W11-12
patraffades grusigt sandigt fylilnadsmaterial med inslag av lera ner till cirka 1,2—1,3 meter under
markytan. | provpunkt 21WO09 pé cirka 1,6—1,8 meter under markytan péatraffades lera med
svartare farg vilken kan vara tecken pa svavelutfallning. Kring provpunkterna 21W15-17 samt
21W22-23 ar fyllningen generellt djupare &n i 6vriga delar av omradet och bestar av grusig, lerig
sand ner till som mest 2,2 meter under markytan.

I omrédet for framtida ledningsarbeten i kvarteret séder om Selmedalsvagen, provpunkt 21W13-
14, bestar Gversta jordlagren av grusig sandig fylning ner till som mest 1 meter under markytan. |
provpunkt 21W13 patraffas naturlig silitg moran vid 0,5 meter under markytan, medan i provpunkt
21W14 ar jorden troligen omrord och eventuellt fylld ner till 2 meter under markytan.

Asfalten i gang- och cykelvagen i vastra delen av undersokningsomrédet var cirka 3 cm tjock. |
Selmedalsvagen ar asfaltens tjocklek mellan 4-11 cm tjock. | Selmedalsvagen visar uttagna
provkarnor att undre delen av asfalten bestar av grovt material, likt tjarindrankt makadam. Ingen
lukt noterades dock i falt.

Grundvattentillrinningen var 13g i de installerade grundvattenroren. Vid omséattning pumpades
bada réren tomma. Grundvattennivan ar uppmétt i de nyinstallerade réren till 1,48—1,82 meter
under markytan cirka 1 vecka efter installation.

9.2 LABORATORIEANALYSER

Sammanstallning av analysresultat med jamférvarden redovisas i Bilaga 2 i dokumentet MUR
Milj6 for rubricerat objekt.

9.2.1 Jord, Naturvardsverkets generella riktvarden

Sett 6ver hela undersékningsomradet sa visar analysresultaten generellt (50% av analyserade
prov) pa halter under Naturvardsverkets generella riktvarde for kdnslig markanvandning (KM), se
Tabell 6.
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Tabell 6. Sammanstallning klassning.

Analysresultat - Klassning Antal Fordelning
prov

< MRR 26 38%

>MRR <KM 8 12%

>KM <MKM 25 37%

>MKM <FA 7 10%

FA 2 3%

Utifr&n planerad markanvandning kan omradet delas in i kanslig, respektive mindre kanslig,
markanvandning enligt féljande, Tabell 7.

Tabell 7. Sammanstallning vilka provpunkter som bedéms vara inom planerad kanslig respektive mindre kanslig
markanvandning enligt Naturvardsverkets metodik.

Klass | Markanvandning Provpunkter
KM Inom bostadskvarter, forskola och 21W01-03, 21W05, 21W07-09,
skola, utan kéllare samt nyanlagda 2LW11-17 samt 21W22-23
parker och gronytor d& dessa ar intill
bostader.
MKM Héardgjord vag 21W04, 21W06, 21W10 samt
21W18-21

| Tabell 8 sid 14, redovisas en sammanstallning av analysresultat éverskridande KM péavisade i
omrade for planerad kanslig markanvandning. | tabellen visas max-halt, aritmetisk medelhalt (det
vill sdga det genomsnittliga vardet) samt 95-percentilen (95% av uppmaétta halter underskrider

detta varde) och variationskoefficienten cv samt tolkning av variationskoefficienten.

Tabell 8. Statistisk sammanstallning analysresultat inom planerad kanslig markanvandning, totalt 46 analyser. Overstiget
riktvarde for KM markeras med fet stil.

Parameter n KM | MKM [ Min | Max | Aritmetiskt | 95:e cv Variation
medelvarde | percentilen
Alifater 46 | 100 | 500 45 | 110 7,1 6 2,2 Mycket
>C5-C16 stor
Alifater 46 | 100 | 1 000 5 670 36,4 165 2,9 Mycket
>C16-C35 stor
Aromater 46 | 3 15 0,5 50 2,9 11,5 2,9 Mycket
>C10-C16 stor
PAH-L 46 | 3 15 0 34 1,3 55 4 Extrem
PAH-M 46 | 35 | 20 0 280 1,3 51 3,2 Extrem
PAH-H 46 | 1 10 0 180 11,5 46 2,7 Mycket
stor
Arsenik 46 | 10 25 1 17 2 4 1,2 Relativt
stor
Bly 46 | 50 400 5,6 98 23,1 56,5 0,8 Mattlig
Kadmium 46 | 0,8 12 0,1 0,8 0,1 0,3 0,9 Homogen
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Parameter n KM | MKM [ Min | Max | Aritmetiskt | 95:e Ccv Variation
medelvarde | percentilen

Kobolt 46 | 15 35 4 23 9,5 16 0,4 Homogen

Generell slutsats ar att det finns ett behov av riskreducerande atgarder inom framtida
kvartersmark och anlagda parker och grénytor avseende framforallt PAH-H da dven det
aritmetiska medelvardet dverstiger MKM.

Tabell 9. Statistisk sammanstallning analysresultat inom planerad mindre kanslig markanvandning, totalt 21 analyser.
Overstiget riktvarde for MKM markeras med fet stil.

Parameter n KM | MKM | Min | Max | Aritmetiskt | 95:e CcVv Variation
medelvarde | percentilen
Alifater 21 | 100 | 1 000 5 210 43,5 170 1,4 Relativt
>C16-C35 stor
variation
Aromater 21 | 3 15 0,5 3,6 0,8 2,7 11 Relativt
>C10-C16 stor
variation
Kobolt 21 | 15 35 3 19 8,5 16 0,4 Mycket
homogen
férdelning
Koppar 21 | 80 200 6,2 97 22,41 32 0,8 Mattlig
variation

For framtida planerad mindre kanslig markanvandning, det vill sdga det omrade som utgors av
Selmedalsvagen, overskrider inga analyserade halter MKM. En generell slutsats ar att det
darmed inte finns ett riskreducerande atgardsbehov inom framtida vagomrade.

Se sammanstallning av analysresultat i Bilaga 2.a och laboratorierapporterna i sin helt i Bilaga
3.a i MUR Milj6 for rubricerat objekt.

9.2.2 Jord, storstadsspecifika riktvarden

Provtagningspunkterna har tilldelats varsin bedémd markanvandning enligt modellen for de
storstadsspecifika riktvardena. Samtliga riktvarden som anvéands ar framtagna for genomslappliga
jordar. | Tabell 10 redovisas planerad markanvandning och vilka provpunkter som ar belagna
inom respektive typ av markanvandning. Antaganden som gjorts ar att den framtida marknivan
inte kommer att skilja avsevart jamfort med nivan nar provtagningen genomférdes samt att inga
byggnader ska ha kallare. Detta &r att anse som konservativt da riktvardena for hus med kallare
an hogre an om kallare saknas. Detta da kallarvaningar fungerar ventilerande.

Tabell 10. Sammanstallning storstadsspecifika riktvarden for planerad markanvandning, genomsléappliga jordarter.

Klass | Markanvandning Provpunkter | Antal Antal éver
analyserade prov | riktvardet

Bl Flerbostadshus, utan kallare, 21W05,21W07- 25 14
0-1 mu my 09, 21W11-17
samt 21W22-23
D Nyanlagda parker & grénytor, | 21W01-03 6 3
0-1 mumy
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Klass | Markanvandning Provpunkter | Antal Antal éver
analyserade prov | riktvardet

E Under hardgjorda ytor, 0—-1 m | 21W04, 21W06, 14 0
21W10, 21W18-
umy
21
Fla Inom bostadskvarter, forskola | 21W05,21W07- 14 2

09, 21W11-17

och skola, utan kallare,
samt 21W22-23

djupare an1 m u my

F2 Under hardgjorda ytor samt 21W04, 21W06, 8 0
inom verksamhetskvarter, iwm, 21W18-
djupare an 1 m u my

F3 Under parkmark, djupare an 1 | 20W01 1 0

m u my

De generella slutsatser som kan dras ar att:

- det finns ett behov av riskreducerande atgarderavseende mark for bostader, forskola,
skola. Framforallt den ytliga jorden (klass B1) men &aven delvis i de djupare jordlagren
(Fla).

- For nyanlagda parker och gronytor finns ett behov av riskreducerande atgarder inom den
ytliga jorden (D).
- Det finns inga riskreducerande atgardsbehov inom planerad hardgjorda ytor (E och F2)

Se sammanstallning av analysresultat i Bilaga 2.a och laboratorierapporterna i sin helt i Bilaga
3.a i MUR Miljo for rubricerat objekt.

9.2.3 Jord, lakforsok
Se sammanstélining av analysresultat fran lakférsoken i Bilaga 2.d och laboratorierapporterna i
sin helt i Bilaga 3.d i MUR Miljo for rubricerat objekt.

Samtliga enskilda jordprov i generalproven som lakférsoken utfordes pé har totalthalter som
klarar kriterierna for att deponeras pa deponi for inert respektive icke farligt avfall, se Tabell 11.

Generalprovet GC Vast visar pa halter éver gransvardet for inert avfall i lakvatskan avseende
selen, samtliga 6vriga parametrar underskrider kriteriet for inert avfall. Utférda TOC-analyser
visar pa halter under gransvérdet for deponering som inert avfall (TOC < 3%).

Lakforsoken visar att spridningsrisken av metaller via markvatten inom omradet ar 1ag.

Tabell 11. Sammanstallining gransvarden fér organiska parametrar for att jordmassor ska kunna hanteras som inert avfall
respektive icke farligt avfall. Halt anges i mg/kg TS om inget att anges

Parameter Inert avfall Icke farligt avfall?
PAH, summa cancerogena 10 -

PAH, summa 6vriga PAH 40 -
Mineralolja C10-C40 500 -

PCB7 1 -

BTEX 6

TOC <3% <5%

2 Enligt 268 Foreskriften 2004:10
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Parameter Inert avfall Icke farligt avfall?
DOC - < 800 mg/kg dar L/S=10 l/kg antingen vid
materialet eget pH eller ett pH-varde mellan
7,50ch 8
9.2.4 Asfalt

Fyra uttagna asfaltsprov har analyserats avseende halt PAH16. D& den undre delen av asfalten
bestod av grovt material (likt tjarindrankt makadam) misstanktes tjarhaltig asfalt. Det &r vanligt
forekommande i omraden med tjarhaltig asfalt att renare asfaltsbeldggningar finns ovanpa de
aldre, férorenade. Sarbehandling av de olika lagren genom frasning minskar da
deponeringskostnaden och 6kar méjligheten att ateranvanda material pa plats. Ett utav proven
delades darfor i mitten och den 6vre, respektive undre, delen analyserades var for sig for att pa
sa vis se om det gar att skilja olika lager at vid eventuell framtida frasning. Totalt har darmed 5
analyser pa asfaltsprov genomférts inom uppdraget. Samtliga analysresultat visar pa halter
PAH16 understigande 70 mg/kg TS och all asfalt kan darmed hanteras som klass 1.

Se sammanstallning av analysresultat i Bilaga 2.b och laboratorierapporterna i sin helt i Bilaga
3.b i MUR Miljo for rubricerat objekt.

9.2.5 Grundvatten

Tva grundvattenprov &r uttagna inom undersokningsomradet. Generellt visar analysresultaten pa
halter av organiska &mnen understigande laboratoriets rapporteringsgrans, det vill saga laga
nivaer.

Analysresultaten visar pa halter av arsenik och koppar i nivd med mycket l1&g halt (obetydlig
paverkan) enligt SGU:s bedémningskriterier, samt nickel i nivd med mattlig halt (pataglig
paverkan) i bada uttagna grundvattenprov. Zink visar pa halter motsvarande mattlig halt (pataglig
paverkan) i provpunkt 21W21, men under bakgrundshalt i 21W07. Analyserad halt barium
éverstiger bakgrundhalten men SGU har inte tagit fram nagra bedomningskriterier for metallen.
Ovriga metaller visar pa halter under bakgrundshalt.

Analyserad halt av naftalen 6verstiger laboratoriets rapporteringsgréans i bdda proven men
analyserad halt ar valdigt 1&g jamfort med de hollandska jamforvardena.

Se sammanstallning av analysresultat i Bilaga 2.c och laboratorierapporterna i sin helt i Bilaga 3.c
i MUR Milj6 for rubricerat objekt.

10 SAMLAD BEDOMNING AV
FORORENINGSSITUATIONEN

Generell slutsats ar att det finns ett riskreducerande atgardsbehov inom framtida kvartersmark
samt inom ytligt jord inom anlagda parker och grénytor vid gdng- och cykelvagen i vastra delen
av omrédet. Analysresultaten visar inte att det finns nagot riskreducerande &tgardsbehov for
Selmedalsvagen.

Tidigare pavisade halter 6ver generella riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM)
inom kvartersmark har inte kunnat avgransas utan har bekraftats ha en stérre utbredning &n
tidigare miljteknisk markundersokning har visat, b&de i plan och i djup. Analysresultaten tyder pa
att féroreningshalter av PAH och aromater éver MKM férekommer i fyllnadsmaterialet och inte i
det underliggande lerlagret.
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Fororeningshalterna ar som hdgst kring provpunkt 21W07-09 vilket sammanfaller med tidigare
strackning av Selmedalsvagen, se Figur 7. De férhojda halterna av PAH och aromater bedéms
komma fran den tidigare vagens asfaltsbelaggning och bérlager. Ovriga forhojda halter inom
fastigheterna Fader Bergstrom 2 kan komma frén férorenade fyllnadsmassor, mest troligt fran
tidigare Selmedalsvagens barlager som kan ha spridits ut 6ver omradet, alternativt tillforda
fyllnadsmassor frdn andra omraden.

Flygfoto fran 1960, Kalla Lantméterie_tJ

Figur 7. Fororeningssituationen i jord 0-0,5 m u my jamfort med flygfoto frdn 1960 dar man ser den davarande
strackningen av vagen. Kalla Lantmateriet.

Schaktmassor fran Selmedalsvéagen ner till 0,5 meter under markytan (m u my) bedéms komma
att hanteras som klass > KM<MKM. Nivan 0,5-1 m u my visar samtliga utférda analyser p& halter
understigande haltkriterierna for mindre an ringa risk (MRR), vilket dven &r fallet for nivan under
(1-1,5 m u my). Dock s pavisas nagra forhéjda halter i provpunkt 21W19 och 21W21 pé djupet
1-1,5 m u my vilket gér att massor kring dessa provpunkter behdver sarbehandlas i
schaktskedet. Samtliga analyser fran jordprov i vagen visar pa halter understigande MKM.

Schaktmassor fran ledningsarbetet mellan framtida hus séder om Selmedalsvagen (kring
provpunkt 21W13-14) innehar halter understigande KM i de jordprov som analyserats (djup 0-1,5
meter under markytan). Ingen tidigare kand verksamhet har bedrivits pa platsen och
jordmassorna har i falt bedomts som naturliga och orérda fran cirka 0,5-2 meter under markytan.
Risken att jorden under de djup dar analys utforts ar férorenad med halter 6ver KM beddéms som
mycket l&g.

Lakforsoken visar att schaktmassor fran ledningsarbetet i kvarteret soder om Selmedalsvagen
samt massor fran Selmedalsvagen vid behov kan deponeras pa deponi for inert avfall.

Analysresultaten frAn grundvattnet inom undersékningsomradet visar pa generellt laga halter av
alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB och metaller. Analyserad halt ar nagot forhojd (mattlig halt)
avseende nickel och zink. Eventuellt framtida lanshallningsvatten ska renas genom sedimentation
samt ett oljeavskiljande steg. Vilka halter vattnet ska klara ska faststéllas av ledningséagare,
alternativt tillsynsmyndigheten fér miljo, innan utslapp far ske. Vattnet ska kontrollprovtas i syfte
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att undersodka om det uppfyller kriterierna for att slappas till ledningsnéat alternativt tillbaka till
marken.

11 SPRIDNINGSRISK TILL MALAREN

Lansstyrelsen framforde i detaljplanens samradsskede att Stockholm stad behover fortydliga om
markféroreningarna fran omradet kan komma att nd Malaren. Malaren ar belagen cirka 500 m
norr om det nu undersokta omradet och vattenskyddsomradet Ostra Mélaren angransar och gar
delvis in i det nu undersokta omradets vastra del.

For att bedéma risken for spridning av féroreningar fran jord till ytvattnet i Malaren jamfors
uppmatta halter i jord med Naturvardsverkets framtagna envagskoncentrationer avseende skydd
av ytvatten, se Tabell 12 sid 19. Sammanstéllningen visar att samtliga beraknade medelhalter
ligger under envéagskoncentrationen for skydd av ytvatten. For PAH-M och PAH-H ar de hégsta
uppmatta halterna (max-halter inom omradet) dock éverstigande envagskoncentrationen for
skydd av ytvatten. Halterna som Gverskrider envagskoncentrationen pavisas i jord 0-1 meter
under markytan i provpunkt 21W09. Provpunkten ligger intill grundvattenréren 21WO07 dar
grundvattennivan uppmatts till som hogst cirka 1-1,5 meter under markytan. Det grundvattenprov
som tagits i provpunkt 21WO07 visar dock inte halter av PAH-M eller PAH-H 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans och halterna i grundvattnet lokalt har darmed visat sig vara laga. Darmed kan
ingen spridning av PAH fran jord till grundvatten pavisas.

Tabell 12. Beskrivande statistik av data for jord dar hdgst uppmétta halt dverstiger KM. Fet text indikerar att skydd av
ytvatten overskrids. Halter anges i mg/kg TS.

Amne Antal Analyser Halter Halter Max- Aritmetisk Skydd av

analyser over over KM* over halt medelhalt ytvatten

(st) rapp. (st) MKM (st)
gransen
(st)

Arsenik 67 19 1 0 17 1,8 360
Bly 67 67 3 0 98 18,9 3600
Kadmium 67 4 1 0 0,8 0,1 16
Kobolt 67 67 5 0 23 9,2 240
Koppar 67 67 1 0 97 23,24 2400
alifater 67 17 7 0 670 38,6 Ej begr.
>C16-C35
Aromater 67 12 7 2 50 2,2 530
>C10-C16
PAH-L 67 23 3 1 34 0,9 140
PAH-M 67 44 13 6 280 9,7 110
PAH-H 67 43 24 8 180 7,9 150

*inklusive prov 6ver MKM

Utforda lakforsok visar pa laga halter av forekommande fororeningar i lakvattnet. Det nu
undersokta omrédet bestar enligt SGU:s databas av jord med lag genomslapplighet vilket ocksa
verifierats inom denna undersokning. Uttagna grundvattenprov visar pa en lag halt av
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fororenande amnen och avsténdet fran omradet till Malaren ar stort. Sammantaget bedoms
risken for spridning av nu pétraffade fororeningar till Malaren som mycket 1ag.

12 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Nu utférd undersokning syftar i férsta hand till att undersoka jord infér ombyggnation av vég,
gangvagar och ledningar. Generellt bedéms markanvandningen som mindre kanslig (MKM) men i
bostadsnara ytor, kan kéanslig markanvandning (KM) vara motiverat. Alternativt motsvarande
storstadsspecifika riktvarden.

Generell slutsats ar att det finns ett riskreducerande atgardsbehov avseende ytligt jord inom
anlagda parker och grénytor vid gang- och cykelvdgen i vastra delen av undersékningsomrédet,
samt inom framtida kvartersmark.

Avseende ytlig jord i vastra delen av omréadet (planerad park/gronyta) bor kompletterande
provtagning genomforas i samband med schakt for att sdkerstalla korrekt masshantering samt
sakerstalla marken lamplighet for planerad markanvandning efter att anlaggningsarbetena ar
fardigstallda.

For att sékerstalla markens lamplighet for framtida markanvandning inom kvartersmark bor
kompletterande provtagning utforas infor schaktskedet i syfte att avgransa omradet med halter
over tillampade riktvarden i plan och djup. Inom omradet ligger nu byggnader vilket gor att en
kompletterande provtagning lampligast géras forst nar byggnaderna &r rivna/demonterade s att
hela fyllningsjorden ar atkomligt for provtagning.

For att minimera transporter och hushalla med naturresurser sa ar det bra att sé stor del som
méjligt av schaktade jordmassor gar att ateranvanda lokalt. Inom foreliggande uppdrag bor dialog
foras med tillsynsmyndigheten for miljo att projektet far méjlighet att ateranvanda massor med
halter upp till MKM inom mindre kanslig markanvandning (exempelvis Selmedalsvéagen). Enligt
miljobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omrade tidigare
ansetts férorenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa
fastigheten och féroreningen kan medfora skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon.
Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala tillsynsmyndigheten.

12.1 RISKMINSKANDE ATGARDER

Inom kvartersmark har det pavisats féroreningar som kan medféra oacceptabla risker avseende
manniskors halsa. Patraffad fororenings utbredning ar ej avgransad i plan och kompletterande
provtagning kommer att behdvas for att sakerstalla markens lamplighet.

En vanlig riskreducerande atgard for férorenad jord ar urschaktning av massor med férhojda
halter och omhandertagande vid en godkand mottagningsanldaggning. Inom nu aktuellt omrade
planeras omfattande rivnings- och nybyggnationsarbeten och schakt av jordmassor kommer att
genomforas. | samband med dessa arbetet ska jord med foérhéjda halter schaktas ur och kdoras till
en godkand mottagningsanlaggning. For att sakerstélla att marken ar lamplig for planerad
markanvandning innan de nya byggnaderna uppférs ska miljoprovtagning av jord i schaktbotten
och -vaggar goras.
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