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1 INLEDNING

Syftet med detta uppdrag ar att definiera en typbyggnad for respektive ny lokalkategori avseende utformning,
samt att definiera en typisk anvandning av respektive typbyggnad. Resultaten ska kunna anvandas for
berakning av kostnadsoptimala nivaer for de nya kategorierna, som underlag till kravnivaer i de nya
energihushallningsreglerna. Byggnaders energiprestanda ska enligt férslaget sedan normaliseras till den
kategoritypiska anvandningen for respektive kategori. Malet ar att kravnivaderna pa energihushallning ska bli
mer tréffsékra, kostnadsoptimala och béattre anpassade for olika typer av lokalbyggnader, samt att
jamforbarheten mellan olika byggnaders energiprestanda ska forbattras.

Uppdraget omfattar tva huvuddelar:

1. Framtagande av typbyggnader for de nya lokalkategorierna

2. Framtagande av kategoritypisk anvandning i typbyggnaderna

1.1 METOD OCH GENOMFORANDE

| startskedet gjordes en 6versikt dver tdnkbara kallor och en omfattande analys av olika statistik for
byggande i Sverige. Genom Boverket anvandes information fran energideklarationsregistret, se avsnitt
Energideklarationer. Aven uppgifter fran Statistiska centralbyran har analyserats. En litteratursékning
identifierade Byggfakta som ett viktigt underlag for urval och insamling av mer detaljerat data for
typbyggnader.

Uppdraget innefattade &ven méten med referensgrupperfor de olika lokalkategorierna. | dessa ingick
representanter for BELOKoch SVEBY men ocksa sakkunniga for specifika lokalkatgorier, t.ex.
energispecialist pa Fabege, energicontroller pa Idrottsforvaltningen, energiexpert pa Akademiska sjukhus i
Uppsala, Corem, Energistrateg pa Locum m.fl. Aven WSPs projektgrupp och dess erfarenheter inom
energiberakningar, installations- och byggnadskartlaggningar samt tekniska inventeringar och besiktningar
for statusbedémning har anvants som underlag under uppdraget.

All information och parametrar tillhandahallna av referensgruppen och andra sakkunniga har sammanstallts i
bilaga 1 och bidragit med underlag till:

«  Utformning av typbyggnader, mestadels med info om Awmp 0ch vaningar men &ven en del om
formfaktor och fonsterandel

» Kategoritypisk anvandning och tillforlitliga parameterskattningar for respektive lokalkategori
(egenskaper)

* Informationskanaler for datainsamling i bilaga 1
«  Forslag pa vidare arbete

Under projektets gang har bl.a. féljande informationsinsatser genomforts:

«  Ett informationsdokument med projektets syfte och innehall skickades ut till samtliga i
referensgruppen samt andra byggaktorer och fastighetséagare inom WSPs kundkrets

» En Excelmall fér insamling av parametrarar som databas for projektet

En litteratursékning gjordes i samband med insamling av uppgifter. S6kningen omfattade information om
arkitektoniska- och tekniska parametrar for de olika lokalkategorierna och kompletteringar av underlag fran
referensgruppen och kontakter i branschen. Se avsnitt Kallor.

Bilaga 1 ar karnan for bade in- och utdata i detta projekt och ett viktigt komplement till denna rapport.

Under projektet har projektgruppen insett att det for narvarande saknas kunskap om vissa parametrar delvis
pga att de inte foljs upp pa ett strukturerat satt och delvis att de inte finns sammanstallda. Hittills har det inte
funnits behov hos fastighetsagare att redovisa vissa parametrar pa det satt som efterfrdgas i detta projekt.
En generell uppfattning av de sakkunniga och ansvariga inom referensgruppen och branschen &r att dessa
uppgifter finns men ar tidskravande att sammanstélla och tillhandahalla. T.ex. Aeemp 0ch antal vaningar finns
tillgangliga eftersom det har varit lagkrav pa att dessa ska anges i energideklarationer, medan formfaktor
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och andel fonster inte finns tillgangligt. Liknande situationen galler fér anvandningsdel, dar fastighetségare
inte har databaser med uppgifter pa internvarme frn personer och apparater som avger varme. Aven
effekter pa installerad utrustning kan vara missvisande eftersom de inte &r i bruk konstant. Tappvarmvatten
har lange varit en energipost som har normaliserats for alla lokaler till 2 kwh/m2ar, varfér underlag pa
faktiskt energianvandning for tappvarmvatten manga ganger saknas.

1.2 KALLOR

De kéllor som anvants presenteras nedan.

e Belok — http://belok.se/
e Sveby — https://www.sveby.org/

o Sveby - Brukarindata kontor version 1.1
o Sveby — Brukarindata undervisningsbyggnader version 1.0

e BEN - Boverket — BFS 2016:12 t.o.m. BFS 2018:5 — https://www.boverket.se/sv/lag--
ratt/forfattningssamling/gallande/ben---bfs-201612/

e STIL2 — Energimyndigheten — https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-
statistiken/forbattrad-energistatistik-i-bebyggelsen-och-industrin/statistik-i-lokaler-stil2/

e Energimyndigheten, Tomas Berggren, senior radgivare pa enheten for resurseffektiva byggnader pa
Energimyndigheten

e Energideklarationer fran Boverkets register
e Statistiska centralbyran (SCB)
e Byggfakta — https://www.bygagfakta.se/

o WSP:s projektbank och erfarenheter — https://www.wsp.com/sv-se/

e SISAB - https://sisab.se/
o Fabege — https://www.fabege.se/

e Skandia fastigheter — https://www.skandiafastigheter.se/

e Corem — https://www.corem.se/

e Stockholms stad — Idrottsférvaltningen — https://start.stockholm/om-stockholms-
stad/organisation/fackforvaltningar/idrottsforvaltningen/

e Stockholms stad — Stadsbyggnadskontoret — https://start.stockholm/om-stockholms-
stad/organisation/fackforvaltningar/stadsbyggnadskontoret/

e Vastra Goétalandsregionen — https://www.vgregion.se/

e Akademiska sjukhus — Region Uppsala — https://regionuppsala.se/

e Locum — Region Stockholm — www.locum.se

e Kalmar kommun — https://kalmar.se/

e Specialfastigheter — https://www.specialfastigheter.se/

e Jernhusen — https://www.jernhusen.se/

o EQUA - https://www.equa.se/se/

e Projektengagemang — https://www.pe.se/
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2 DEL1TYPBYGGNADER

Den prelimindra indelning av lokalkategorin som 6vervags presenteras i Tabell 1. Typbyggnader tas fram for
respektive byggnadskategori.

Tabell 1. Den prelimindra indelning av lokalkategorin som dvervags.

Byggnadskategori Ingaende byggnadsdelar

Kontor Byggnadsdel for tjansteverksamhet och annan jamférlig verksamhet
dar skrivbordsarbete ofta utférs. Liten eller ingen varuhantering och
storsta delen av verksamheten utférs utan kundens nérvaro.
Exempel pa verksamheter i byggnader ofta utformade som
kontorshus: kommunal-, regional- och statlig férvaltning, arkiv,
polisstation, primarvard och tandvard.

Utbildning Byggnadsdel avsedd for forskola, grundskola, gymnasium,
hdgskola/universitet, och dvrig utbildning.

Sjukhus Storre institutionsbyggnad for vard av sjuka, i férsta hand sluten
vard, av patienter som inte kan utredas eller behandlas inom
priméarvarden eller annan 6ppen vard.

Logi och restaurang Byggnadsdel fér naringsverksamheter och vissa ideella
verksamheter inom logi och restaurang, exempelvis hotell,
vandrarhem, pensionat, restauranger och konferenslokaler.

Idrott Byggnadsdel fér sport- och idrottsverksamhet, exempelvis idrottshall,
multiarena, badhus, ishall och ridhus.

Handel och kultur Handel — byggnadsdel med verksamheter som omsatter varor och
tjanster, exempelvis detaljhandel, partihandel, kdpcentrum, masshall,
samt service som bank, gym och frisor.

Kultur — byggnadsdel for kulturella &ndamal, exempelvis museum,
bibliotek, konserthus, biograf, teater och samlingslokal.

Andra typer av Till exempel byggnadsdel for raddningstjanst, kriminalvard, djurvard,
energianvandande resecentrum, buss- och jarnvagsstation, flyg- och farjeterminal,
byggnader hangar, bussgarage, parkeringshus och lager.

2.1 UTFORMNING

Nedan listas och kommenteras de egenskaper avseende utformningen som &r relevanta i sammanhanget:

e Formfaktor (Aom per Atemp)

e Andel fonster (area fonster inklusive karm per Atemp)
o Aemp

e Vaningsplan

Den forstndmnda egenskapen beskriver de dvergripande forutséttningarna for vilken energiprestanda en
byggnad erhaller kopplat till vilken form som féreligger. Formfaktorn styrs av en rad variabler i olika skeden
av en byggnads framstéllande och livslangd, bland annat av detaljplaner, projektutvecklare, i byggnaden
avsedd verksamhet med mera. En hdgre formfaktor innebar en sdmre energiprestanda uttryck som
primérenergital/specifik energianvandning och vice versa, om 6vriga energiprestandarelaterade parametrar
skulle beaktas lika.
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Den andra egenskapen, andel fonster, far samma paverkan pa primarenergitalet som den foérsta med
utgdngspunkt att fonsteryta generellt innebar ett storre behov av till byggnaden levererad energi sett éver
aret jamfort med 6vrig klimatskarmsyta, oftast fasad. Likt formfaktor beror andel fonster av manga
parametrar genom en byggnads framstéllande och livslangd.

Den tredje ndamnda egenskapen har inte en lika tydlig koppling till utfallet av energiprestanda uttryck som
primarenergital/specifik energianvandning som ovan tva egenskaper eftersom de idag definieras per Acwemp.
Men det ar samtidigt en frekvent anvand egenskap i sammanhanget som till exempel ger information om en
eller flera byggnaders absoluta paverkan beaktat energi, d& i kombination med varden om energiprestanda
uttryckt per m2 Aemp. Olika byggnadskategorier och ingdende byggnadsdelar kan till exempel utgora typiska
avtryck sett Aemp Vilket da kan bidra med information om deras absoluta paverkan sett till energi. Vidare
formulerar ofta sammanhang férutsattningar vid byggande kopplat till yta snarare an formfaktor eller andel
fonster. Exempel ges av detaljplaner déar informationen om Aemp kan bidra med information kopplat till energi.
Detsamma géller for den fjarde egenskapen, vaningsplan.

2.2 ENERGIDEKLARATIONER

Inom lokalkategorin omfattas de flesta byggnader av lagen om energideklaration. Energideklarationen tar
bland annat upp féljande information om byggnaden:
e Nybyggnadsar
o Atemp
e Procent av Aemp (exklusive area varmgarage) uppdelat pa:
o Bostéader (inkl. biarea t.ex. trapphus och uppvarmd kallare)
o Hotell, pensionat och elevhem
o Restaurang
o Kontor och férvaltning
o Butiks- och lagerlokaler for livsmedelshandel
o Butiks- och lagerlokaler for 6vrig handel
o Kopcentrum
o Vard, dygnet runt
o Vard, dagtid (samt serviceboende, frisersalong o. dyl)
o Skolor (forskola-universitet)
o Bad-, sport-, idrottsanlaggningar (ej utomhusarenor)
o Teater-, konsert-, biograflokaler och 6vriga samlingslokaler
o Ovrig verksamhet — ange vad

Ett utdrag ur energideklarationsregistret gjort 2023-04-18 med nybyggnadsar fran 1980 har erhallits, men
fokuserats till &r 2010 till och med 2022 for att representera vad som byggs. | férhallande till den preliminara
indelningen av lokalkategorin fran Boverket ansatts uppdelning av verksamheter i energideklarationen enligt
Tabell 2 (verksamhet "bostéder (inkl. biarea t.ex. trapphus och uppvarmd kéllare)” exkluderade).
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Tabell 2. Ansatt uppdelning av verksamheter i energideklarationen i forhallande till den preliminéra indelningen av lokalkategorin fran

Boverket.

Byggnadskategori

Kontor

Utbildning

Sjukhus

Logi och restaurang

Idrott

Handel och kultur

Andra typer av
energianvandande
byggnader

Ingaende byggnadsdelar Verksamheter inom lokalkategorin i energideklarationen

Byggnadsdel for tjansteverksamhet och
annan jamforlig verksamhet dar
skrivbordsarbete ofta utfors. Liten eller
ingen varuhantering och storsta delen av
verksamheten utfors utan kundens
narvaro. Exempel pa verksamheter i
byggnader ofta utformade som
kontorshus: kommunal-, regional- och
statlig férvaltning, arkiv, polisstation,
primarvard och tandvard.

Byggnadsdel avsedd for forskola,
grundskola, gymnasium,
hoégskola/universitet, och dvrig
utbildning.

Storre institutionsbyggnad for vard av
sjuka, i forsta hand sluten vard, av
patienter som inte kan utredas eller
behandlas inom primarvarden eller
annan 6ppen vard.

Byggnadsdel fér naringsverksamheter Restaurang
och vissa ideella verksamheter inom logi
och restaurang, exempelvis hotell,
vandrarhem, pensionat, restauranger
och konferenslokaler.

Byggnadsdel for sport- och Bad-, sport-,
idrottsverksamhet, exempelvis idrottsanlaggningar
idrottshall, multiarena, badhus, ishall och |(ej utomhusarenor)
ridhus.

Handel — byggnadsdel med
verksamheter som omsétter varor och
tjanster, exempelvis detaljhandel,
partihandel, kdpcentrum, masshall, samt
service som bank, gym och frisor.

Kultur — byggnadsdel for kulturella
andamal, exempelvis museum, bibliotek,
konserthus, biograf, teater och
samlingslokal.

Till exempel byggnadsdel for
raddningstjanst, kriminalvard,
djurvard, resecentrum, buss- och
jarnvagsstation, flyg- och
farjeterminal, hangar, bussgarage,
parkeringshus och lager.

Kopcentrum Teater-,
konsert-,
biograflokaler
och évriga
samlingslokaler

| Figur 1 presenteras hur manga byggnader av respektive verksamhet med nybyggnadsar 2010 till och med
2022 som fanns registrerade i energideklarationsregistret (byggnad tilldelad verksamhet med majoritet av
Atemp Vilket ocksd benamns som huvudsaklig verksamhet). Den minskande trenden som uppstar for flera
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verksamheter fran runt 2018 tros inte nédvandigtvis bero av ett minskat antal nya byggnader utan ocksa av
aspekten att energideklarationer fér nya byggnader inte registrerats &nnu. Férutom den minskande trenden
foreligger ett relativt likartat antal nya byggnader per verksamhet och ar dver beaktad tidsperiod och i
forhallande till varandra. | Figur 2 och Figur 3 presenteras samma information men summerat per
verksamhet for hela den beaktade tidsperioden.

Antal per nybyggnadsar 2010-2022 (byggnad tilldelad verksamhet
med majoritet av A,)

140
=@==Kontor och forvaltning

120 =@=\/ard dagtid (samt serviceboende,

frisersalong o. dyl)

100 =@==—Skolor (férskola-universitet)

=@==\/3rd, dygnet runt

80
=@==Hotell, pensionat och elevhem

60 Restaurang

Antal byggnader

==@==Bad-, sport-, idrottsanlaggningar (ej

40 utomhusarenor)

==@==Butiks- och lagerlokal for dvrig

20 handel

=@=Butiks- och lagerlokal fér livsmedel

Képcentrum

Teater-, konsert-, biograflokaler och
ovriga samlingslokaler

Figur 1. Antal byggnader av respektive verksamhet med nybyggnadsar 2010 till och med 2022 fr&n energideklarationsregistret (byggnad
tilldelad verksamhet med majoritet av Awemp)-

10355694 » Typbyggnader och typisk anvandning for lokalkategorier, Boverket | 9



Antal per nybyggnadsar totalt 2010-2022 (byggnad tilldelad
verksamhet med majoritet av A, )

1400
M Kontor och foérvaltning
1200 M Vard dagtid (samt serviceboende,
frisersalong o. dyl)
M Skolor (forskola-universitet)
1000
W Vard, dygnet runt
T B Hotell, pensionat och elevhem
o 800
&
¥ Restaurang
o)
©
£ 600 . L .
< M Bad-, sport-, idrottsanldggningar (ej
utomhusarenor)
M Butiks- och lagerlokal for 6vrig handel
400
M Butiks- och lagerlokal for livsmedel
200 Képcentrum
Teater-, konsert-, biograflokaler och
0 ovriga samlingslokaler

Figur 2. Antal byggnader av respektive verksamhet med nybyggnadsar 2010 till och med 2022 fr&n energideklarationsregistret (byggnad
tilldelad verksamhet med majoritet av Awemp)-
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30%

28% B Kontor och forvaltning

W Vard dagtid (samt serviceboende,
25% frisersalong o. dyl)

B Skolor (forskola-universitet)
W Vard, dygnet runt
20%

H Hotell, pensionat och elevhem

Restaurang

15%

15%
M Bad-, sport-, idrottsanlaggningar (ej

12% utomhusarenor)

M Butiks- och lagerlokal for 6vrig handel

10%
’ B Butiks- och lagerlokal for livsmedel

Procentuell fordelning av antal byggnader

Képcentrum

5% .
Teater-, konsert-, biograflokaler och

Svri i
3% ovriga samlingslokaler

2%
1%

m Ovrig verksamhet

0%

Figur 3. Procentuell fordelning av antal byggnader av respektive verksamhet med nybyggnadsar 2010 till och med 2022 fran
energideklarationsregistret (byggnad tilldelad verksamhet med majoritet av Aemp)-

Eftersom energiprestanda relaterar till Aemp presenteras total Aemp per verksamhet och nybyggnadsar éver
beaktad tidsperiod 2010 till och med 2022 som fanns registrerat i energideklarationsregistret i Figur 4
(inkluderat Awemp fran alla verksamheter i en och samma byggnad). P4 samma séatt som for antalet byggnader
foreligger en relativt likartad mangd nybyggd Awemp per verksamhet och ar éver beaktad tidsperiod och i
forhallande till varandra. | Figur 5 och Figur 6 presenteras samma information men summerat per
verksamhet for hela den beaktade tidsperioden.
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Atemp [M?] per nybyggnadsar 2010-2022

600 000
==@==ontor och forvaltning
500 000 =@ \/3rd, dagtid (samt serviceboende,
frisersalong o. dyl)
=@=—Skolor (forskola-universitet)
400 000 .
=@==\/3rd, dygnet runt
'E =@==Hotell, pensionat och elevhem
2300 000
5
< Restaurang
200 000 —@—Bad-, sport-, idrottsanlaggningar (ej
utomhusarenor)
=@=Butiks- och lagerlokaler for 6vrig
handel
100 000 ) )
==@==Butiks- och lagerlokaler for
livsmedelshandel
Képcentrum
0
Q N VD > & © A > O Q N AV .
AT MDY DD Y QL - -
NGNS PN LEANRN '.I.'ea.ter ) kor}sert , biograflokaler och
) ovriga samlingslokaler
Artal

Figur 4. Total Atemp per verksamhet och nybyggnadsar éver beaktad tidsperiod 2010 till och med 2022 fran energideklarationsregistret
(inkluderat Asemp fran alla verksamheter i en och samma byggnad).
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Aiemp [m?] per nybyggnadsar totalt 2010-2022

4000 000
B Kontor och forvaltning
3500 000 M Vard, dagtid (samt serviceboende,
frisersalong o. dyl)
m Skolor (forskola-universitet)
3000 000
W Vard, dygnet runt
2 500 000
H Hotell, pensionat och elevhem
E
Hg 2 000 000 Restaurang
< . N .
M Bad-, sport-, idrottsanlaggningar (ej
utomhusarenor)
1500 000
M Butiks- och lagerlokaler for 6vrig handel
1 000 000 W Butiks- och lagerlokaler for
livsmedelshandel
Képcentrum
500 000
Teater-, konsert-, biograflokaler och
ovriga samlingslokaler
0

Figur 5. Total Aemp per verksamhet och nybyggnadsar éver beaktad tidsperiod 2010 till och med 2022 fran energideklarationsregistret
(inkluderat Asemp fran alla verksamheter i en och samma byggnad).
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M Vard, dagtid (samt serviceboende,
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19%

m Skolor (forskola-universitet)

W Vard, dygnet runt

15%

H Hotell, pensionat och elevhem
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M Bad-, sport-, idrottsanldggningar (ej
utomhusarenor)

M Butiks- och lagerlokaler for 6vrig handel

M Butiks- och lagerlokaler for

livsmedelshandel
4% Képcentrum

Teater-, konsert-, biograflokaler och
ovriga samlingslokaler

1% 1%

Figur 6. Procentuell fordelning av total Aemp per verksamhet och nybyggnadsar 6ver beaktad tidsperiod 2010 till och med 2022 fran
energideklarationsregistret (inkluderat Aemp fran alla verksamheter i en och samma byggnad).

2.3 STATISTISKA CENTRALBYRAN

Statistiska centralbyran (SCB) sammanstéller bland annat statistik avseende antal beviljade bygglov
respektive bruttoarea (BTA) bygglov per ar for de olika byggnadstyperna:

01 Smahus

02 Flerbostadshus

03 Specialbostader

04 Fritidshus

05 Kontor

06 Affar

07 Hotell, restaurang
08 Skola, universitet

09 Kultur, underhalining
10 Sjukvérd, omsorg

11 Industri, lager

12 Trafik, kommunikation

13 Annan byggnad
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Statistik har sammanstallts for ar 2010 till och med 2021. | férhallande till den preliminara indelningen av
lokalkategorin fran Boverket ansatts uppdelning av de olika byggnadstyperna fran SCB enligt Tabell 3
(byggnadstyper "01 Smahus”, "02 Flerbostadshus”, 03 Specialbostader” och "04 Fritidshus” exkluderade).
Det ska noteras att ett beviljat bygglov inte innebar att en byggnad ar uppford och inte heller att den sékert
kommer att uppforas, vilket ocksa innebar att nybyggnadsaret inte heller sékert kan faststallas. Vidare
innebar bygglov inte nodvandigtvis att Awemp foreligger och saledes inte heller energikrav. Dessutom har
foljande byggnadstyper fran SCB identifierats kunna innehalla vissa avvikelser vad galler verksamheter fran
vad som ansatts och avses i den preliminara indelningen av lokalkategorin fran Boverket:

e 09 Kultur, underhallning
o ldrottshall
o Multiarena

o Badhus/simhall

o Ishall
o Ridhus
o Arkiv

e 10 Sjukvard, omsorg

o Primarvard (tex vardcentral)

o Tandvard

o Djurvard
e 11 Industri, lager

o Industrianlaggningar och verkstader
e 13 Annan byggnad

o Militaranlaggning

o Polisstation

Denna statistik bedéms darfor beaktas mycket mer varsamt jamfért med den fran avsnitt Energideklarationer
eller kommande fran avsnitt Byggfakta som pa ett battre satt kan representera sammanhanget.
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Tabell 3. Ansatt uppdelning av byggnadstyper enligt SCB i férhallande till den preliminara indelningen av lokalkategorin fran Boverket.

Byggnadskategori

Kontor

Utbildning

Sjukhus

Logi och restaurang

Idrott

Handel och kultur

Andra typer av
energianvandande
byggnader

Ingdende byggnadsdelar Byggnadstyper SCB

Byggnadsdel for tjansteverksamhet och annan
jamforlig verksamhet dar skrivbordsarbete ofta
utfors. Liten eller ingen varuhantering och storsta
delen av verksamheten utférs utan kundens néarvaro.
Exempel p& verksamheter i byggnader ofta
utformade som kontorshus: kommunal-, regional-
och statlig forvaltning, arkiv, polisstation, primarvard
och tandvard.

Byggnadsdel avsedd for forskola, grundskola,
gymnasium, hdgskola/universitet, och 6vrig
utbildning.

Storre institutionsbyggnad foér vard av sjuka, i forsta
hand sluten vard, av patienter som inte kan utredas
eller behandlas inom priméarvarden eller annan
Oppen vard.

Byggnadsdel fér naringsverksamheter och vissa
ideella verksamheter inom logi och restaurang,
exempelvis hotell, vandrarhem, pensionat,
restauranger och konferenslokaler.

Byggnadsdel fér sport- och idrottsverksamhet,
exempelvis idrottshall, multiarena, badhus, ishall och
ridhus.

09 Kultur,
underhallning

Handel — byggnadsdel med verksamheter som
omsatter varor och tjanster, exempelvis
detaljhandel, partihandel, kbpcentrum, masshall,
samt service som bank, gym och frisor.

Kultur — byggnadsdel for kulturella &ndamal,
exempelvis museum, bibliotek, konserthus, biograf,
teater och samlingslokal.

11 Industri,
lager

Till exempel byggnadsdel fér rdddningstjanst,
kriminalvard, djurvard, resecentrum, buss- och
jarnvégsstation, flyg- och farjeterminal, hangar,
bussgarage, parkeringshus och lager.

| Figur 7 presenteras antal beviljade bygglov for respektive byggnadstyp for ar 2010 till och med 2021. Ett
relativt likartat ménster av antal beviljade bygglov per ar 6ver beaktad tidsperiod och i forhallande till
varandra noteras. | Figur 8 och Figur 9 presenteras samma information men summerat per byggnadstyp for
hela den beaktade tidsperioden.
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Antal beviljade bygglov per ar 2010-2021
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Figur 7. Antal beviljade bygglov for respektive byggnadstyp for &r 2010 till och med 2021.

Antal beviljade bygglov per ar totalt 2010-2021
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Figur 8. Antal beviljade bygglov for respektive byggnadstyp for &r 2010 till och med 2021.
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Antal beviljade bygglov per ar totalt 2010-2021
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Figur 9. Procentuell fordelning av antal beviljade bygglov for respektive byggnadstyp for ar 2010 till och med 2021.

Eftersom energiprestanda relaterar till yta av byggnad presenteras total BTA bygglov per byggnadstyp och ar
Over beaktad tidsperiod 2010 till och med 2021 i Figur 10. Vidare noteras aven har att ett relativt likartat
monster av total BTA bygglov per ar dver beaktad tidsperiod och i férhallande till varandra. | Figur 11 och
Figur 12 presenteras samma information men summerat per byggnadstyp for hela den beaktade
tidsperioden.

BTA bygglov [m?] per ar 2010-2021
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Figur 10. Total BTA bygglov per byggnadstyp och ar 6ver beaktad tidsperiod 2010 till och med 2021.
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BTA bygglov [m?] per ar totalt 2010-2021
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Figur 11. Total BTA bygglov per byggnadstyp och ar dver beaktad tidsperiod 2010 till och med 2021.
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Figur 12. Procentuell fordelning av total BTA bygglov per byggnadstyp och &r éver beaktad tidsperiod 2010 till och med 2021.

2.4 BYGGFAKTA

Byggfakta ar ett foretag som tillhandahaller marknadsinformation inom bygg- och fastighetsbranschen.
Genom deras informationsinsamling? har statistik om antal projekt inom ett antal kategorier, samt en vad de
kallar prognos om antal kvadratmeter for respektive kategori, for ar 2019 till och med 2022 erhallits. Den
statistik som Byggfakta kallar prognos om antal kvadratmeter har tagits fram av dem specifikt for det har
sammanhanget. Den innebar att totalt antal kvadratmeter per kategori beraknas utifran ett eventuellt
begransat antal projekt som antal kvadratmeter existerar for i forhallande till totalt antal projekt for kategorin i

1 https://www.byggfakta.se/informationsinsamlingen
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fraga. Projekten med information per kategori ansatt i forhallande till den preliminara indelningen av
lokalkategorin fran Boverket presenteras i Figur 13 och Figur 14.
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Antal projekt totalt 2019-2022
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Prognos antal kvadratmeter projekt totalt 2019-2022

3 000 000

2 500 000

2 000 000
1500 000
1000 000

Ja12wWielpeny| [ejue sougold

500 000

0

Suiugse|uessuiung
lleyusen

pJe3spniiy ‘paedswopsun
uoljelsaueqauuny
uoneis|inL
Sujud3e|uesepapyiye.|
uolelss|a)
wnisppAyS
Japeud3Agsialiues
snys3un ‘snypey
winJjuaasay
Japeud8Aq esoiiay
uoneis-pL/olpey
|eUIWID1ISOd
snys3uliadjied
wnusSulupepwo
lleyunisein
ynsi8o|/1a8eq
|ed3uadjiqiseT
Sujud8e|uespaeajeurwly
wnijojewsauy
snyqqnpy
uolyelssgeauser
JegueH
wayssuljwesioq
leulwJiaialiey
9s|a8uey

uofdasau ‘a13u3
snyynfsunfg
|esiuaddeq
|euiwiaissng
|esauadsSuluppey ‘uoneispuelg
Pe1syIoA|lg

1en|ig

Buiunoudig

lreylig

UOI3L1ISIDIAIDS 18 -UIsuag
|eojssew/sSuluj|eisin
JEILET]

uas

|exo|s3uljwes
|exo|saloN

wnasnip
J1INQS|apaWsAL]
snyJnyny
wnJjuads|apueH

wAp

jeuoig

2101|919

yaj0dy
el3|[eD/snysieyy
eds snypeg |leyuwis
snypry

I1eys|

eueqs|
8ujud8ejuesnywou
sye|dspjoup|
|esyiIseuWAS’||eysiioap|
wayJlespuep

Ag3nms

Sueunelsay

|esie|n

O

[ TIHVEICIITe)
AQNIeDHsoly
11910AI/[130H
snyinis

e|oys80y ‘1aUsIaAIUN
8ulup|iqin/iojoxs
e|oysalseuwAn
|03sJod

BlO3S 6-L

€|03s 9-0

"1J0WJeE| |BJJUDIPIBA
Suiudenowueye|pue]
uoljeyssijod
|e30||euosIad
SNYsI0IUO)Y

ABUY

Andra typer av energianvandande byggnader

Handel och kultur

Utbildning SjukhusLogi och restaurang Idrott

Kontor
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2.5 BYGGNADSKATEGORIER

| féljande avsnitt presenteras framtagandet av en typbyggnad for respektive byggnadskategori enligt den
preliminara indelningen av lokalkategorin fran Boverket.

2.5.1 Kontor
Se av WSP levererat underlag till Boverket den 9e mars 2023 "Berékning av kostnadsoptimala nivaer for
byggnaders energiprestanda”.

2.5.2 Utbildning

Byggnadskategorin utbildning utgors av ingdende byggnadsdelar avsedda for forskola, grundskola,
gymnasium, hdgskola/universitet respektive dvrig utbildning. Avsnitt Energideklarationer och Statistiska
centralbyran visar pa en mycket hog grad av byggande for byggnadskategorin, framst sett till antal jamfort
med 6vriga kategorier men &ven ytmassigt uppfors en betydande andel. Beaktat avsnitt Byggfakta indikeras
att antalet byggnader till absoluta majoritet utgéras av forskolor. Uppfattningen &ar att forskolor generellt
utgérs av mindre byggnader jamfort med 6vriga ingdende byggnadsdelar i byggnadskategorin och saledes
erhaller en jamforelsevis liten Awemp men framfor allt en hog formfaktor. Det bekréaftas till viss del av
underlaget for byggnadskategorin i bilaga 1 vars information om formfaktorn sammanstéllts i Tabell 4.

Tabell 4. Formfaktor fran bilaga 1 kopplat till byggnadskategorin.

Ing&ende Formfaktor
byggnadsdel Minsta varde | Hogsta varde | Medianvarde | Medelvarde
Forskolor 1,5 2,8 1,6 1,8
Skolor 0,8 1,7 1,3 1,3

Med utgangspunkt i att forskolor fortsatt ska kunna uppféras pa samma form som historiskt och samtidigt
kunna uppfylla energiprestandakrav jamfort 6vriga ingdende byggnadsdelar pa forhallandevis lika 6vriga
villkor foreslas typbyggnaden for byggnadskategorin tilldelas formfaktor likt forskolor. Vidare, isoleras
forskolor i bilaga 1 till endast ett vaningsplan begransas spannet om formfaktor fran 2,2 till 2,8 vilket utgor det
hogre segmentet i sammanhanget och anses darfor vara dimensionerande byggnadskategorin. Bilaga 1
presenterar aven andel fonster var forskola pavisar en variation om 8 till 18 % respektive skola om 10 till 24
%, men inga distinkta avvikelser noteras mellan de tva ingdende byggnadsdelarna. | Tabell 5 redovisas
egenskaper for forskolor om ett vaningsplan som identifierat dimensionerande ingaende byggnadsdel for
byggnadskategorin.

Tabell 5. Egenskaper med variation kopplat till forskolor om ett vaningsplan.

Egenskap Minsta varde Hogsta varde Medianvarde Medelvarde
Formfaktor 2,2 2,8 2,6 2,6
Andel fonster 9% 17 % 10 % 12 %
Atemp 521 m? 1472 m? 878 m? 937 m2

Med utgangspunkt i ovan féreslas en typbyggnad kunna representeras av egenskaper presenterade nedan:
e Formfaktor: 2,6
e Andel fonster: 12 %
o Aemp: Cirka 937 m2



e Vaningsplan: 1
Dessa egenskaper representeras av medelvarden for forskolor med ett vaningsplan vilket bedoms
dimensionera byggnadskategorin sett till utformning samtidigt som det representerar en avvagning av vad
som kan férvantas av egenskaper inom den ingdende byggnadsdelen, vilket primért styrts av formfaktorn.
Detta medfoér samtidigt en risk for att andra ingaende byggnadsdelar kan uppna energikrav som baseras pa
denna dimensionerande ingdende byggnadsdel med enklare medel kopplat till energiprestanda. Det kan
darfér finnas ett behov av att dela upp byggnadskategorin.

En modell har tagits fram i IDA ICE att representera typbyggnaden vilken fatt féljande egenskaper:

e Formfaktor: 2,6

e Andel fonster: 12 %

o Aemp: 1034 m?

e Vaningsplan: 1
Som framgér ar de likvardiga med foreslagna egenskaper for typbyggnaden ovan med undantag for
eventuellt begransad variation i Aemp. Detta kommer av att modellen baseras pa ett faktiskt projekt vilkken
modifierats for att i forsta hand uppna likvardig formfaktor och andel fonster. Dessa egenskaper satter
primart forutsattningarna for energiprestanda uttryckt som primérenergital, se avsnitt Utformning. Vidare
finns sedan begransningar i att forandra Aemp da formfaktorn generellt forandras parallellt med denna,
samtidigt som vilka férandringar som helst inte kan utforas eftersom byggnaden da pa ett enkelt satt inte
heller kan representera verksamheten i friga. Modellen i IDA ICE beddms ge en tillrackligt god
representation for typbyggnaden i sammanhanget, beaktat att energiprestanda uttryck som
primérenergital/specifik energianvandning har enhet per Atemp. En illustration av modellen i IDA ICE med
ovan egenskaper presenteras i Figur 15.

Figur 15. lllustration av typbyggnaden som modell i IDA ICE fér byggnadskategorin.

2.5.3 Sjukhus

Byggnadskategorin sjukhus &r en relativt enhetlig kategori. Det &r storre institutionsbyggnader avsedda for
vard av sjuka, i férsta hand sluten vard, dvs av patienter som inte kan utredas eller behandlas inom
primarvarden eller annan 6ppen vard. De svenska sjukhusen kan kategoriseras enligt tre typer i
storleksordning: lansdelssjukhus, l1anssjukhus och regionsjukhus. Totalt finns 7 regionsjukhus i Sverige och
omkring 70 lans- och lansdelssjukhus. Det ar vanligt att sjukhus bestar av flera byggnader som byggs ut i
omgangar under en langre tid.

Avsnitt Energideklarationer visar pa en medelmattlig grad av byggande for denna byggnadskategori bade
antal- och ytmassigt. Statistiska centralbyran visar att antal beviljade bygglov for sjukhus i 11-arsperiod,
2010 — 2021 ar lagst jamfort med de andra beaktade kategorier. Notera att redovisad statistik enligt
Statistiska centralbyran innehaller delar vilka inte ingar i den preliminara uppdelningen inom
byggnadskategorin sjukhus. Detta medfér att utdrag ur energideklarationsregistret - Vard, dygnet runt - Aemp
[m2] per byggnad nybyggnadsar 2010-2022 vilken inkluderar manga sma byggnader for t.ex. vardboende
ger en missvisande bild av medel- och medianvarde avseende byggnation fér kategorin sjukhus.

10355694 « Typbyggnader och typisk anvandning for lokalkategorier, Boverket | 24



| avsnitt Byggfakta redovisas daremot endast sjukhus och utifrAn denna statistik kan tydligt konstateras att
projekten ar relativt fa men byggarean per projekt ar stor. Antalet projekt var totalt 25 under aren 2019-2022.
Prognosen avseende totala antalet kvadratmeter for dessa projekt (sjukhus) 1ag pa 396 890 m? vilket
resulterar i en uppskattad genomsnittlig byggarea per projekt p& ca 15 876 m2 under dessa 4 ar.

Uppfattningen &r att sjukhus generellt utgors av flera byggnader dér arean per byggnad i sammanstéllningen
i bilaga 1 varierar mellan 9 200 m2 och 40 290 m2. Informationen i bilaga 1 kommer fr&n STIL2 och
underlaget &r tillhandahallet av Region Stockholm- Locum, Véastra Gétalandsregion, Akademiska sjukhus
Uppsalaregion samt WSPs- interna projekt och erfarenhet fran bl.a projekt som innefattar en studie av 25
sjukhusbyggnader pa totalt 111 000 m2 byggda mellan 1910 och 2008. En generell kommentar for kategori
sjukhus &r att det behévs mer underlag dvs. stérre mangd av parametrar inom bade del 1 och del 2 i denna
rapport, vilket finns i olika regioner men kraver mer tid och resurser att sammanstélla enligt detta upplagg.
Aven sekretessproblematik behdvs att l6sa, enligt Locum.

Sarskilt undermaligt underlag finns pa de hogrelevanta egenskaperna formfaktor och andel fonster. Ett
internt WSP projekt ar kalla till varden pa formfaktor och fonsterandel i tabellen nedan. En 6versiktlig analys
av bilder pa sjukhus i nagra regioner tyder pa att det &r en stor variation pa de byggnaderna bade nar det
géaller form och glasandel. En kvalitativ bedémning ar att de nyare byggnaderna har en stérre andel glas
medan de befintliga, som ar mer forekommande, har mindre andel fonster. WSPs energisakkunniga tycker
att i ett intervall av vardena for fonsterandel (Afsnster/ Atemp) SOM &r mellan 15 % och 25 % kan ett sjukhus
hanteras som ett flerbostadshus som innehéller nagra lokaler. Sammanfattningsvis, den valda typbyggnaden
kan representera denna byggnadskategori men det behovs ett battre underlag for de olika egenskaperna.

Underlag for Aemp och vaningsplan i bilaga 1 kommer fran Vastra Gotalandsregion.

Tabell 6. Egenskaper med variation kopplat till sjukhusbyggnad.

Egenskap Minsta varde Hogsta varde Medianvarde Medelvarde
Formfaktor 1,0 1,0 1,0 1,0
Andel fonster 22 % 22% 22% 22%
Atemp 9 200 m2 40 290 m?2 19 608 m? 21 710 m?
Vaningsplan 5 11 8 8

Med utgdngspunkt i ovan resonemang foreslas typbyggnaden for byggnadskategorin tilldelas formfaktor likt
Tabell 6 och andel fonster lagre an 22% eftersom det ar referens fran bara ett nytt projekt i
projekteringsskede och avviker fran en allman kvalitativ uppfattning och erfarenhet kring utseende av
befintliga sjukhus. Darmed foreslas en typbyggnad kunna representeras av foljande:

e Formfaktor: 1,0

e Andel fonster: 19 %

e Atemp: Cirka 21 710 m2
e Vaningsplan: 8

Andel fonster foreslas vara 19% vilket ligger i intervallet 15% - 25% som &r erfarenhetsvarlden men som ar

beroende pa verksamheter i olika delar av sjukhus. WSPs beddémning ar att vardet for hela sjukhusbyggnad
ska ligga pa 19%. Extrema varden for Aemp 0ch vaningar skulle inte innebéra stora konsekvenser for utfallet
sa lange formfaktor inte paverkas (andras).

En modell har tagits fram i IDA ICE att representera typbyggnaden vilken fatt féljande egenskaper:
e Formfaktor: 1,0
e Andel fonster: 19 %
o Atemp: 26 300 m?2
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e Vaningsplan: 8
Som framgar ar de likvardiga med foreslagna egenskaper for typbyggnaden ovan med undantag for
eventuellt begransad variation i Aemp. Detta kommer av att modellen baseras pa ett faktiskt projekt vilken
modifierats for att i forsta hand uppna likvardig formfaktor och andel fonster. Dessa egenskaper satter
primart férutsattningarna fér energiprestanda uttryckt som priméarenergital, se avsnitt Utformning. Vidare
finns sedan begransningar i att férandra Awemp da formfaktorn generellt forandras parallellt med denna,
samtidigt som vilka férandringar som helst inte kan utforas eftersom byggnaden da pa ett enkelt satt inte
heller kan representera verksamheten i fraga. Modellen i IDA ICE beddms ge en tillrackligt god
representation for typbyggnaden i sammanhanget, da beaktat att energiprestanda ruttryck som
primarenergital/specifik energianvandning har enhet per Awemp. En illustration av modellen i IDA ICE med
ovan egenskaper presenteras i Figur 16.

Figur 16. lllustration av typbyggnaden som modell i IDA ICE for byggnadskategorin.

2.5.4 Logi och restaurang

Logi och restaurang avser den byggnadskategori naringsverksamheter och vissa ideella verksamheter inom
omradet. Det ror sig om hotell, vandrarhem, harbarge, pensionat, restauranger, konferenslokaler, stugor och
servicebyggnader i anslutning till camping eller liknande.

Under avsnitt Energideklarationer ansatts en uppdelning av en del som har med logi att gora respektive en
del som utgors av restaurang. Till antalet &r det ndgorlunda jamnt fordelat 6ver de tva delarna men sett till
yta forekommer mer &n dubbelt s& mycket logi som restaurang. Statistiken indikerar daremot att de
tillsammans som byggnadskategori utgér en liten andel av byggandet sett till badde antal och yta jamfort med
ovriga byggnadskategorier. Trenden speglar sig aven under avsnitt Statistiska centralbyran med undantag
for att antalet indikeras vara nagot hogre dar ansatt byggnadskategori som helhet. Avsnitt Byggfakta visar pa
en ytterligare uppdelning av byggnadskategorin var den ingaende byggnadsdelen hotell/motell
Overrepresenteras sett till yta. Till antalet foreligger daremot en mer spridd férdelning var hotell/motell,
restaurang respektive stugby representerar de som hor till allra mest férekommande.

| Figur 17 presenteras Awemp per byggnad for verksamhet "hotell, pensionat och elevhem” med nybyggnadsar
Over tidsperiod 2010 till och med 2022 som fanns registrerat i energideklarationsregistret 2023-04-18 i
fallande ordning (procent av Aemp 100 %). Medelvardet &r 4 414 m? och medianvéardet 1 157 mz.
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Figur 17. Utdrag ur energideklarationsregistret - Hotell, pensionat och elevhem - Aemp [M? per byggnad nybyggnadsar 2010-2022 i
fallande ordning (procent av Aemp 100 %).

| Figur 18 presenteras Aemp per byggnad for verksamhet “restaurang” med nybyggnadsar 6ver tidsperiod
2010 till och med 2022 som fanns registrerat i energideklarationsregistret 2023-04-18 i fallande ordning
(procent av Aemp 100 %). Medelvéardet &r 484 m2 och medianvardet 393 m2.
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Figur 18. Utdrag ur energideklarationsregistret - Restaurang - Awemp [M?] per byggnad nybyggnadsar 2010-2022 i fallande ordning
(procent av Aemp 100 %).

Figur 17 och Figur 18 pekar pa att den generella byggnaden ar mindre for restaurang jamfort med logi, aven
om mindre byggnader ocksa férekommer inom logi.

Boverket anser att ett typiskt hotell med en restaurang i botten representerar en typbyggnad sett till
utformning for byggnadskategorin. Denna bedémning gors med anledning av att hotell representerar den
storsta byggda arean inom kategorin och att restauranger ofta férekommer som en del av en stérre byggnad.

Bilaga 1 presenterar en variation i formfaktor, andel fonster, Awemp 0ch antal vaningsplan for hotell vilka
sammanstalls i Tabell 7.
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Tabell 7. Egenskaper med variation kopplat till byggnadskategorin.

Egenskap Minsta varde Hogsta varde Medianvarde Medelvarde
Formfaktor 0,6 12 0,9 0,9
Andel fonster 10 % 20 % 12 % 13 %
Atemp 4 636 m? 22 316 m? 8 619 m2 9 660 m?2
Vaningsplan 5 17 10 10

Generellt bedéms medelvarden enligt Tabell 7 kunna representera ett typiskt hotell med en restaurang i
botten. Enligt Figur 17 presenteras ett lagre medelvéarde for Aeemp men detta beddms kunna bero av att andra
byggnader i sammanhanget som inte utgérs av ett typiskt hotell med en restaurang i botten minskar véardet i
fraga. Figur 17 presenterar samtidigt forekommande véarden i storleksordning som medelvardet enligt Tabell
7 varfor det bedoms som relevant. Med utgadngspunkt i ovan sammanstéalls egenskaper for
byggnadskategorin nedan:

e Formfaktor: 0,9
e Andel fonster: 13 %
Atemp: Cirka 10 000 m2

Vaningsplan: 10

En modell har tagits fram i IDA ICE att representera typbyggnaden vilken fatt féljande egenskaper:

e Formfaktor: 0,9

e Andel fonster: 13 %

o Atemp: 10 464 m?

e Vaningsplan: 6
Som framgar ar de likvardiga med foreslagna egenskaper for typbyggnaden ovan med undantag for
eventuellt begransad variation i Aemp 0ch vaningsplan. Detta kommer av att modellen baseras pa ett faktiskt
projekt vilkken modifierats for att i forsta hand uppna likvardig formfaktor och andel fonster. Dessa
egenskaper satter primart forutsattningarna fér energiprestanda uttryckt som primérenergital, se avsnitt
Utformning. Vidare finns sedan begransningar i att forandra Atemp och vaningsplan da formfaktorn generellt
foérandras parallellt med denna, samtidigt som vilka forandringar som helst inte kan utféras eftersom
byggnaden da pa ett enkelt satt inte heller kan representera verksamheten i fraga. Modellen i IDA ICE
bedoms ge en tillrackligt god representation for typbyggnaden i sammanhanget, d& beaktat att
energiprestanda uttryck som primérenergital/specifik energianvandning har enhet per Atwemp. Vidare kan inget
tydligt samband ses mellan varken Awemp/formfaktor, Aemp/andel fonster, vaningsplan/formfaktor eller
vaningsplan/andel fonster enligt bilaga 1 for hotell vilket innebar att en viss variation i Aeemp 0ch vaningsplan
fortfarande bedéms som en mdjlig representation. En illustration av modellen i IDA ICE med ovan
egenskaper presenteras i Figur 19.
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Figur 19. lllustration av typbyggnaden som modell i IDA ICE for byggnadskategorin.

2.5.5 Idrott

Enligt den prelimindra indelningen av idrottskategorin finns en stor variation inom byggnadskategorin, till
storsta del nar det galler anvandning men det finns skillnader i utformning och storlek ocksa, utifran specifika
krav pa olika platser inom olika regioner i landet. Byggnadsdelar som ingar i denna kategori ar utgors framfor
allt av idrottshall, simhall, ishall och ridhus. Vissa anlaggningar kan ha kombinerade funktioner, till exempel
en idrottshall som innehaller en mindre simbasséng eller en ishall som anvéands for andra sportaktiviteter
utanfér issasong.

Enligt ett utdrag ur energideklarationsregistret gjort 2023-04-18 &r uppdelning av verksamheter enligt Tabell
2. Avsnitt Energideklarationer visar att alla dessa byggnadsdelar ar presenterade som en, "Bad-, sport-,
idrottsanlaggningar”. Det gar inte att pa ett enkelt satt satta statistik fran Statistiska centralbyran i relation till
byggnadskategorin eftersom idrott inte specifikt framgar dar. Det som framgar under avsnitt Byggfakta
indikerar daremot ett byggande som till majoritet utgdrs av idrottshallar, snarare an sim- och ishallar eller
ridhus, beaktat bade antal och yta, se Figur 13 och Figur 14. Detta bekraftas aven i intervjuer med
Idrottsforvaltningen, Stockholms stad. En liknande trend indikeras &ven av en oversiktshild i diverse
kommuner som visar att majoritet av idrottsanlaggningar i Sverige som finns pa Google Earth ar
idrottsanlaggningar.

Figur 20 presenteras Awemp per byggnad for verksamhet "bad-, sport-, idrottsanlaggningar (ej utomhusarenor)”
med nybyggnadsar éver tidsperiod 2010 till och med 2022 som fanns registrerat i energideklarationsregistret
2023-04-18 i fallande ordning (procent av Atemp 100 %). Medelvardet &r 2 535 m2 och medianvéardet 1 758
m2.
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Figur 20. Utdrag ur energideklarationsregistret - Bad-, sport-, idrottsanlaggningar (ej utomhusarenor) - Aeemp [M?] per byggnad
nybyggnadsar 2010-2022 i fallande ordning (procent av Awemp 100 %).
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Idrottshallar, badhus, ishallar och ridhus ar alla olika typer av sportanlaggningar och har vanligtvis olika
utformningar baserat pa deras specifika funktioner och behov. Badhus &ar anlaggningar som ar specifikt
utformade for simning och vattenrelaterade aktiviteter och har vanligtvis en eller flera simbassénger. De kan
ocksa inkludera andra faciliteter samt omkladningsrum och duschomraden. Ishallar har en storre yta for att
rymma en isrink, vanligtvis i standardstorlek for ishockey eller konstakning samt omkladningsrum och andra
faciliteter och ofta laktarplatser for skadare. Badhus, ishallar och ridhus, bade till antal och yta, ar avsevart
mindre representerade jamfort med idrottshallar enligt Byggfakta. Enligt bilaga 1 framgar ocksa att denna
byggkategori generellt har en hég formfaktor. Idrottshall ar en inomhusanlaggning med en stor 6ppen golvyta
for att mojliggora olika sportaktiviteter. Publikplatser kan finnas men det &r inte huvudfokus i utformningen av
idrottshallar. De ar vanligtvis mindre sett till storlek an de ovannamnda i denna kategori och pga. att det ar
mest forekommande byggnadstyp och minst gynnsam utformningsmassigt foreslas den att representera
denna kategori.

Det framgar att de flesta uppfors pa ett ganska enhetligt satt beaktat utformning aven om det finns vissa
ytterligheter. T.ex i sammanstallning i bilaga 1 finns en Friidrottshall med nagot extremvarde p& Awemp (7 675
m2), darfor i var bedémning for Aemp for typbyggnad nedan valjs medianvéarde istallet for medelvarde.

Bilaga 1 innehaller data och variationer for idrottshallar som sammanstalls i Tabell 8.

Tabell 8. Egenskaper med variation kopplat till idrottshallar.

Egenskap Minsta varde Hogsta varde Medianvarde Medelvarde
Formfaktor 2,4 3,2 2,8 2,7
Andel fonster 1% 16% 8% 8%
Atemp 940 m? 7 675 m2 1353 m? 2 548 m2
Vaningsplan 1 2 1 1

Med utgdngspunkt i ovan foreslas en typbyggnad kunna representeras av en idrottshall som mest
forekommande byggnadstyp och mest representativ nar det galler bade antal och area, se avsnitt Byggfakta.
Den har aven minst gynnsam utformning inom idrottskategori. Idrottshall som typbyggnad har féljande
parametrar:

e Formfaktor: 2,8

e Andel fonster: 8 %

o Agemp: Cirka 1 353 m?
e Vaningsplan: 1

Som ovannamnt anvandes medianvarden for typbyggnad i denna kategori pga. att det finns ett extremt
varde pa friidrottshall i bilaga 1.

Allt underlag for denna bedomning kommer fran SISAB, Idrottsforvaltningen i Stockholm och WSPs interna
projektbank. | bilaga 1 finns ocksa uppgifter fran Idrottsforvaltningens projektanvisningar, Stockholms stad
med bl.a. riktlinjer for storlek, matt av olika delar osv. Det finns anvisning att den minsta ytan skall vara 1 820
m2 i deras nya anlaggningar. Generellt beddms att det ar storre skillnader i kategoritypiskanvandning én
utformning mellan dessa byggnadstyper i idrottskategorin.

En modell har tagits fram i IDA ICE att representera typbyggnaden vilken fatt féljande egenskaper:
e Formfaktor: 2,8
e Andel fonster: 8 %
o  Atemp: 1 671 m2

e Vaningsplan: 1
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Som framgar ar de likvardiga med foreslagna egenskaper for typbyggnaden ovan med undantag for
eventuellt begransad variation i Aemp. Detta kommer av att modellen baseras pa ett faktiskt projekt vilken
modifierats for att i forsta hand uppna likvardig formfaktor och andel fonster. Dessa egenskaper satter
primart férutsattningarna fér energiprestanda uttryckt som primarenergital, se avsnitt Utformning. Vidare
finns sedan begransningar i att férandra Awemp da formfaktorn generellt forandras parallellt med denna,
samtidigt som vilka férandringar som helst inte kan utforas eftersom byggnaden da pa ett enkelt satt inte
heller kan representera verksamheten i fraga. Modellen i IDA ICE beddms ge en tillrackligt god
representation for typbyggnaden i sammanhanget, da beaktat att energiprestanda uttryck som
primarenergital/specifik energianvandning har enhet per Awemp. En illustration av modellen i IDA ICE med
ovan egenskaper presenteras i Figur 21.

Figur 21. lllustration av typbyggnaden som modell i IDA ICE for byggnadskategorin.

2.5.6 Handel och kultur

Handel omfattar byggnadsdel med verksamheter som omsatter varor och tjanster, exempelvis detaljhandel,
partihandel, kdpcentrum, masshall, samt service som bank, gym och frisér. Komplement till
handelsverksamheten ingar ocksa i andamalet. Det kan till exempel vara personalutrymmen, kontor, lager
och forradd som behovs for verksamheten. Kultur inkluderar byggnadsdel for kulturella &ndamal, exempelvis
museum, bibliotek, konserthus, biograf, teater och samlingslokal. Under avsnitt Energideklarationer indikeras
handel forekomma nastan uteslutande jamfort med kultur sett till bade antal och yta av byggande.
Byggandet av just handel placerar sig ocksa hogst i forhallande till 6vriga kategorier beaktat yta medan det
motsatta galler for kultur som byggs mycket lite. Uppdelningen och statistiken enligt avsnitt Statistiska
centralbyrdn visar inte riktigt pA samma starka trend vilket kan bero av flera anledningar som omnamns
under avsnittet i friga. Exempel ges av att byggnadstyp 09 Kultur, underhallning kan inkludera delar som
inte avser endast kultur. Beaktas avsnitt Byggfakta aterfinnes igen den starka trenden om byggande av
handel snarare an kultur. Vidare visar avsnitt Energideklarationer och Byggfakta att handel till absoluta
majoritet utgors av en form av butiks- och lagerlokaler som inte har med livsmedel/képcentrum/gym/apotek
att gora. Detta beaktat byggande bade till antal och yta.

| Figur 22, Figur 23, Figur 24 och Figur 25 presenteras Atemp per byggnad for respektive verksamhet "butiks-
och lagerlokal fér 6vrig handel”, "butiks- och lagerlokal for livsmedel”, "kdpcentrum” och "teater-, konsert-,
biograflokaler och 6vriga samlingslokaler” med nybyggnadsar éver tidsperiod 2010 till och med 2022 som
fanns registrerat i energideklarationsregistret 2023-04-18 i fallande ordning (procent av Atemp 100 %).
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Figur 22. Utdrag ur energideklarationsregistret - Butiks- och lagerlokal fér 6vrig handel - Aemp [M?] per byggnad nybyggnadsar 2010—
2022 i fallande ordning (procent av Aiemp 100 %).
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Figur 23. Utdrag ur energideklarationsregistret - Butiks- och lagerlokal for livsmedel - Aemp [M? per byggnad nybyggnadsar 2010-2022 i
fallande ordning (procent av Aemp 100 %).
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Figur 24. Utdrag ur energideklarationsregistret - Képcentrum - Aemp [M?] per byggnad nybyggnadsar 20102022 i fallande ordning
(procent av Awemp 100 %).
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Figur 25. Utdrag ur energideklarationsregistret - Teater-, konsert-, biograflokaler och 6vriga samlingslokaler - Awemp [M?] per byggnad
nybyggnadsar 2010-2022 i fallande ordning (procent av Aemp 100 %).

| Tabell 9 sammanstélls Awemp per lokalkategori “butiks- och lagerlokal for évrig handel”, "butiks- och
lagerlokal for livsmedel”, "k&pcentrum” och “teater-, konsert-, biograflokaler och évriga samlingslokaler” med
nybyggnadsar 6ver tidsperiod 2010 till och med 2022 som fanns registrerat i energideklarationsregistret
2023-04-18 (procent av Atemp 100 %).
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Tabell 9. Atemp per lokalkategori ansatt inom byggnadskategorin frdn energideklarationsregistret.

Atemp [m2]
Lokalkategori
Minsta varde | Hogsta varde | Medianvarde | Medelvérde

Butiks- och
lagerlokaler for 70 49 743 2624 3835
livsmedelshandel

Butiks- och

lagerlokaler for 6vrig 89 61 092 2218 3395
handel

Kodpcentrum 3450 197 000 9577 24 027

Teater-, konsert-,
biograflokaler och 39 23989 356 1838
ovriga samlingslokaler

Tabell 9 visar att "k6pcentrum” generellt uppférs som de storsta byggnaderna medan "teater-, konsert-,
biograflokaler och 6vriga samlingslokaler” utgdr de minsta i kategorin.

| bilaga 1 presenteras en variation i parametrar for utformning sett till handel som erhallits vilka
sammanstallts i Tabell 10. Som framgar av bilaga 1 ar underlaget begransat till ett fatal objekt. Vaningsplan
om 1,5 kommer av att det delvis finns ett 6vre vaningsplan.

Tabell 10. Egenskaper med variation kopplat till byggnadskategorin.

Egenskap Minsta varde Hogsta varde Medianvarde Medelvarde
Formfaktor 1,4 2,3 2,2 2,0
Andel fonster 1% 5% 2% 3%
Vaningsplan 1,5 4 1,5 2

DA butiks- och lagerlokaler, som inte har med livsmedel/képcentrum/gym/apotek att gora, indikeras byggas
flest till antal och yta kan de ge en representation av byggnadskategorin. Formfaktor och andel fénster kan
saledes representeras av medelvarden i Tabell 10 respektive Awemp enligt cirka medelvarde i Tabell 9
representerat av "butiks- och lagerlokal fér 6vrig handel”. Vaningsplan anpassas till byggnaden som mest
frekvent forekommande enligt medianvarde i Tabell 10. Egenskaperna sammanstalls nedan:

e Formfaktor: 2,0

e Andel fonster: 3 %

e Atemp: Cirka 3 395 m2

e Vaningsplan: 1,5
Underlaget for byggnadskategorin beddms som begransat, framst sett till att inga data for formfaktor och
andel fonster erhallits for ingdende byggnadsdelar inom kultur, men &aven till viss begransning inom handel.
Formfaktorn bedoms 6kas till foljd av att hogre vaningsplanshaojder foreligger objekt enligt bilaga 1. Trenden
kan dock generellt tankas foreligga byggnadskategorin beaktat exemplen pa verksamhet, da ocksa
inkluderat kultur, aven om faktiska data saknas for att bekréafta det. Det innebar att formfaktorn anda moéjligen
kan ge en god representation av byggnadskategorin. Sett till andel fonster beddms den minskas av att

objekten enligt bilaga 1 inte erfordrar fonster i storre utstréackning for sin verksamhet. Aven om manga andra
ingdende byggnadsdelar kan tiankas utformas pa lika satt beaktat exemplen pa verksamhet kan det samtidigt
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finnas vissa ingdende byggnadsdelar som har uppférts med en storre andel fonster, till exempel kdpcentrum
eller konserthus. Det skulle kunna innebéra att dessa behdéver ta till ytterligare medel kopplat till energi for att
uppna samma energiprestanda uttryckt som priméarenergital/specifik energianvandning, allt annat lika. En
kan ocksa stalla sig fragan om till exempel kdpcentrum eller konserthus "maste” ha en storre andel fonster.
Anledningarna till att dessa eventuellt kan ha uppférts med en stérre andel fonster kan vara manga och av
olika karaktar. Ett visst arkitektoniskt uttryck eller inomhusmiljé kopplat till dagsljus/artificiellt ljus/utblick kan
vara exempel men &r inte bekréftade och inte heller vad som da féranlett dem.

En modell har tagits fram i IDA ICE att representera typbyggnaden vilken fatt féljande egenskaper:

e Formfaktor: 2,0

e Andel fonster: 3 %

o Atemp: 3 374 m2

e Vaningsplan: 1,5
Som framgar ar de likvardiga med foreslagna egenskaper for typbyggnaden ovan med undantag for
eventuellt begransad variation i Aemp. Detta kommer av att modellen baseras pa ett faktiskt projekt vilken
modifierats for att i férsta hand uppna likvardig formfaktor och andel fonster. Dessa egenskaper satter
primart forutsattningarna for energiprestanda uttryckt som primérenergital, se avsnitt Utformning. Vidare
finns sedan begransningar i att forandra Awemp da formfaktorn generellt forandras parallellt med denna,
samtidigt som vilka forandringar som helst inte kan utforas eftersom byggnaden da pa ett enkelt satt inte
heller kan representera verksamheten i fraga. Modellen i IDA ICE beddms ge en tillrackligt god
representation for typbyggnaden i sammanhanget, d& beaktat att energiprestanda uttryck som
primarenergital/specifik energianvandning har enhet per Awemp. En illustration av modellen i IDA ICE med
ovan egenskaper presenteras i Figur 26.

Figur 26. lllustration av typbyggnaden som modell i IDA ICE for byggnadskategorin.

2.5.7 Andratyper av energianvandande byggnader

Byggnadskategorin inkluderar byggnadsdelar som raddningstjanst, kriminalvard, djurvard, resecentrum,
buss- och jarnvagsstation, flyg- och farjeterminal, hangar, bussgarage, parkeringshus och lager. Med andra
ord foreligger en stor variation av verksamheter for lokalernas andamal. Under avsnitt Energideklarationer
har byggnadskategorin ansatts lokalkategorin évrig verksamhet vilken kan tolkas inkludera alla de
verksamheter som inte innefattas av andra valbara verksamheter. Energideklarationsregistret visar att
kategorin utgor en betydande andel jamfort med de andra verksamhetskategorierna, bade sett till antal och
yta. Enligt avsnitt Statistiska centralbyran indikeras byggnadskategorin vara mycket dverrepresenterad
ovriga men en stor andel bedéms kunna komma av de avvikelser som omnamns under avsnittet i
forhallande till den preliminara indelningen av lokalkategorin frAn Boverket. Detta da framst de tre ansatta
byggnadstyperna enligt Statistiska centralbyran innehaller delar som idag inte omfattas av
energihushallningsreglerna i Boverkets byggregler. Avsnitt Byggfakta visar en absolut majoritet som utgors
av lager/logistikrelaterad verksamhet beaktat yta. Till viss del indikeras aven parkeringshus forekomma sett
till yta men dessa tenderar i storsta utstrackning utféras utan Aemp. Till antalet forekommer ocksé
lager/logistik och parkeringshus mest men inte med lika stor skillnad mot évriga kategorier. Figur 5 visar att

10355694 « Typbyggnader och typisk anvandning for lokalkategorier, Boverket | 35



2,8 miljoner m2 Atemp utgors av lokalkategorin 6vrig verksamhet enligt energideklarationsregistret for beaktad
tidsperiod. For lokalkategorin évrig verksamhet ska foreliggande verksamhet anges med fri textning. Det har
resulterat i en stor variation av skrivelser for ett stort antal objekt. Filtrering av data visar &nda att majoriteten
av ytan som Awemp gar att hanfora till byggnader som har med lager och logistik att gora. Aterstdende andel
Awemp gar inte att hanfora specifikt till ndgon enstaka verksamhet utan en spridning 6ver manga olika 6vriga
angivna verksamheter foreligger. Verksamheter relaterat till brandstation, garage, kriminalvard, laboratorium,
resecentrum, raddningstjanst, terminaler, verkstad, veterinar for att namna nagra flertalet forekommande.

Lager- och logistikbyggnader har i regel en Awemp 0m nagra tusen till tiotals tusen for att kunna uppfylla
andamalet om att lagra och transportera varor/produkter i, in och ut ur byggnaden med fordon och/eller
robotar av olika slag. Storleksordningen pa& Atemp forekommer ocksa frekvent bland byggnader som innefattar
verksamheten i energideklarationsregistret. Bilaga 1 visar exempel pa lager- och logistikbyggnader. Férutom
Awemp | oOmnamnd storleksordning utgors alla antal vaningsplan av 1,5 vilket betyder att delar av ett dvre
vaningsplan existerar. Vidare karaktariseras byggnaderna av en hogre formfaktor om cirka 2 vilket kommer
av att de innefattar en hogre vaningsplanshojd. Andel fonster ar aven mycket lag for dessa typer av
byggnader. Fonster forekommer generellt endast vid mindre utrymmen som kan utgéras av exempelvis
entréer och personalutrymmen.

Ovriga ingdende byggnadsdelar inom byggnadskategorin bedéms, likt lager- och logistikbyggnader, manga
ganger innefatta en hogre vaningsplanshojd till foljd av att exempelvis fordon/farkoster ska kunna réra sig in-
och ut ur byggnaden, eller for att erhalla ett visst arkitektoniskt uttryck for sarskilda byggnader som
resecentrum. Den hogre vaningsplanshojden resulterar séledes i en hogre formfaktor. Vidare, for de 6vriga
ingdende byggnadsdelar som innefattar en hogre vaningsplanshéjd, bedoms generellt andelen fonster vara
begransad till mycket laga nivder med eventuellt undantag for sarskilda byggnader som exempelvis
resecentrum var ett visst arkitektoniskt uttryck efterstravas. Byggnader vars andelen fonster kan vara hogre
anses samtidigt generellt ha en lagre vaningsplanshdéjd, exempelvis vid byggnader som inrymmer
kriminalvard, djurvard eller terminaler.

Byggnadskategorin inkluderar en bred spridning av verksamheter for lokalernas &ndamal men en gemensam
namnare som identifierats vilken satter forutsattningarna for att kunna uppféra byggnader av dessa slag ar
en hogre formfaktor. Saledes foreslas 2,0 vilket utgér medelvarde for objekt i bilaga 1. Samtidigt bedéms
generellt en lagre andel fonster féreligga for de byggnaderna med en hdgre formfaktor, férutom i sérskilda
fall. Dessa sarskilda fall anses vara f& och av speciellt slag och kan darmed inte utgéra dimensionerande
forutsattningar for kategorin och det ar heller inte troligt att dessa nodvandigtvis maste uppféras pa det
sattet. Exempel pa byggnad har givits av resecentrum. Om en hogre andel fonster forekommer i Gvrigt
bedoms aven en lagre formfaktor foreligga, framst till foljd av lagre vaningsplanshojd. Exempel har givits av
kriminalvard, djurvard och terminaler. Med utgangspunkt i det anses en typbyggnad kunna representeras av
en hogre formfaktor om 2,0 enligt ovan men med en lagre andel fonster om 1 % som medelvarde av objekt
for lager-/logistikbyggnader i bilaga 1. Detta skulle samtidigt i viss utstrackning kompensera fér en potentiell
byggnad med hogre andel fonster men d& dven med en lagre formfaktor. Det saknas dock underlag for att
kunna bekréfta detta. Vad géller yta Atemp beddms byggnader inom kategorin framfor allt utgéras av
byggnader i likhet med namnda lager- och logistikbyggnader ovan. Saledes foreslas Awemp om cirka 6 000 m2
kunna representera typbyggnaden. P& samma sétt bedoms antal vaningsplan generellt vara av fa till antal
for byggnadskategorin och darmed kunna representeras av 1,5 plan likt ovan identifierat for lager- och
logistikbyggnader. Egenskaperna for typbyggnaden sammanstalls nedan:

e Formfaktor: 2,0

e Andel fonster: 1 %

e Atemp: Cirka 6 000 m2
e Vaningsplan: 1,5

Information om byggnadskategorin, framst formfaktor och andel fénster, ar begrénsat enligt vad som ar
redovisats i bilaga 1 vilket &r ett fatal objekt inom lager/logistik. Ett resonemang om 6vriga ingdende
byggnadsdelar i forhallande till framlagda parametrar for typbyggnaden har férts ovan men kan inte bekréaftas
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i brist pa faktiska data. Den framsta risken med ovan parametrar och den begransning i mangd data som
erhallits bedéms vara om en byggnad "maste” ha en hogre formfaktor och/eller stérre andel fonster. Det
skulle kunna innebéra att denna behdver ta till ytterligare medel kopplat till energi for att uppné krav om
energiprestanda uttryckt som primarenergital/specifik energianvandning, allt annat lika. Eftersom andel
fonster ar specificerat s pass lagt som det ar bedéms risken for det omvanda vara liten kopplad till denna
egenskap. Detsamma géller sannolikt for formfaktor &ven om det skulle kunna férekomma for vissa objekt.

En modell har tagits fram i IDA ICE att representera typbyggnaden vilken fatt féljande egenskaper:

e Formfaktor: 2,0

e Andel fonster: 1 %

(] Atemp: 6 430 m2

e Vaningsplan: 1,5
Som framgér ar de likvardiga med foreslagna egenskaper for typbyggnaden ovan med undantag for
eventuellt begransad variation i Aemp. Detta kommer av att modellen baseras pa ett faktiskt projekt vilken
modifierats for att i forsta hand uppna likvardig formfaktor och andel fonster. Dessa egenskaper satter
primart forutsattningarna for energiprestanda uttryckt som primérenergital, se avsnitt Utformning. Vidare
finns sedan begransningar i att forandra Aemp da formfaktorn generellt forandras parallellt med denna,
samtidigt som vilka férandringar som helst inte kan utforas eftersom byggnaden da pa ett enkelt satt inte
heller kan representera verksamheten i friga. Modellen i IDA ICE beddms ge en tillrackligt god
representation for typbyggnaden i sammanhanget, da beaktat att energiprestanda uttryck som
priméarenergital/specifik energianvandning har enhet per Atemp. En illustration av modellen i IDA ICE med
ovan egenskaper presenteras i Figur 27.

Figur 27. lllustration av typbyggnaden som modell i IDA ICE for byggnadskategorin.
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3 DEL 2 KATEGORITYPISK ANVANDNING

For varje framtagen typbyggnad under avsnitt Del 1 Typbyggnader definieras en kategoritypisk anvandning.
De parametrar som faststalls for respektive typbyggnad anges i Tabell 11.

Tabell 11. Parametrar for kategoritypisk anvandning.

Parameter Varde
Drifttid [h/d/v] XIXIX
Innetemperatur [°C]

Uppvéarmningssasong XX

Kylsdsong (om kylsystem finns) | xx
Specifikt uteluftflode [IIsm2(Aemp)] | X,X
Internlaster

Effekt [V\//mZ(Atemp)] XX

Anvandningstid [h/d/V] XIXIX
Energibehov fér tappvarmvatten XX
[KWh/m?(Atemp,ar)]

En kategoritypisk inomhustemperatur under uppvarmningssasongen tas fram for varje lokalkategori, och en
kategoritypisk inomhustemperatur under kylsasongen fér byggnader inom kategorier med kylsystem.
Inomhustemperaturen galler inom de kategoritypiska drifttiderna. Temperaturen antas vara samma aven
utanfoér drifttiden.

Ett kategoritypiskt uteluftflode tas fram for varje lokalkategori, uttryckt som specifikt uteluftflode under de
standardiserade drifttiderna. Flédet antas vara noll utanfor drifttiden.

Ett kategoritypiskt varde for alla internlaster (spillvarme fran hushallsenergi/verksamhetsenergi,
fastighetsenergi och personvarme) tas fram for varje lokalkategori, uttryckt som effektavgivning under
specificerade anvandningstider. Anvandningstiderna kan vid behov avvika fran de kategoritypiska
drifttiderna. Internlasterna far fordelas fritt inom den angivna anvandningstiden.

Ett kategoritypiskt tappvarmvattenbehov tas fram for varje lokalkategori, uttryckt som en arsschablon for
energianvandning.

Kravniva, EPpet, berdknas for typbyggnaderna med det genomshnittliga ventilationsflode som foljer av de
kategoritypiska anvandardata.

3.1 BYGGNADSKATEGORIER

| féljande avsnitt presenteras framtagandet av kategoritypisk anvandning fér typbyggnaderna enligt avsnitt
Del 1 Typbyggnader. Gemensamt for alla byggnadskategorier & beddémningen att fastighetsenergi som
internlast generellt har en forsumbar eller mycket liten paverkan pa energiprestandan varfér denna
parameter inte beaktas vidare.

Kravniva, EPpet, berdknas enligt: 70 + 40 X (Qmedel - 0,35), var gmedel &r det genomsnittliga ventilationsflode
uttryckt i I/sm2 Aeemp som féljer av de kategoritypiska data for drifttid — timmar per dygn, drifttid — dygn per
vecka och specifikt uteluftflode som faststalls i féljande avsnitt for respektive byggnadskategori men
begransat till 0,35 < gmedel < 1,00 I/sm? Atemp.

3.1.1 Kontor

Bilaga 1 presenterar insamlade data kopplat till parametrarna fér kategoritypisk anvandning for
byggnadskategorin. Tabell 12 sammanstéller denna data som faststélld kategoritypisk anvandning (kolumn
varde) respektive spridning i data (kolumn min. och max.). Nedan kommenteras varje parameter.
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Tabell 12. Kategoritypisk anvandning for byggnadskategori kontor.

Parameter Varde Min. Max.
Drifttid [h/d/v] 11/5/52 10/5/52 12/5/52
Innetemperatur [°C]

Uppvarmningssasong 21 21 22

Kylsasong (om kylsystem finns) | 23 23 24
Specifikt uteluftflode [l/sm2(Aemp)] | 1,3 0,8 2,2
Internlaster

Effekt [V\//mz(Atemp)] 54 3,6 7,3

Anvandningstid [h/d/V] 24/7/52 24/7/52 24/7/52
Energibehov for tappvarmvatten 4 1 8
[KWh/m?(Atemp,ar)]

Drifttiden faller ut likartat med en liten spridning i antal timmar per dygn, 10 till 12 timmar. 11 timmar per dygn
som medelvarde av alla objekt i bilaga 1 foreslas i syfte att minska eventuell korrigering av parametern sa
mycket som mgjligt fran extremvardena. Det avviker fran Sveby med 1 timme. Innetemperaturer varierar
endast med 1 °C. 21 °C for uppvarmningssasong respektive 23 °C for kylsasong foreslas i enighet med BEN
(kylsystem forekommer generellt). Erfordrat specifikt uteluftflode beddms till stor del bero av persontatheten
vilken kan variera. Ett spann om 0,8 till 2,2 I/sm? Aw.emp identifieras, se bilaga 1. | samtal med fastighetsagare
som bidraget med data for specifika byggnader/byggnadsbestand omnamns faktorer som hog vakansgrad,
VAV-system, luftburen kyla/varme, felaktiga matningar eller felfungerande ventilationssystem vilket kan
medfort att alla data inte ar helt representativa i sammanhanget. Sveby presenterar ett specifikt uteluftfléde
om 1,3 I/sm2 Aemp. Vardet bedéms vara relevant da det placerar sig inom identifierat spann samtidigt som
vardet ar avvagt mot "normala férhallanden” sett till persontathet och inomhusluftkvalitet och ingen luftburen
kyla/varme forutsatts.

Internlast som verksamhetsenergi férekommer primért som verksamhetsel. Branschens erfarenheter som
Sveby och BEN specificerar ingen tid pa aret utan internlast som verksamhetsenergi. Observationen
sammanfaller aven med specifika byggnader/byggnadsbestand dar fastighetsagare rapporterar om
verksamhetselsanvandning fran matningar kontinuerligt under aret. Magnituden har uppmatts och generellt
uppskattats till en effekt motsvarande en fjardedel till en tredjedel utanfor typiska kontorstider jamfort med
under typiska kontorstider. Om typiska kontorstider ansatts till nio timmar per vardag och
verksamhetselseffekt till en fjardedel for tid utanfor kontorstid jamfort med under kontorstid fordelas 48 % av
veckoenergivardet till utanfor kontorstid. Vidare refererar branschens erfarenheter till en verksamhetsenergi
som arsenergivarde och att allt bedéms kunna paverka byggnadens varme- och kylbehov. Fastighetsagare
har levererat matdata om verksamhetsel som arsenergivarde. Med uppskattningen om att &ven detta faller ut
som 100 % internlast beraknas en genomsnittlig internlast uttryckt som W/m2 Acwemp jamnt férdelat ver arets
alla timmar baserat pa arsenergivardet. | bilaga 1 presenteras darmed en spridning om 2,7 till 6,0 W/m2 Acemp
med utgangspunkt i ovan. Fastighetsagare aterkopplar om typiska matningar i linje med Svebys "best
practice” vilken ocksa placerar sig i mittsegmentet av erhallen spridning, motsvarande 39 kWh/m? Atemp 0ch
ar. Saledes foreslas en internlast kopplat till verksamhetsenergi, motsvarande 4,5 W/m2 Awemp. Vardet avviker
med andra ord fran 50 kWh/m2 Awemp och ar i Sveby och BEN.

Vad galler personvarme som internlast erhalls minimalt med underlag fran specifika
byggnader/byggnadsbestand vilket framst grundas i att fastighetsigare generellt inte har detaljerad
kannedom om hur deras byggnader brukas av deras hyresgaster sett till personnarvaro. Sveby och BEN
redovisar en begransad narvarotid 6ver aret for personer men eftersom verksamhetsenergi som internlast
forhaller sig till arets alla timmar anpassas aven personvarmen till det. Beaktat den begransade narvarotiden,
persontatheten, belaggningsgraden och effektavgivningen per person och darmed det arsenergivarde for
personvarme som det motsvarar berdknas en genomsnittlig internlast uttryckt som W/m2 Atemp omraknat
jamnt fordelat 6ver arets alla timmar. Bilaga 1 visar darmed en variation om 0,9 till 1,3 W/m?2 Aemp kopplat till
personvarme. Ett varde om motsvarande 0,9 W/m2 Aemp foreslas i enighet med Sveby kopplat till
personvarme. Det avviker da frdn BEN som inte framhaller en belaggningsgrad om 70 %. Det ger ett
sammanslaget varde for internlast om 5,4 W/m2 Awemp fordelat éver arets alla timmar.

10355694 « Typbyggnader och typisk anvandning for lokalkategorier, Boverket | 39



Energibehov for tappvarmvatten har kvantifierats till ett spann om 1 till 8 KWh/m2 Atemp och ar. Ett varde om 4
kWh/m?2 Atemp och ar foreslas vilket representerar medelvardet av objekten i bilaga 1. Det avviker fran Sveby
och BEN var 2 kWh/m2 Awemp och ar redovisas.

Kravniva, EPpet, berdknas till 73 kWh/m2 Awemp och ar.

3.1.2 Utbildning

Bilaga 1 presenterar insamlade data kopplat till parametrarna fér kategoritypisk anvandning for
byggnadskategorin. Tabell 13 sammanstéller denna data som faststélld kategoritypisk anvandning (kolumn
varde) respektive spridning i data (kolumn min. och max.). Nedan kommenteras varje parameter.

Tabell 13. Kategoritypisk anvandning for byggnadskategori utbildning.

Parameter Véarde Min. Max.
Drifttid [h/d/v] 12/5/49 9/5/44 15/5/52
Innetemperatur [°C]

Uppvarmningssasong 21 19 23

Kylsdsong (om kylsystem finns) | 24 20 24
Specifikt uteluftflode [l/sm2(Aemp)] | 2,5 1,4 47
Internlaster

Effekt [W/m2(Atemp)] 54 1,82 7,92

Anvandningstid [h/d/V] 24/7/52 24/7/52 24/7/52
Energibehov for tappvarmvatten 7 1 16
[kWh/mZ(Atemp,ér)]

Som presenterat under avsnitt 2.5.2 Utbildning indikeras de ingaende byggnadsdelarna till majoritet utgéras
av forskolor sett till antal. For att potentiellt minimera mangden korrigeringar foreslas saledes den
kategoritypiska anvandningen i forsta hand bero av forskolor.

En viss variation i drifttider uppkommer enligt bilaga 1, men primart baserat pa forskolor, foreslas 12/5/49
vilket grundar sig pa medianvarden. Det avviker fran Sveby som redovisar 47 veckor per ar. Sveby och BEN
presenterar en variation i innetemperatur beroende pa vilket utrymme som avses. For att ta hansyn till alla
ofta férekommande utrymmen i en forskola foreslas 21 °C for uppvarmningsséasong vilket dven placerar sig i
intervallet for specifika byggnader/byggnadsbestand. Kylsystem forekommer i vissa fall. Sveby och BEN
specificerar det for vistelseutrymmen i hdgskolor och universitet. Férutsatt att kylsystem kravs for att kunna
erhalla ett tillrackligt inomhusklimat och att det samtidigt medfor en samre energiprestanda uttryck som
primarenergital/specifik energianvandning foreslas att en innetemperatur for kylséasong anges for att skapa
utrymme i krav om energiprestanda, att det kan komma att kravas for vissa byggnader. 24 °C enligt Sveby
och BEN foreslas vilket ocksa forekommer bland de specifika byggnaderna/byggnadsbestand.

Sveby definierar ett uteluftfldde som varierar beroende pa utrymme, 0,35 till 4,0 I/sm?2 Awemp. Fran specifika
byggnader/byggnadsbestand uppkommer en variation om 1,4 till 3,5 I/sm2 Aemp for forskolor var ett varde om
2,5 l/sm2? Aemp SOm medianvarde bedéms kunna representera parametern. Vardet ar ocksa vad som
specificeras enligt Sveby for utrymmen "avdelningar och 6vrigt” vilka generellt kan tankas utgéra majoriteten
av yta utrymmen.

Verksamhetsenergi som interlast beddms huvudsakligen utgors av verksamhetselsanvandning inom
utbildning. | Figur 28 presenteras uppmatt verksamhetsel (exkl. kokskyla) for en forskola uttryckt i kWh/h for
april 2023 per timme pa dygnet. Definieras anvandningstiden, eventuellt ndgot lang, till kl. 06-17 vardagar
fordelas cirka 25 % av manadsenergivardet till utanfor anvandningstiden. Fastighetséagare rapporterar om
liknande forfarande i andra forskolor och skolor. Interlast som verksamhetsenergi utesluts saledes inte kunna
forekomma under dygnets alla timmar. Verksamhetsel som arsenergivarde har erhallits fran fastighetsagare.
Med uppskattningen om att det faller ut som 100 % internlast berdknas en genomsnittlig internlast uttryckt
som W/m2 Awemp jamnt fordelat dver arets alla timmar baserat pa arsenergivardet. Av bilaga 1 framgar en
variation om 2,5 till 6,3 W/m2 Atemp. 4,5 W/m2 Aemp SOm medianvarde foreslas (medianvarde forskolor

2 Sett till uppgifter fran fastighetsagare (gar ej att tydligt faststalla for Sveby och BEN eftersom effekten beror
av sammansattningen av utrymmen).
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specifika byggnader/byggnadsbestand). Det &r hogre an vad motsvarande varde fran Sveby och BEN skulle
varit (som beror av sammansattningen av typ av utrymmen).

Forskola verksamhetsel (exkl. kokskyla) kWh/h for april 2023 per timme pa

dygnet
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Figur 28. Uppmatt verksamhetsel (exkl. kokskyla) for en forskola uttryckt i kwh/h for april 2023 per timme pa dygnet.

Fastighetsagare har aterkopplat med information fran hyresgaster om potentiell narvaro sett till personantal
en typisk dag (inom- och utomhus). Sveby och BEN redovisar en begransad narvarotid dver aret for
personer men eftersom verksamhetsenergi som internlast forhallits till arets alla timmar anpassas dven
personvarmen till det. Beaktat den begransade narvarotiden och effektavgivningen per person och darmed
det arsenergivarde for personvarme som det motsvarar berdknas en genomsnittlig internlast uttryckt som
W/m2 Awemp omréknat jamnt fordelat 6ver arets alla timmar. For forskolor och skolor faller den ut med en
variation om 0,5 till 1,6 W/m2 Aemp enligt bilaga 1 for specifika byggnader/byggnadsbestand. 0,9 W/m2 Awemp
som medianvarde for forskolor foreslas som varde vilket ocksa ligger inom variationen av vad motsvarande
varde skulle varit enligt Sveby och BEN enligt bilaga 1 (som beror av vilka utrymmen som berors i
byggnaden i fraga). Det resulterar i en total internlast fordelat éver aret alla timmar om 5,4 W/m2 Atemp.

Ett tappvarmvattenbehov motsvarande medianvarde for forskolor specifika byggnader/byggnadsbestand om
7 KWh/m2 Awemp och ar rekommenderas parametern i fraga.

Kravniva, EPpet, berdknas till 92 kWh/m2 Awemp och ar.

3.1.3 Sjukhus

Bilaga 1 presenterar ocksa insamlade data kopplat till parametrarna for kategoritypisk anvandning for
byggnadskategorin. Som redan namnts i 2.5.3 Sjukhus, angéende tillgangligt underlag fér sammanstallning
av data finns ett behov att komplettera med underlag som tillhandahalls av diverse Regioner, Locum osv.
som skulle mojliggora battre inblick i bade utformning och anvandning inom denna kategori. | samtal och
mailvaxling med Vastra Gotalandsregion samt Region Stockholm/Locum framgar att det kravs mer tid och
resurser for framtagning av dessa komplexa uppgifter samt att sekretess behover l6sas.

Tabell 14 sammanstaller féreslagna data som kategoritypisk anvandning (kolumn vérde) respektive spridning
i data (kolumn min. och max.). Nedan kommenteras varje parameter.

Tabell 14. Kategoritypisk anvandning for byggnadskategori sjukhus.

Parameter Vérde Min. Max.
Drifttid [h/d/v] 24/7/52 17/7/52 24/7/52
Innetemperatur [°C]

Uppvarmningssasong 22 16 23

Kylsdsong (om kylsystem finns) | 24 21 27
Specifikt uteluftflode [l/sm?(Aemp)] | 1,8 1,2 2,2
Internlaster

Effekt [VV/mZ(Atemp)] 7,3 7,3 7,3

Anvandningstid [h/d/v] 24/7/52 8/7/52 24/7/52
Energibehov for tappvarmvatten 17 17 17
[kWh/mZ(Atemp,éI’)]
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Majoriteten (4) av de redovisade (5) projekt och kallor i bilaga 1 for drifttiden ar 24 timmar samt medianvarde
av dessa drifttider resulterar pa 24 timmar darfor ar detta varde foreslaget.

Innetemperaturer varierar mellan 16 °C for uppvarmningssasong till 23 °C och for kylsasong fran 21 °C till 27
°C. Dessa varden galler for olika utrymmen beroende pa verksamheter och darfor inte representativa som
typiska for hela sjukhuskategorin. Férutom intervallet 16—23 °C for uppvarmningssasong som Vastra
Gétalandsregion tillhandahallit for sina 7 sjukhus finns uppgifter for 4 till fran Locum, 22 °C, 2 sjukhus fran
WSP projektbank, 23 °C och 21,5 °C samt ett varde fran Akademiska sjukhus som ett uppmatt varde i
uppfoljningsprojekt i Uppsala dar innetemperatur varierar éver aret mellan 21 °C och 23 °C. Harmed
foreslas varden pa 22 °C som resultat av median — och medelvarde av dessa 4 sistnamnda vilket ar ocksé
ett forslagsvarde fran Locum. Det ar en valgrundad kvalitativ bedémning i denna kategori som ar extremt
mycket beroende av verksamheter (behandlingsutrymmen).

For kylsdsong enligt samma resonemang och berékning av medianvarde for vardena i bilaga 1 av 23,5, 27
och 24 °C blir resultat p& 24 °C som foreslas som rimlig och ryms inom intervallet som Vastra
Gotalandsregion anger for sina sjukhus 21- 26 °C.

Specifikt uteluftsflode foreslas som ett medianvarde pa 1,8 I/sm2 Awemp av vardena redovisade fran
Akademiska sjukhus 1,5 I/sm2 Awemp, WSP projektbank 2 I/sm2 Atemp, Locum 1,2 l/sm2 Awemp och ett fran STIL2
sammanstéllning 2,2 I/sm? Atemp, Se bilaga 1. Det &r samma resonemang som géller har som for
innetemperaturer, det ar olika krav pa uteluftsfléde i olika utrymmen utifrdn verksamheten.

Interna laster ar valdigt svara att bedéma eftersom det inte finns ett gediget underlag for helheten.
Sjukhuskategori &r komplex pga. att det innehaller olika verksamheter i olika delar av byggnaden. Vastra
Gotalandsregion har tillhandahallit nagra parametrar specificerat per rum dvs. det finns rumsfunktionskrav
per rum men ej per byggnad. | STIL2 finns statistik for 159 vardbyggnader i 26 kommuner runt om i Sverige
som inventerades under 2006 avseende energianvandningen men huvudfokus var pa elanvandningens
fordelning pa olika andamal. Utifran denna statistik kan utlasas att belysning ar den stérsta andelen av
verksamhetsel som har paverkan pa inneklimat. Koksel ar ocksa stor betraktat per Aemp men bedéms inte
vara relevant for detta andamal. Som i de andra typbyggnader i denna rapport bedoms internlast framst bero
av verksamhetsenergi som verksamhetsel. Arsenergivarden for verksamhetsel har erhéllits i intervallet 38 till
97 kWh/m2 Aemp och ar vilket i sin tur medfort ett medelvarde pa 64 kWh/m2 Awemp och ar. Inga andra
uppgifter kunde hittas eller fas fran referensgruppen och andra kontakter eftersom det i regel &ar
sekretessbelagda uppgifter. Vad galler personvarme som internlast erhalls inget underlag eftersom
fastighetsagare/forvaltare generellt inte har detaljerad kdnnedom om hur dessa sjukhus brukas sett till
personnarvaro. | princip alla uppgifter som inte ar lagkrav att félja och redovisa brukar vara svara att fa. En
till forklaring kan vara ocksé att matning sker utifrdn energislag och uppdelning per fastighet och verksamhet,
som BBR kraver. Anvandningstiden varierar pa samma séatt som forklarat ovan, det ar olika for olika
verksamheter inom sjukhus. Det finns bara tva varden i bilaga 1, ett frdn STIL2 som &r atta timmar, sju dagar
och femtiotva veckor och en uppgift frAin Locum som &r tolv timmar, sju dagar och femtiotva veckor. Dessa
varden bedoms dock framst beskriva under vilken tid pa dygnet som byggnaden framfér allt anvands och
inte specifikt nar internlaster potentiellt kan férekomma. Eftersom sjukhus generellt driftas dygnet runt
beddéms samtidigt internlaster kunna férekomma dygnet runt varfér en anvandningstid om 24/7/52 féreslas.
Med ovan arsenergivarde om 64 kWh/m2 Awemp 0ch &r motsvarar det 7,3 W/m2 Asemp.

Energibehovet for tappvarmvatten finns bara som ett medelvarde fran Locum for ett akutsjukhus dar det ar
uppmatt energianvandning 17 kWh/m2 Awemp och ar. Denna uppgift kan finnas tillganglig om energiansvariga
pa regioner far mer tid och resurser, samt bestélining t.ex. fran Boverket att sammanstélla denna och annan
Onskad statiskt, enligt Locum. Hittills har det inte varit aktuellt att ta fram detta varde pga att det ingick i
varmepost (fijarrvdrme t.ex) som helhet och i energideklarationen redovisades det normaliserade varden for
lokaler pa 2 kWh/m2 Awemp och ar oavsett energianvandningsandel fér tappvarmvatten.

WSP foreslar att denna kategori och féreslagna varden ses Gver efter att en mer omfattande statistik finns
tillganglig.
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Kravniva, EPyet, berdknas till 96 kWh/m2 Atemp och ar.

3.1.4 Logi och restaurang

Bilaga 1 presenterar insamlade data kopplat till parametrarna for kategoritypisk anvandning for
byggnadskategorin. Tabell 15 sammanstéller denna data som faststalld kategoritypisk anvandning (kolumn
varde) respektive spridning i data (kolumn min. och max.). Nedan kommenteras varje parameter.

Tabell 15. Kategoritypisk anvandning for byggnadskategori logi och restaurang.

Parameter Varde Min. Max.
Drifttid [h/d/v] 24/7/52 8/5/52 24/7/52
Innetemperatur [°C]

Uppvarmningssasong 22 21 22

Kylsdasong (om kylsystem finns) | 24 23 24
Specifikt uteluftflode [llsm?(Aemp)] | 1,4 0,8 8,0
Internlaster

Effekt [V\//mz(Atemp)] 7,0 4.7 9,4

Anvandningstid [h/d/v] 24/7/52 24/7/52 24/7/52
Energibehov for tappvarmvatten 24 19 73
[KWh/m?(Atemp,ar)]

Som konstaterat under avsnitt 2.5.4 Logi och restaurang féreligger en ndgorlunda jamn foérdelning av
byggande till antalet mellan logi och restaurang sett till energideklarationsregistret. Vidare indikerar avsnitt
Byggfakta en till antalet storsta andel stugbyar foljt av hotell/motell f6ljt av restaurang som de till antalet
absolut stérsta delarna i kategorin. Idag ar krav om energiprestanda, uttryckt som priméarenergital, formulerat
som att inget krav foreligger lokaler <50 m2 Awemp. Stugbyar beddms i storsta utstréackning utgdras av
byggnader som inte berérs av kravet varfor de blir mindre relevanta i sammanhanget. Sett till hotell och
restaurang forekommer stora olikheter i anvandning. Men for att potentiellt minimera mangden korrigerar i
nagon utstrackning foreslas den kategoritypiska anvandningen primart bero av hotell som nagot till antalet
overrepresenterad ingdende byggnadsdel.

Enligt bilaga 1 foreligger en entydig drifttid om 24/7/52 vad galler hotell varfor denna foreslas. Vidare visas
att en absolut majoritet av byggnader inom logi driftas med en innetemperatur under uppvarmningssasong
och kylsdsong om 22 respektive 24 °C vilka tillagnas som typiska. Restaurang kéannetecknas av ett hdgre
specifikt uteluftflode men kortare drifttid jamfort med hotell. Isolerat hotell erhalls ett medianvarde om 1,4
I/sm?2 Aemp fOr en spridning om 0,8 till 2,0 I/sm2 Aemp Vilket fastslas parametern.

Internlast bedéms framst bero av verksamhetsenergi som verksamhetsel samt personvarme. Matningar fran
fastighetsagare vad géller arsenergi for verksamhetsel som potentiell internlast i hotell visar motsvarande 7,9
till 8,7 W/m2 Awemp jamnt fordelat 6ver en anvandningstid om 24/7/52 (da antaget att 100 % paverkar
byggnadens uppvarmnings- och kylbehov). Branschens erfarenheter via STIL2 pavisar en genomsnittlig
arsenergianvandning for hotell kopplat till el som potentiell internlast (belysning, PC, server, skrivare,
kopieringsmaskiner, TV-apparater och plugin kyl/frys) om 37 kWh/m2 Awmp 0ch ar var belysning utgor ca 80
%. Forutsatt en anvandningstid om 24/7/52 och 100 % internlast motsvarar det 4,2 W/m?2 Awmp. Beaktat bade
erhalla méatningar fran fastighetsagare och STIL2 enligt bilaga 1 bedoms internlast baserat pa elanvandning
kunna representeras av motsvarande cirka 6 W/m2 Acemp for anvandningstiden som medelvarde, for att fa
med b&da delar paverkan. For personlast har belaggningsprogoner fér rum med personer samt
personalstyrka erhallits fran fastighetsagare som i sin tur fatt information fran hyresgaster. Med en
uppskattning om en effektavgivning motsvarande 80 W/person (Sveby och BEN bostader) och 50 %
narvarotid i byggnaden for hotellgaster erhdlls en internlast om 0,5 till 0,7 W/m?2 Awemp enligt bilaga 1 jamnt
fordelat dver arets alla timmar. Sammanslaget innebar det en internlast om totalt cirka 7,0 W/m2 Asemp.

Byggnadskategorin utgors av jamforelsevis tappvarmvattenintensiva verksamheter. Bilaga 1 visar en
variation om 19 till 73 kWh/m?2 Awemp och ar. Fastighetsagare bekréaftar ocksd om hog
tappvarmvattenanvandning, speciellt i hotell. Utifrdn erhalla matdata for hotell erhélls ett medianvarde om 24
KWh/m2 Atemp och ar vilket anvands for parametern. Sveby specificerar 25 kKWh/mz2 Atemp och ar for
lunchrestaurang inklusive kok.
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Kravniva, EPyet, berdknas till 96 kWh/m2 Atemp och ar.

3.1.5 |Idrott

Bilaga 1 presenterar insamlade data kopplat till parametrarna for kategoritypisk anvandning for
byggnadskategorin. Tabell 16 sammanstéller denna data som faststalld kategoritypisk anvandning (kolumn
varde) respektive spridning i data (kolumn min. och max.). Nedan kommenteras varje parameter.

Tabell 16. Kategoritypisk anvandning for byggnadskategori idrott.

Parameter Varde Min. Max.
Drifttid [h/d/v] 15/7/49 10/5/40 18/7/52
Innetemperatur [°C]

Uppvarmningssasong 20 8 31

Kylsasong (om kylsystem finns) | - - -
Specifikt uteluftflode [l/sm?(Aemp)] | 1,5 0,3 2,2
Internlaster

Effekt [V\//mz(Atemp)] 15 5 50

Anvandningstid [h/d/v] 12/7/49 10/7/40 24/7/52
Energibehov for tappvarmvatten 17 10 70
[KWh/m?(Atemp,ar)]

Avsnitt 2.5.5 Idrott indikerar att de ingdende byggnadsdelarna till majoritet utgéras av idrottshallar, sett till
antal. For att potentiellt minimera mangden korrigeringar foreslas saledes den kategoritypiska anvandningen
i forsta hand bero av idrottshallar.

For drifttiden foreslas 15/7/49 som medianvarden for idrottshallar som framgar i bilaga 1 samt att det &r mest
sannolik drift for en idrottshall vid hoggradig nyttjande enligt Idrottsforvaltningen. Ishallar driftas oftast bara
pa kallare delen av aret medan badhus anvands aret runt.

Innetemperaturer varierar mycket eftersom det ar en stor skillnad i verksamheter, exempelvis is- och simhall.
Idrottshall har ett intervall mellan 19°C och 22°C men i samtal med Idrottsforvaltningen menas 19 °C vara i
halldelar medan 22 °C férekommer i omkladning och dusch varfor 20 °C foreslas for att inkludera den typiska
fordelningen. Uppfattningen ar att kylsystem for komfortkyla &r séllan férekommande inom
byggnadskategorin och inte alls i typbyggnad idrottshall.

WSPs kvalitativ bedémning, i fall det blir krav att ha ett kylsystem ar att innetemperaturens borvarde under
kylsasong sétts till 23 °C.

Erfordrat specifikt uteluftflode beddms till stor del bero av typ av verksamheten och persontatheten vilken
kan variera. Ett spann om 0,6 till 2,2 I/s,m? Awemp i idrottshall har identifierats, se bilaga 1. | samtal med
Idrottsforvaltning, Stockholm som bidragit med data for specifika byggnadsbestand omnamns faktorer som
stor variation, fran lage till anvandning och verksamhet. Samtidigt benamns 1,5 l/sm2Awmp SOM ett vanligt
forekommande varde vilket ocksa placerar sig inom identifierat spann fran de 5 hallar redovisade i bilaga 1
som medianvarde (medelvéarde ar ca 1,3 l/sm2Atemp).

| STIL2 — statistik har presenterats resultat av elanvandning fér 134 byggnader och dar kan utlasas
elanvandning uppdelad pa anvandningsomrade som arsenergivarde. | STIL2 finns dven uppgifter om
anvandarprofil inom byggnadskategorin. | rapporten har presenterats att elanvéndning for fastighets- och
verksamhetsel i genomsnitt varierar kraftigt: 57 kwh/m2,ar i idrottshallar, 176 kWh/m2,ar i ishallar, 156
kWh/mz2,ar i kombihallar och 163 kWh/m2,ar i badhus. | idrottshallar &r en stor del av elanvandning som
paverkar inneklimatet i form av interlaster belysning. Vidare finns en stor andel elanvandning som hor till
flaktar men som beddms ha en férsumbar paverkan som internlast. Ishallar har stora kylanlaggningar for
verksamheten samt belysning. Badhus kan ha kyl- och varmeanlaggningar for verksamheten men stor andel
av elanvandning &r belysning. Varken flaktar eller kylanlaggningar for verksamheten bedéms paverka som
interlaster.

| bilaga 1 presenteras en spridning for internlaster fran 5 (ridhus) till 50 W/m2 Awemp (simhall) for
anvandningstider enligt Tabell 16, min och maxvéarden som framst grundar sig Idrottsfoérvaltningens
erfarenheter. For att primart forhalla sig till idrottshallar foreslas ett varde om 15 W/m2 Aemp Som till storsta
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andel beddms utgoérs av belysning men aven till viss del personvarme med en anvandningstid om 12/7/49
som medelvarde. Anvandningstiden skiljer sig fran drifttiden pga att drifttiden ofta ar kopplad till
ventilationens drifttid som vanligtvis gar mer an t.ex. belysningen som brukar vara narvarostyrd. Foreslaget
varde ar en kvalitativ bedomning av WSP- projektgrupp tillsammans med energicontroller pa
Idrottsforvaltning, Stockholm som ocksa &r i linje med en uppskattning av effekt utifran
energianvandningsvarden fér belysning i STIL2.

Ett medianvéarde av vérdena i bilaga 1 &r 12,5 W/m?2 Atemp dar ett extremt varde (50 W/m2Atemp) for simhall
ingar.

Energibehov for tappvarmvatten har kvantifierats till ett stort spann fran 10 (ridhus) till 70 kWh/m?2 Atemp O0Ch ar
(simhall). Ett varde om 17 kWh/m?2 Awemp och ar foreslas vilket representerar ett medianvarde av vardena i
bilaga 1. Ett medelvarde som inkluderar simhall blir 28 kWh/m?2 Atwemp vilket bedéms vara i 6verkant for de
andra typbyggnader. Underlaget for detta resonemang kommer fran Idrottsférvaltningen i Stockholms stad.
En omvarldsanalys visar pa en brist av dessa uppgifter eftersom denna post ingar i uppvarmningspost och
saknar separat matning. Det har ocksa varit svart att gora en gransdragning mellan fastighets- och

verksamhets energi for uppvarmning av tappvarmvatten i dessa typer av byggnader. Det stérsta avvikelse
fér denna parameter ar for simhallar.

Kravniva, EPyet, berdknas till 94 kWh/m2 Awemp och ar.

3.1.6 Handel och kultur

Bilaga 1 presenterar insamlade data kopplat till parametrarna fér kategoritypisk anvandning for
byggnadskategorin. Tabell 17 sammanstaller denna data som faststalld kategoritypisk anvandning (kolumn
varde) respektive spridning i data (kolumn min. och max.). Nedan kommenteras varje parameter.

Tabell 17. Kategoritypisk anvandning for byggnadskategori handel och kultur.

Parameter Varde Min. Max.
Drifttid [h/d/v] 13/7/52 9/7/52 14/7/52
Innetemperatur [°C]

Uppvarmningssasong 20 20 22

Kylsésong (om kylsystem finns) | 23 23 23
Specifikt uteluftflode [l/sm?(Aemp)] | 2,0 0,9 3,0
Internlaster

Effekt [\N/mZ(Atemp)] 21 21 27

Anvandningstid [h/d/V] 9/7/52 9/7/52 11/7/52
Energibehov for tappvarmvatten 10 10 10
[KWh/m?(Atemp,ar)]

Till antalet indikeras butiks- och lagerlokaler (som inte har med livsmedel/képcentrum/gym/apotek att gora)
byggas i storst utstrackning enligt avsnitt 2.5.6 Handel och kultur. Likt fér andra byggnadskategorier, i syfte
att potentiellt minimera mangden korrigeringar féreslas saledes den kategoritypiska anvandningen i forsta
hand bero av den ingdende byggnadsdelen som flest till antalet.

Av bilaga 1 framgar en homogen drifttid med undantag fér antal timmar per dygn med viss spridning, men ett
medianvarde motsvarande 13 timmar per dygn foreslas. Innetemperatur uppvarmningssasong motsvarande
20 °C forekommer framst. Kylsystem pavisas oftast forekomma men med viss brist i data om styrning av
temperatur. Ett varde om 23 °C identifieras vilket som samtidigt bedéms som representativt i
sammanhanget. Specifikt uteluftflode ansatts ett medianvarde baserat p& objekt kopplat till den ingdende
byggnadsdelen, motsvarande 2,0 I/sm?2 Awemp.

STIL2 presenterar fordelning av specifik elanvandning uttryckt som kWh/m?2 Atemp och ar for
livsmedelshandel, gallerior och 6vrig handel. De ingdende delarna belysning, PC, server, skrivare,
kopieringsmaskiner, TV-apparater, kassor och plugin kyl/frys bedéms framfor allt kunna paverka byggnadens
kyl- och varmebehov som internlast. For samtliga tre kategorier livsmedelshandel, gallerior och 6évrig handel
utgoér belysning den absolut storsta delen motsvarande 81, 96 och 91 % respektive. Vidare specificerar
STIL2 drifttiden for belysning for respektive kategori varfér denna ansatts som anvandningstid. Med
uppskattningen om att 100 % av elanvandningen faller ut som internlast erhalls en internlast med viss
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spridning i effekt och anvandningstid beroende pa kategori, se bilaga 1. For 6vriga handel beskrivs den av
21 WI/m?2 Aemp fordelat dver en anvandningstid om 9/7/52 vilket foreslas for parametern. Vad galler
personvarme saknas relevanta underlag att tillga i sammanhanget. Men antas en typisk effektavgivning om
108 W/person (Sveby och BEN kontor) och en genomsnittlig persontathet under anvandningstid om 50 m?
Awemp per person erhalls en internlast om ca 2 W/m?2 Aemp Vilket skulle utgéra en forhallandevis liten andel av
den internlast beroende av elanvandning. Saledes bedéms andéa 21 W/m?2 Aemp vara tillrackligt representativ
for kontexten, beaktat noggrannheten och den brist pa underlag som foreligger. Namnvart &r att
energibalanser i livsmedelsbutiker paverkas av den utkylning som uppstar till foljd av lokala kyl- och
frysdiskar. Utkylningen kompenseras da primart med internlaster och/eller annan tillférd varme, som
exempelvis atervunnen varme ur samma process. Det gor denna typ av ingdende byggnadsdel speciell och
generellt svarare att bedoma.

Energibehov for tappvarmvatten kvantifieras till 10 kWh/m2 Atemp och ar vilket &r vardet som Sveby
specificerar fér butiker och livsmedelsbutiker.

Kravniva, EPpet, berdknas till 96 kWh/m2 Awemp och ar.

3.1.7 Andratyper av energianvandande byggnader

Bilaga 1 presenterar insamlade data kopplat till parametrarna for kategoritypisk anvandning for
byggnadskategorin. Tabell 18 sammanstéller denna data som faststélld kategoritypisk anvandning (kolumn
varde) respektive spridning i data (kolumn min. och max.). Nedan kommenteras varje parameter.

Tabell 18. Kategoritypisk anvandning for byggnadskategori andra typer av energianvandande byggnader.

Parameter Varde Min. Max.
Drifttid [h/d/v] 24/7/52 24/7/52 24/7/52
Innetemperatur [°C]

Uppvarmningssasong 15 10 22

Kylsédsong (om kylsystem finns) | - - -
Specifikt uteluftflode [l/sm?(Aemp)] | 0,10 0,0 0,10
Internlaster

Effekt [W/m?(Atemp)] 6 6 12

Anvéandningstid [h/d/v] 12/5/52 12/5/52 12/5/52
Energibehov for tappvarmvatten 5 5 5
[kWh/mZ(Atemp,ér)]

Likt for andra byggnadskategorier fokuseras den kategoritypiska anvandning till de byggnader som bedéms
uppforas som flest till antalet i syfte att potentiellt minimera méngden korrigeringar. Under avsnitt 2.5.7 Andra
typer av energianvandande byggnader indikeras att lager- och logistikbyggnader utgér framfor allt mest yta
men &ven flest till antalet. Saledes fokuseras parametrar till dessa i bilaga 1 for underlag kategoritypisk
anvandning. Vidare saknas generellt underlag for andra ingaende byggnadsdelar forutom vissa data kopplat
till stationsbyggnader som framgér av bilaga 1.

Drifttiden ar enhetlig till 24/7/52. En stor variation i innetemperatur under uppvarmningssasong pavisas vilket
kommer av att olika delar av byggnaden har olika férutsattningar for innetemperatur. Vissa delar for lager
och logistik kan halla s& lagt som 10 °C medan andra utrymmen som kontor forutsatter s& hogt som 22 °C.
Uppgifter visar dock att den absoluta majoriteten av yta utgdrs av lager och logistik vilken har 15 °C som
forutsattning varfor denna forutsatts som typvarde for parametern. Vidare framgar av bilaga 1 att kylsystem
for komfortkyla generellt inte férekommer fér dessa typer av byggnader.

Specifikt uteluftfléde driftas sett till ytan med majoritet O till 0,10 I/sm? Awemp vilket kommer av att de stora
lager- och logistikytorna behovsstyrs baserat p& inomhusluftkvalitet som CO2 med ON/OFF-funktion. Hog
takhojd ger en forhallandevis stor luftvolym som kan ta upp luftféroreningar. Samtidigt ar luftféroreningarna
ofta sma i sammanhanget varfor god inomhusluftkvalitet kan erhallas med jamférelsevis Iagt specifikt
uteluftfldde uppmatt i I/sm? Atemp. Maximalt luftfldde om 0,10 I/sm?2 Aemp ansatts som motsvarande
forutsattning for ett CAV-system.

Internlaster kopplat till elanvandning bedéms domineras av belysning &ven om viss utrustning generellt
ocksa foreligger. Som framgar av bilaga 1 ges en variation om 5 till 11 W/m?2 Aemp fran specifika byggnader
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da en variation i belysning till foljd av typ av ljuskalla och/eller erfordrad belysningsstyrka kan férekomma.
Denna ar da generellt aktiv 12/5/52 vilket speglar nar manniskor i regel arbetar i lokalerna. Sveby
specificerar 5 W/m2 Atemp fOr lager men ingen anvandningstid. Vidare har data erhallits kopplat till
personvarme for specifika byggnader med samma anvandningstid som for elbaserad internlast, 12/5/52.
Erhallen data visar en internlast for personvarme motsvarande 0,6 W/m?2 Acemp. Totalt foreslas saledes 6
W/m2 Aemp med anvandningstid 12/7/52. Detta baseras framst pd Svebys specifikation av elbaserad
internlast for lager da 6vrigt underlag bedéms som begransat. Daremot kommer anvandningstid och
personvarme som internlast fran det underlag som erhallits for specifika byggnader men som ar begrénsat.

Energibehov for tappvarmvatten féreslas enligt Svebys siffra for lager om 5 kWh/m2 Acemp och ar, annat
underlag saknas.

Kravniva, EPyet, berdknas till 70 kWh/m2 Aemp och ar.
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ALLMANT UTFORMNING VENTILATION, VARME, KYLA, TAPPVARMVATTEN INTERNLAST - VERKSAMHETSENERGI INTERNLAST - PERSONVARME
Andel fonster Drifttid = for Effekt Effekt
Férdelning av Formfaktor (area fénster |Drifttid [dygn  Drifttid Innetemperatur - kylsésong (om  Specifikt tappvarmvatten |Anvindningstid internlast |Nérvarotid  Narvarotid  Nérvarotid internlast
Underlag  Underlag Aemy for ingdende (Aemp (Asmper inklusive karm |[timmar per per [veckor uppvirmningssdsong kylsystem finns) uteluftflode [KWh/m?A.., |[timmarper  Anvindningstid Anvindningstid [W/m? |[timmarper [dygnper  [veckorper [W/m?
Killa utformning i Bygg Ingende byggnadsdelar byggnadsdelar  Nybyggnadsér |[m?] Aem) perAeng) |dyen] vecka] perdr] [C] ra [1/sm? Aremg] Och &1] dygn] [dygn per vecka] [veckor per 3r] Am,] |dygn] vecka] ar Aems]
Sveby - Kontor Andra typer av energianvandande byggnader _Lager 5 5
\WSP:s projektbank och erfarenheter 3) 3) Andra typer av byggnader  Lag gi 100% 2022 6427 15 18 1% 24 7 52 10-21 12,0
WSP:s projektbank och erfarenheter @ @) Andra typer av G byggnader  La i 100% 2023 19057 15 22 % 24 7 52 1522 00,10 12 5 52 511 12 5 52 06
Fastighetsigare 4 - 3] Andra typer av byggnader 2 7 52 1821 <10
Sveby - Kontor Handel och kultur Butik 9 7 52 30 10
WSP:s projektbank och erfarenheter - @ Handel och kultur Butiker 100% 2010 25 23
WSP:s projektbank och erfarenheter 3) ) Handel och kultur Detaljhandel 100% 2020 29 941 15 14 1% 13 7 52 20 A 09
WSP:s projektbank och erfarenheter ) @) Handel och kultur Detaljhandel (ej livsmedel) 100% 2015 7178 15 22 5% A
\WSP:s projektbank och erfarenheter 3) 3) Handel och kultur Detaljhandel (ej livsmedel) 100% 2022 2497 15 23 2% A
WSP:s projektbank och erfarenheter @ @ Handel och kultur Galleria 100% 50000 4 20 A
STIL2 Handel och kultur Gallerior A 10 7 52 23
STIL2 Handel och kultur Handelslokaler generellt 13 7 52 A 10 7 52 23
Sveby - Kontor Handel och kultur Livsmedelsbutik 14 7 52 15 10
STIL2 Handel och kultur Livsmedelshandel A 1 7 52 27
STIL2 Handel och kultur Ovrig handel A 9 7 52 21
WSP:s projektbank och erfarenheter @) @) Idrott Friidrottshall 100% 2020 7675 1 24 1% 16 7 52 2021 03
WSP:s projektbank och erfarenheter 3) 3) Idrott Gymnastikhall 100% 2020 1670 1 32 8% 10 5 a4 22 06
Fastighetsigare 3 @ @ Idrott Idrottshall 100% >1850 15 7 52 1922 15 12 7 51+ 15* | *Internlast verksamhetsenergi avser total internlast.
Fastighetsigare 3 2) ) Idrott Idrottshall 100% 2022 18-22
Fastighetsagare 3 ) @) Idrott Idrottshall 100% 2019 2999 15 7 52 09
Fastighetsigare 6 3) 3) Idrott Idrottshall 100% 2022 970 2 26 7% 10 5 47
Fastighetsagare 6 ) @) Idrott Idrottshall 100% 2020 940 1 28 16% 14 5 47 186 22
Fastighetsigare 6 3) 3) Idrott Idrottshall 100% 2017 1035 2 14 7 a7 21,3 15 18 14 7 47
STI2 Idrott Idrottshall 15 7 50 0,7-1,35 10 7 50
Fastighetsigare 3 2) ) Idrott Ishall 100% 18 7 40 8-22 07 15 18* 7* 40* 10*  |*Internlast verksamhetsenergi avser total internlast.
Fastighetsagare 3 @ @ Idrott Ridhus 100% 15 7 52 14-22 05 10 15* 7 52 5% |*Internlast verksamhetsenergi avser total internlast.
Fastighetsigare 3 2) ) Idrott Simhall 100% 18 7 52 2231 15 70 22* 7* 52* 50*  |*Internlast verksamhetsenergi avser total internlast.
BEN Kontor Kontor 2n 2 2 57 13
Fastighetsigare 1 3) 3) Kontor Kontor 90% 2013 18 022 7 038 8% 12 5 52 22 24 13 4
Fastighetsagare 1 @) @) Kontor Kontor 100% 2021 3780 3 14 14%
Fastighetsigare 1 3) 3) Kontor Kontor 100% 2018 30385 12 06 14% 10 5 52 21 23 12 2
Fastighetsagare 1 ) @) Kontor Kontor 100% 2022 2176 2 16 17% 10 5 52 2n 23 1,0 8
Fastighetsigare 1 3) 3) Kontor Kontor 62% 2023 6750 5 12 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 ) @) Kontor Kontor 93% 1963 18 145 1 5 52 2 2 27
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 2001 12843 1 5 52 22 24 32
Fastighetsagare 2 ) @) Kontor Kontor 94% 1962 42577 1 5 52 2 2 41
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 1952 8312 1 5 52 22 24 42
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 97% 2016 11711 11 5 52 22 24 8 55
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 99% 1962 25 384 1 5 52 2 24 1 56
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 93% 1930 43 471 1 5 52 22 24 6,0
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 98% 1966 148 269 05 1% 1 5 52 2 24 4
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 2022 33308 05 11% 12 5 52 22 24
i 2 () @) Kontor Kontor 100% 1928 21336 07 12% 1 5 52 2 2 18
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 2018 79 266 13% 1 5 52 22 24 18 4
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 34818 06 14% 12 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 35 006 07 17% 11 5 52 22 24 22 6
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 98% 2018 19 860 08 37% 1 5 52 2 24 09
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 38 195 11 5 52 22 24 3
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 98% 1963 22951 1 5 52 2 24 8
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 1951 11675 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 89% 1987 26 024 1 5 52 2 24 08
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 89% 1929 1295 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1907 8793 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 98% 1981 10976 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 68% 1973 6229 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 80% 1975 5736 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1964 9435 1 5 52 2 24 08
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 2001 7 080 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 76% 1955 10611 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 99% 1929 5762 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 63% 1964 12 441 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 65% 1964 32794 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1962 9539 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 1953 13941 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 84% 25 431 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 14 401 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 86% 1971 15154 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 1904 10 799 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1983 10536 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1949 16537 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 1988 4992 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1904 8420 1 5 52 2 24 09
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 1957 12677 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 2012 25 500 1 5 52 2 24 08
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 2016 48 898 1 5 52 22 24 3
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1881 8837 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 1971 56 056 1 5 52 22 24 1
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1979 11127 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 84% 1959 30 267 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1907 2791 1 5 52 2 24
2 (3) 3) Kontor Kontor 100% 2001 7 009 11 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1963 4586 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 1964 22 947 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 84% 1967 48 567 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 95% 1960 7 109 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 100% 1963 9096 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 1964 16712 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 1 5 52 2 24
Fastighetsigare 2 3) 3) Kontor Kontor 92% 1930 18 305 1 5 52 22 24
Fastighetsagare 2 @) @) Kontor Kontor 100% 2001 5031 1 5 52 2 24
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