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1. INLEDNING

2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk. Ramverket bestar av en klimatlag,
klimatmal och ett klimatpolitiskt rad. Det langsiktiga malet innebar att Sverige inte ska
ha nagra nettoutslapp av véaxthusgaser ar 2045. Att avskilja koldioxid (CO>) fran
biogena utslappskallor for att skapa sa kallade minusutslapp ar ett viktigt steg mot att
uppna Sveriges klimatmal.

Tekniken lyfts fram av FN:s klimatpanel, IPCC, for att pa ett betydande sétt skapa
negativa utslapp som bidrar till att begransa den globala uppvarmningen till 1,5 grader.

Stockholm Exergi (fortsatt dven benamnt SE) &gs av Stockholms stad och Ankhiale?.
Bolaget tryggar den vaxande Stockholmsregionens tillgang till varme, kyla och el samt
erbjuder avfallsbehandlingstjanster. Som fjarrvarmeproducent har Stockholm Exergi en
unik mojlighet att utveckla och infora bio-CCS-tekniken, internationellt kallad BECCS
(Bio Energy with Carbon Capture and Storage) vid sin biobransleeldade anlaggning pa
Vartaverket i Stockholm, vilken &r Stockholm Exergis i sérklass stdrsta anlaggning.
Med hjalp av denna teknik avskiljs biogen koldioxid fér permanent lagring och
darigenom skapas kolséankor som minskar klimatpaverkan och bidrar till att stodja
nationella och internationella klimatmal.

Figur 1. Overgripande bild éver koldioxidens vag fran atmosfar till lagring.

! Europeiskt konsortium bestdende av APG, Alecta, PGGM, Keva och Axa
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Malet med bio-CCS ar att uppna permanenta minusutslapp, eller negativa utslapp, av
koldioxid. Genom att fanga in och lagra koldioxid fran bioenergikallor tas koldioxid
bort fran atmosfaren och pa sa satt skapas minusutslapp av koldioxid. Biobranslets
ursprung, exempelvis skog, fungerar som kolsénka under dess tillvéxt. Nar brénslet
sedan forbranns atergar koldioxiden till atmosfaren. Utslapp av koldioxid fran hallbart
producerade biobranslen kan saledes pa sikt anses koldioxidneutrala da koldioxiden
som sl&pps ut vid forbranning hela tiden binds till ny biomassa i en sluten cykel. Genom
att avskilja koldioxiden fran rokgaserna vid férbranning av biobranslen och lagra den
geologiskt forhindras koldioxiden att nd atmosfaren. Avskiljningen ger darmed ett
minusutslapp av koldioxid. Stockholm Exergi bedomer att det kommer att finnas en
efterfragan pa minusutslapp som en del i Sveriges arbete mot klimatneutralitet. Med
bio-CCS finns saledes en mojlighet att kombinera affarsmajligheter med att bidra till
uppfyllande av bade bolagets och Sveriges klimatmal.

I december 2019 invigdes Stockholm Exergis forskningsanldggning som &r Sveriges
forsta anlaggning for att fanga in koldioxid fran biobranslen med bio-CCS-tekniken.
Stockholm Exergi planerar nu nésta steg som innebér att uppfora en fullskalig
anlaggning. En fullskalig anlaggning pa KVV8 beréaknas avskilja cirka 800 000 ton
biogen koldioxid per ar, mer an de fossila utslappen fran Stockholms végtrafik under ett
helt &r. (SMHI, 20192).

Under hosten 2021 valdes Stockholm Exergis projekt for fullskalig bio-CCS ut for EU:s
Innovationsfond (EIF). Projektet ar det enda bio-CCS-projekt som valts ut i den forsta
utlysningsrundan. Konceptet lyfts fram av FN:s klimatpanel, IPCC, for att pa ett
avgorande sétt bidra till att begransa den globala uppvarmningen till 1,5 grader.
Mojligheten att kombinera koldioxidinfangning med energiatervinning av spillvarme
fran processen till fjarrvarmesystem innebar en energieffektiv utformning. For att kunna
uppfora den fullskaliga anlaggningen behdver Stockholm Exergi ansbka om en dndring
av det befintliga miljotillstandet for Vartaverket.

Stockholm Exergi AB har redan en godkand andring i tillstandet, som tillater
forbranning av 550 000 ton avfallsklassad RT-flis. Bolaget vill nu i samband med denna
andringsansokan komplettera de branslen som anvénds idag och ersatta delar av den
tillstandsgivna mangden RT-flis med slam fran reningsverk. Stockholm Exergi
genomfor in situ-tester i samarbete med Linnéuniversitetet, SLU och Ecofor for att
undersoka majligheterna att atercirkulera fosfor till skogsmark i granulform. Det slam
som Stockholm Exergi avser att foérbranna utgor icke-farligt avfall. Planerad
forbranning av slam i KVVV8 samt efterfdljande granulering utgdr en dndring av den
verksamhet som bedrivs vid Vértaverket.

2 nationellaemissionsdatabasen.smhi.se
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1.1. Syfte

1.1.1. Bio-CCS

Syftet med bio-CCS anléggningen ar att mojliggora avskiljning och mellanlagring av en
betydande méngd biogen koldioxid. Detta for att astadkomma permanenta minusutslapp
som bidrar till att uppna bolagets och Sveriges klimatmal.

1.1.2. Slamférbranning

Syftet med den planerade forbranningen av slam &r att skapa en bra askkvalitet och ge
mojlighet att aterfora naringsamnen som finns i slammet som fosfor till skogsmark.
Genom forbranningen med slam i KVVV8 okar dven forutsattningar for att nyttiggora
askan fran forbranningen av biobranslen vilket innebar en 6kad resurshushallning. Vid
forbranning av slam forstors organiska amnen (till exempel lakemedelsrester och
mikroplaster) och oorganiska &mnen (exempelvis tungmetaller) avskiljs. Dessa @mnen
skulle annars kunna ge upphov till negativa miljoeffekter vid spridning av slam. Detta
ger en renare produkt att aterfora till miljon.

1.2. Oversiktlig beskrivning av planerad verksamhet
Den planerade verksamheten innebér i korthet att;

1. Efter forbranning av biobranslen avskiljs cirka 90% av koldioxiden fran
rokgasen for att sedan komprimeras och kylas till flytande form.

2. Den flytande koldioxiden mellanlagras i lagertankar inom Energihamnen,
alternativt pa en pram intill hamnen och fraktas sedan med fartyg, pram eller pa
jarnvag fran Energihamnen. Transporten sker antingen via
mellanlager/mottagningsstation eller direkt till en permanent lagringsplats
belagen i en sa kallad sedimentar berggrund till exempel under havsbotten i
Nordsjon alternativt i sluttdmda olje- och gasfalt.

Den &ndring av befintligt tillstand for Vartaverket som Stockholm Exergi avser att
ansoka om mojliggor koldioxidavskiljning. En mer detaljerad beskrivning av planerad
andring av verksamheten ges i avsnitt 4.

For transport och lagring har Stockholm Exergi pagaende diskussioner med bland andra
det norska bolaget Northern Lights om mgjligheten att utnyttja deras planerade lager
under havsbotten utanfér norska kusten i narheten av Bergen. Andra kompletterande
mojliga transport- och lagringsalternativ undersoks parallellt. Placeringen och
utformningen av bio-CCS anléggningen ar inte bestamd da projektering fortfarande
pagar for att optimera anlaggningen. Bland annat kan storlek, utformning och placering
av mellanlagret inte beslutas forrén transportlésning for koldioxiden valts.
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Stockholm Exergi ansoker aven om att ersatta delar av den nuvarande tillstandsgivna
mangden avfallsklassad RT-flis med avvattnat och rétat slam fran reningsverk,
maximalt cirka 70 000 ton per ar, for forbranning i kraftvarmeverket KVV8. Utdver att
ge mojlighet att aterféra naringsamnen som fosfor till skogsmark &r detta ocksa ett led i
Stockholms Exergis arbete att i enlighet med bolagets villkor moéjliggora, nyttiggérande
av restprodukter fran forbranning av biobranslen och aterfora dessa till skogsmark.
Kortfattat gar detta ut pa att slam transporteras i tackta containerlastbilar fran
reningsverken till Vartaverket, dar det tippas i en mottagningsficka inomhus varifran det
tillfors direkt till pannan alternativt blandas in med annat bransle innan det forbranns i
pannan. Ambitionen &r att aska fran slamforbranningen tillsammans med biobransleaska
ska granuleras och spridas i skogen.

2. TILLSTANDSPLIKT OCH SAMRAD

2.1. Andringstillstand
Att avskilja koldioxid for geologisk lagring ar tillstandspliktigt enligt 29 kap. 628
miljoprévningsforordningen (B-verksamhet, verksamhetskod 90.500-i). Stockholm
Exergi avser att anséka om en andring av det befintliga tillstandet for Vartaverket for att
mojliggora planerad verksamhet.

For att ansoka om en andring av grundtillstandet forutsatts att andringen ar av mindre
omfattning och vl avgransad. Vidare ska behovet av omprévning av grundtillstandet
beaktas. Andringen bedéms vara av mindre omfattning och den framstar dven som val
avgransad i forhallande till Vartaverket i ovrigt. Andringen ar val avgransad ocksa pa sa
satt att KVV8 fortfarande kan drivas utan bio-CCS. Det befintliga grundtillstandet &r
visserligen mer an tio ar gammalt men villkoren for den del som rér KVV8 omprévades
i sin helhet s& sent som 2019. Stockholm Exergi bedomer séaledes att behovet av
omprévning inte ar sa stort att en ansékan om ett helt nytt tillstand framstar som
motiverat. Efter nedstangningen av det koleldade K\VV6 pagar vidare en omstallning till
klimatneutrala l6sningar som troligen kommer att resultera i fler férandringar pa
Vartaverket. Omfattningen av dessa forandringar och eventuella behov av férandrad
verksamhet vid Vartaverket, ar beroende av om och nér det planerade kraftvarmeverket
i Lovsta kan tas i drift. | dagslaget finns det séledes olika mojligheter for Vartaverkets
framtida utveckling. De framtida forandringarna bedéms dock inte paverka KVV8 pa
Vartaverket. Omprovning av tillstandet &r inte lamplig da den dvriga verksamhetens
framtida omfattning &r oklar i dagslaget och har beroenden till fjarrvarmesystemets
utveckling.

En samforbranningsanlaggning dar icke-farligt avfall forbranns ar tillstandspliktig enligt
29 kap. 118 miljoprévningsforordningen (B-verksamhet, verksamhetskod 90.210-i), om
den hogsta tillforda méngden avfall & mer &n 3 ton per timme, eller mer &n 18 000 ton
men hogst 100 000 ton per kalenderar.
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For verksamheten vid Vartaverket galler tillstand enligt 9 kap. miljobalken enligt
deldom den 7 november 2007 (grundtillstand) och deldom den 10 juli 2019
(andringstillstand avseende forbranning av RT-flis). | den utstrackning som slam
forbranns kommer det att ersatta RT-flis. Forbranningen av icke-farligt avfall kommer
saledes inte att 6ka totalt sett. Foljaktligen ar planerad forbranning av slam inte
tillstandspliktig i sig. Stockholm Exergi har valt att anda soka tillstand till
slamférbranningen, eftersom tillsynsmyndigheten begart det.

2.2. Vattenverksamhet
Koldioxiden kommer att mellanlagras i lagertankar i vantan pa transport. Olika
utformningar, storlekar och placeringar av mellanlagret studeras for narvarande. En av
de l6sningar som for narvarande studeras ar mellanlagring pa en permanent pram intill
Energihamnen, intill kaj 503. Om denna lésning blir aktuell bedéms den utgéra
vattenverksamhet enligt 11 kap. 98 miljobalken, dels pa grund av uppférandet av en
anlaggning i ett vattenomrade, dels pa grund av att bottenarbeten kan kréavas, se vidare
kapitel 4.4.

Bolaget kan dven komma att ansoka om tillstand till bortledning av grundvatten och
utokad bortledning av ytvatten enligt 11 kap. miljobalken.

2.3. Betydande miljopaverkan, MKB och samrad
Da planerad ansokan géller en andring av ett befintligt tillstand kan verksamheten inte
automatiskt antas medféra betydande miljopaverkan (6 § miljobedémnings-
forordningen). Verksamhetsutdvaren gor dock bedémningen att andringen kan antas
innebara betydande miljopaverkan eftersom den i sig omfattas av 6 § forsta stycket i
miljobedémningsforordningen, det vill sdga utgor en sadan verksamhet som alltid ska
anses ha betydande miljopaverkan. Nagot undersokningssamrad har saledes inte hallits
utan samradet ar ett sa kallat avgransningssamrad.

En specifik miljobedomning ska genomfdras och en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) kommer att tas fram. Forslag till innehallsforteckning for kombinerad TB och
MKB bifogas, se bilaga 1. Stockholm Exergi samrader med myndigheter, relevanta
organisationer, enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten samt med
allménheten.

Foljdverksamhet till den sokta verksamheten (se avsnitt Féljdverksamhet

5.1.1), exempelvis transporter och geologisk lagring av avskild koldioxid, kommer att
redovisas oversiktligt. Om en sokt verksamhet riskerar att ge upphov till betydande
miljopaverkan i annat land finns skyldighet enligt 6 kap. 23 § miljébalken att informera
det andra landet och ge det tillfalle att fora fram synpunkter. I nu aktuellt fall ar det inte
den sOkta verksamheten utan en foljdverksamhet till den sdkta verksamheten som kan
ge upphov till miljopaverkan. Foljdverksamheten — geologisk lagring av avskild
koldioxid - kommer dessutom att ske i en storre anlaggning dar ocksa annan lagring
sker, och den kommer att prévas i sarskild ordning. Nagon skyldighet att genomféra
samrad enligt 6 kap. 33 § miljobalken bedoms darfor inte foreligga.
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2.4. Seveso
Stockholm Exergis verksamhet vid Vértaverket omfattas idag av Sevesolagstiftningens
hogre kravniva, med anledning av omfattningen och hanteringen av brandfarlig vétska
inom depaomradet. En sakerhetsrapport finns darfor upprattad for verksamheten.
Koldioxid omfattas inte av Sevesolagstiftningen. Med andra ord dr ett storre utslapp av
koldioxid inte att betrakta som en sadan allvarlig kemikalieolycka” som avses inom
Sevesolagstiftningen. Nagot sarskilt Sevesosamrad enligt 13 § Sevesolagen behovs
saledes inte, med hanvisning till 10 § i MSBF 2015:8. Sevesosamrad genomfors dock
enligt 13 a § samma lag och som del av samradet enligt 6 kapitlet i miljébalken for att
kommunicera tillkommande risker med berdrda samt for att identifiera
omgivningsfaktorer som kan paverka sakerheten vid bolagets anlaggning. En
uppdatering av befintlig sakerhetsrapport for Vartaverket kommer ocksa att géras med
hansyn till tillkommande risker, vilket avses samordnas med tillstandsprocessen.

10
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3. FORUTSATTNINGAR

3.1. Lokalisering och befintlig verksamhet
Vaértaverket ligger i centrala Stockholm, i stadsdelen Hjorthagen, se Figur 2. Hjorthagen
ingar som en stadsdel i Ostermalms stadsdelsomrade. Det bor cirka 80 000 invanare i
stadsdelsomradet varav cirka 9 000 i Hjorthagen-Vartahamnen?®,

Adalen
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Figur 2. Ungefarlig lokalisering av berort omrade.

Vartaverkets huvudsakliga produktionsenheter (KVV8, KVV1 och VV 1-4) &r
lokaliserade till fastigheten Nimrod 7 i Hjorthagen, se Figur 3. | Energihamnen, som
avgransas av Lidingobron i norr och VVartahamnen i sdder, har Stockholm Exergi
verksamhet i form av varmepumpsanldggningen Ropsten 3 samt en hamn och
anlaggningar fér mottagning, hantering, lagring och uttransport av brénslen, se vidare
nedan. Dessutom finns ytterligare en varmepumpsanlaggning, Ropsten 1-2, norr om
Lidingdbron.

Narmaste bostader ligger 65 meter norr om planerad anléaggning, pa Kolargatan, dar
Fralsningsarmeén har ett utslussningsboende. Utdver bostader finns i Vartaverkets
omedelbara narhet skola och forskola samt ett dldreboende som ateréppnas inom kort.
Nere i Energihamnen finns inga bostader utan narmaste bostadsbebyggelse ligger uppe
pa Hjorthagsberget.

3 Stockholm Stad, 2020. Omradesfakta Ostermalm stadsdelsomrade

11
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Till bostader pa Lidingo ar det cirka 700 meter. Vaster och sydvast om Vartaverket gar
godsjarnvagen Vartabanan. Vaster om Vartaverket gar tunnelbanan i berg mot Ropsten.
Precis vaster om Vértaverket ligger stamnatsstationen Vartan. Recipient till
verksamheten &r Lilla VVartan som ligger cirka 200—-250 meter dster om Vértaverket
samt i direkt anslutning till Energihamnen.

. ‘} . \’%: : ‘.1\1’" 3 "t" ”/ j }’ {. K “b/ . PXOPSTEN T-z».
X & m
i ‘ . ‘ﬁ “'y 'Q , < / b / ““ ) "“‘" L ly =—
'QQ “ {= = RS ' —— . s
AR Lo J; fwo " " 0‘ v; P : .
: ’o . I ’ Pl 3 7/ B

Figur 3. Stockholm Exergis verksamheter inom fastigheten Nimrod 7 och Energihamnen. Bild av Urban
Design.

Véartahamnen, som &r beldgen sdder om Energihamnen, &r en stor passagerarhamn med
omfattande farjetrafik till Finland och Estland. Utveckling av Véartahamnen pagar som
en del av Norra Djurgardsstaden och en stadsdel planeras med blandade funktioner som
kontor, bostader, handel och service, samordnat med befintlig farje- och
kryssningsverksamhet. Omradet beddms sammantaget kunna inrymma cirka 1700
bostader och cirka 20 000 nya arbetsplatser. Vartahamnen bestar av Sédra Vartan,
Valparaiso och Vartapiren, se Figur 4. Vartapiren har byggts ut for farjetrafiken och i
Sddra Vartan och Valparaiso planeras bostéder, kontor, kommersiella lokaler mm.

Utover de planer som finns fér Vartahamnen planeras det for bostader, butiker och
kontor mm bade soder (del av Smedsbacken och Bremen) och norr om Vartaverket
(Kolkajen och Gasklockan).

12
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Sodra Vartan

Figur 4. Projekt i Vartahamnen. lllustration: Exploateringskontoret, Stockholm stad.

3.1.1. Omradets utveckling

Vartaverket och Energihamnen har under arens lopp haft olika typer av verksamhet for
att mota behovet av el och varme i ett véaxande Stockholm. Olika kraftanldggningar med
tillhérande brénslelager och transporter har anvants i olika perioder. En forsérjning med
kol och andra fossila branslen har succesivt ersatts med fornybara energislag som
biobranslen. Vartaverkets sista koleldade kraftvarmeverk (KVV6) stangdes ar 2019 och
da upphorde ocksa koltransporter till Energihamnen. Hittills har Stockholm Exergis
planering av verksamheten i omradet utgatt fran att Energihamnen kan behéva utnyttjas
for dels 6kad produktionskapacitet, dels for utdkad lagring av fasta och flytande
biobranslen, i olika kombinationer. Med den nu valda inriktningen kommer
Energihamnen att fortsatt utgora en central del av Vartaverkets branslehantering, men
aven inrymma anordningar for komprimering och férvatskning av biogen koldioxid som
infangas fran det befintliga biokraftvarmeverket i kvarteret Nimrod. Kraftvarmen har en
viktig roll i den pagaende energi- och klimatomstallningen. Med bio-CCS tas ytterligare
ett steg i verksamhetens och omradets utveckling genom att med tekniska minusutslapp
bidra till omstallningen mot minskad klimatpaverkan.

3.1.2. KVV8

Den storsta produktionsanlaggningen vid Vartaverket ar kraftvarmeverket 8 (KVV8)
som producerar fjarrvarme och el. KVVV8 togs i drift 2016 och har en installerad tillford
bransleeffekt pa 400 MW med fast biobransle som huvudbransle och kol som
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nodbransle. Produktionsenheten bestar av en cirkulerande fluidiserad baddpanna med
angturbin. Bransle till KVV8 transporteras i slutet system fran kaj till inmatning.

Efter forbranning sker rening av rokgaser fore utslapp till luft. Rening sker dels i pannan
dels i efterfoljande steg. Emissioner fran forbranningen av biobransle fran den befintliga
verksamheten innehaller framst koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid och
stoft. Efter rening leds rokgaserna ut via en skorsten 143 meter 6ver marken.

Aska fran forbranningen i K\VV8 matas ut torrt fran pannan och transporteras i ett slutet
system till silor i Energihamnen for vidare transport till Hogbytorp.

| befintlig verksamhet sker kondensering av rokgaserna. Kondenseringen gors for att
utvinna energi fran rokgasen och framfér allt fran vattenangan, samtidigt som
rokgaserna renas—Reningsanlaggningen for rokgaskondensatet bestar av flera
membransteg samt metallrening och ammoniumavskiljning. Det renade vattnet som fas
fran reningsanlaggningen leds sedan till recipienten Lilla Vértan.

3.1.2.1. Granulering

Utover att askor fran forbranningen kan anvéandas som insatsmaterial vid behandling av
annat avfall och/eller sluttackning pa deponi finns det mojlighet att tillverka granuler i
en befintlig pilotanlaggning i Energihamnen. Granulerna som produceras kan sedan
anvandas for att exempelvis sprida naring i skogsmark. Processen for att tillverka
granuler &r sluten och lagring av granuler fore utlastning sker slutet.

3.1.3. Energihamnen

Energihamnen &r ett omrade som i norr angransar till Lidingébron, i soder till
Vartapirens farjeterminal och i vast till Lidingdvégen. For att forse Vartaverket med
bransle har Stockholm Exergi en hamnanldggning i Energihamnen. Stockholm Exergi &r
huvudsaklig verksamhetsutdvare i Energihamnen. Mindre cisterner for kortidslagring av
bransle finns vid Vartaverket. Narmare Lidingdbron finns en varmepumpanlaggning
som anvands for produktion av fjarrvarme samt fjarrkyla.

I Energihamnen lossas, lastas, bearbetas och lagras flytande branslen.
Bransletransporterna till depan i Energihamnen sker huvudsakligen med fartyg och tag
och i viss utstrackning med tank- och lastbilar. | bransledepaerna finns totalt 17 stycken
cisterner i storlekar mellan 2000 m® och 30 000 m3. Distribution av flytande brénsle
sker i slutna rérsystem. Viss andel av oljorna lastas om och transporteras till Stockholm
Exergis andra anldggningar i Stockholm. Mindre cisterner for kortidslagring av bransle
finns vid Vértaverket.

Biobréansle som anvands i kraftvarmeverket kommer till verksamheten framst via bat
och tag. Branslet som anlander via bat lossas med kran till lossningsficka pa
Energihamnens pir. Tag lossas i sarskild lossningsbyggnad dar aven lastbilar lossas.
Branslet fors vidare pa transportband till sallning och krossning for att sakerhetsstalla
rétt storlek innan det via tunnelsystem transporteras till bergrum for tillfallig lagring.
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Darefter fors det vidare pa transportband till forst en bréanslesilo i pannhuset och sedan
till forbrénning.

3.2. Gallande tillstand
I domar 2007-11-07 lamnade Nacka tingsratt, Miljodomstolen, AB Fortum Varme
saméagt med Stockholms stad (numera Stockholm Exergi AB) tillstand till fortsatt och
utokad verksamhet vid Vartaverket och Energihamnen och tillstand enligt 11 kap.
miljobalken till bortledande av grundvatten fran bergrum m.m. Tillstandet togs i
ansprak 2008-06-01 i samband med start av projekt for rokgaskondensering for KVV6.
Domen om fortsatt och utdkad verksamhet vid Vartaverket och Energihamnen vann
laga kraft i juli 2010, och domen om bortledande av grundvatten vann laga kraft i
december 2011. | dom 2015-12-08 lamnade mark- och miljodomstolen tillstand till
andrad och utokad grundvattenbortledning fran bergrum m.m. Domen vann laga kraft i
januari 2016.

I tillstdndet meddelat genom 2007 ars dom ingar drift av det biobransleeldade
kraftvarmeverket KVV8 med hdgst 400 MW tillford bransleeffekt samt uppférande och
drift av erforderliga anlaggningar fér mottagning och hantering av branslen for detta
kraftvarmeverk. Byggandet av KVVV8 beslutades under slutet av 2012 och uppférandet
pagick 2013-2016. Det gick sedan i kommersiell drift i januari 2017. | deldom den 10
juli 2019 i mal M 3012-18 lamnade mark- och miljédomstolen Stockholm Exergi
tillstand till &ndrad drift av K\VV8 avseende anvandning av RT-flis, forutom tidigare
lovgivna bréanslen. | samband hadrmed prévades villkoren for KVVV8 om. Domen vann
laga kraft i augusti 2019.

Det finns flera vattendomar/miljédomar for vattenuttag ur Lilla Vartan till Vartaverket
och Ropstens varmepumpsanlaggningar, se Tabell 1.

Tabell 1. VVattendomar och miljédomar som reglerar Stockholm Exergis vattenuttag ur Lilla VVartan.

Datum | Beteckning | Kommentar
Vartaverket
1972-09-21 Vattendom 56/72 -Lagligforklarar befintliga

kylvattenkanaler.

-Uttag av kylvatten fran Lilla
Vértan for befintliga
anléggningar (G3) samt planerat
kraftvarmeverk 250/210 MW el
samt 330 MW vérme (KVV1).
-Max 25 000 m%h

1982-04-15 Vattendom VA 12/82 -Medger tillstdnd att bortleda 25
000 m3/h som kylvatten i

befintliga kylvattenkanaler,
varav 4 000 m?® for uttag av
varme i vdrmepumpar.
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Datum Beteckning Kommentar

2001-05-21 Miljodom M378-00 -Tillstdnd i befintlig
vattenanlaggning bortleda 6 228
m?/h sjovatten ur Lilla Vartan
for produktion av fjérrkyla i
Nimrod.

-Det totala vattenuttaget for
fjarrvarmeproduktion far inte
dverstiga 25 000 m%/h

Varmepumpsanlaggningar Ropsten 1, 2 och 3.
1984-08-28 Vattendom DVA 63 -Vattenuttag (med 8 m%s) frén
Lilla vartan for varmeutvinning
for varmepumpsanléggning i
Ropsten

1985-07-05 Vattendom VA 19/85 -Utokat vattenuttag (med 7
m3/s) fran Lilla Vartan for
varmeutvinning for
varmepumpsanldggning i
Ropsten

1985-12-20 Vattendom VA 25/85 -vattenuttag om 8,5 m?/s) fran
Lilla Vartan for varmeutvinning
vid varmepumpsanldggning.

For verksamheten finns aven tillstand till utslapp av vaxthusgaser enligt lagen
(2004:1194) om handel med utsl&ppsratter (beslut 01-563-071855-204).

3.3. Planfoérhallanden

3.3.1. Gallande detaljplaner

Planerad plats for infangning, forvatskning, mellanlagring och utlastning av koldioxid
ar detaljplanelagd och omfattas av ”Stadsplan for delar av stadsdelarna Hjorthagen och
Ladugardsgérdet (Véartahamnen m.m.)” som vann laga kraft 1945. Marken for
mellanlagringen ar planlagd for industriandamal. | planen finns restriktioner om avstand
mellan byggnader och hojd inom omraden for industri eller jamforligt &ndamal.
Byggnad far ej forlaggas pa narmare avstand fran grannens grans an vad som motsvarar
halva byggnadens hojd. Byggnader far uppforas till den hojd det industriella andamalet
kraver, dock max 22 meter. Undantag fran hojdrestriktioner kan goras for mindre
byggnadspartier.

Planerade anlaggningar for infangning, forvatskning och mellanlagring ryms inom
géllande detaljplan.

3.3.2. Pagaende detaljplaner

| Energihamnen pagar arbete med en ny detaljplan. Detaljplanen syftar till att
vidareutveckla Energihamnen for hamn- och industriverksamhet och mojliggéra nya
verksamheter. Detaljplanen var ute pa samrad 2018. Planerad anlaggning ryms inom
planforslaget inom pagaende detaljplaneprocess.
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3.4. Vattenforekomst
| vattnet utanfér Energihamnen ligger vattenférekomsten Lilla Vartan, en del av den
inre skargarden i Stockholms lan. Lilla Vartan ar recipient for utslapp fran Stockholm
Exergis verksamhet. Miljokvalitetsnormen for Lilla Vartan ar mattlig ekologisk status ar
2027. Motivering for det faststallda mindre stranga kravet for ekologisk status &r att god
sadan status skulle krava genomférande av omfattande forbattringsatgarder med
avseende pa de hydromorfologiska forhallandena i vattenférekomsten. Ett genom-
forande av sadana atgarder skulle medfora att befintlig hamnverksamhet som paverkar
vattenforekomsten inte kan bedrivas i sin nuvarande omfattning. Verksamheten utgor ett
sadant vasentligt samhallsintresse som motiverar ett mindre strangt krav. For kemisk
status ar miljokvalitetsnormen for Lilla Vartan god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist
till 2027 for antracen- och tributyltennféreningar samt mindre stranga krav for
bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar.

I den senaste beddmningen &r ekologisk status otillfredsstallande och kemisk status
uppnar ej god. Paverkan har bland annat skett pa vattenforekomstens morfologiska
tillstand. Vattenforekomsten &r ocksa paverkad av 6vergodning och miljogifter som
metaller och PFOS.

3.5. Naturmiljo
Aktuella omraden har sedan en lang tid tillbaka till storsta del utgjorts av hardgjord mark
och industriytor. En naturinventering utfordes i Energihamnen i samband med
detaljplanearbetet*. Enligt denna finns det inga sérskilt skyddsvarda naturvérden inom
Energihamnen, vare sig pa land eller i vatten. Vaster om Energihamnen, i sluttningen mot
Hjorthagsberget finns ett antal skyddsvérda ekar.

3.6. Kulturmiljo
Inga kanda kulturhistoriska lamningar finns vid Vartaverket eller i Energihamnen. Bada
omradena ingar i riksintresse for kulturmiljon, Stockholms innerstad och Norra
Djurgarden, se avsnitt 3.7. Bada omradena vid Energihamnen och Vartaverket ar
praglade av industriverksamhet sedan en lang tid tillbaka.

3.7. Riksintressen
Aktuellt omrade omfattas av eller angrénsar till ett antal riksintressen for
kommunikationer (3 kap 8 § miljobalken, jarnvég, vdg, sjofart och hamn), se Figur 5.
Energihamnen omfattas av riksintresse for hamn.

4 Ekologigruppen, 2018 Naturvardesinventering Energihamnen
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Figur 5 Riksintressen kommunikation i omradet.

Bade Vartaverket och Energihamnen ligger inom ett riksintresseomrade for
kulturmiljon, Stockholms innerstad med Djurgarden (3 kap 6§ miljobalken), se Figur 6.
I ndrheten ligger Kungliga nationalstadsparken som &r av riksintresse for sitt nationella
kulturarv, sin ekologi och sina rekreationsvarden (4 kap 78 miljobalken). Har ligger
aven ett riksintresseomrade for friluftsliv.
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Riksintresse friluftsliv ‘ A
_ Riksintresse Nationalstadsparken

Riksintresse kulturmiljovard

Figur 6 Nationalstadspark samt riksintressen for kulturmiljévard och friluftsliv.

Arbete pagar med att ta fram precisering av riksintresse Ostlig Férbindelse. Denna kan
komma att beréra delar av Energihamnen framférallt omradet kring trafikplats Ropsten.

3.8. Narliggande verksamheter
| omradet finns ett flertal narliggande verksamheter, vilka eventuellt kan bidra till
kumulativa konsekvenser.

Vartaverket grénsar till annan industriverksamhet i Vartahamnen, bland annat
hamnverksamhet med bade farjetrafik och industritrafik. Inom Energihamnen finns idag
forutom Stockholm Exergis verksamhet bland annat en betongindustri. Inom ramen for
pagaende detaljplan for Energihamnen planeras en cementdepa att samlokaliseras med
betongindustrin och en bransledepa. Befintliga och planerade verksamheter samt
vagtrafik i ndromradet kan bidra till kumulativa effekter och konsekvenser. Desamma
galler tunnelbanan vid Ropsten samt tagtrafiken 6ver Liding6bron och pa Lidingo.
Nérliggande verksamheter och kumulativa effekter kommer att beskrivas for de aspekter
dar det bedoms vara relevant, det vill saga luft, buller och risk. Vid bedémning av
kumulativa effekter tas huvudsakligen hansyn till befintlig verksamhet och géllande
detaljplaner.
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4. PLANERAD ANDRING AV VERKSAMHET

4.1. Anlaggningar

4.1.1. Bio-CCS

Den planerade &ndringen av verksamheten omfattar en anldggning for
koldioxidinfangning och férvatskning samt ett mellanlager av koldioxid i
Energihamnen. For mellanlagring utreds aven mojligheten till lagring pa pram intill
hamnen. Vattenomrade som kan bli aktuellt for mellanlagring framgar av Figur 7.
Infangning (dven benamnt avskiljning) av koldioxid kommer att ske i utgaende rokgas
fran KVV8. Planerad anlaggning for sjalva koldioxidavskiljningen bestar av tva
kolonner som placeras inom Energihamnen. Kolonnerna utgors av en cirka 80 meter
hog absorber samt en 100 meter hdg desorber, bada med en diameter pa cirka 9 meter.
Ytan som bedéms krédvas for koldioxidavskiljning, forvatskning samt mellanlager ar
cirka 15 000 m2. Anldggningarnas utformning och placering i Energihamnen &r annu
inte bestamd. Projektering pagar fortfarande med en optimering av anlaggningen utifran
ett antal aspekter vilket kommer att paverka den slutliga utformningen av anlaggningen.
Olika utformningar och placeringar av mellanlagret studeras bade pa land och i vatten
vilket bland annat beror pa att olika transportlosningar kan bli aktuella och detta
paverkar hur stort mellanlager som slutligen behovs.

For att mojliggora anlaggningen for bio-CCS kan bland annat nagra byggnader, silor
och transportérer behova rivas pa berorda fastigheter, beroende pa anlaggningens
slutliga utformning.

Figur 7. lllustration med tankbar placering och utformning av den planerade bio-CCS anlaggningen. Olika
utformningar och placeringar av mellanlagret pa land (till vanster) och i vatten (till hoger) studeras.
Observera att placeringen och utformningen av anlaggningen inte ar bestamd da projektering fortfarande
pagar for att optimera anlaggningen. Urban Design, 2022.
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4.1.2. Slamférbranning

For slamhanteringen planeras en mottagningsficka inomhus i KVV8 i ett separat rum
dar slammet lossas. Fran mottagningsfickan tillfors slammet antingen direkt till pannan
i ett eget system for forbranning eller sa tillfors slammet till branslesystemet for
blandning med annat bransle fére inmatning till pannan for forbranning. Hela
slamhanteringssystemet ar avskilt fran den yttre omgivningen. Vidare avses befintlig
pilotanlaggning for tillverkning av granuler i Energihamnen konverteras till en
fullskalig, permanent anléggning.

4.2. Koldioxidinfangning/avskiljning och forvatskning - Processen
For avskiljning av koldioxid kommer HPC-processen (Hot Potassium Carbonate) att
anvandas. Processen kommer att vara fristdende fran 6vriga processer vid Vartaverket
satillvida att den vid behov kan stédngas av under vissa tider. | processen fangas
koldioxid in under tryck och frigérs genom att trycket minskas. Processen sker i flera
steg. Rokgas fran K\VV8 leds via rérledning till Energihamnen, komprimeras med en
rokgaskompressor och leds vidare in i botten av en absorber, som fungerar som en
vatgastvatt. Absorbenten ar kaliumkarbonatlosning (HPC) som tillfors i den Gvre delen
av absorbern. Kaliumkarbonatlésningen (cirka 25% koncentration i vatten) strilar nedat
i kolonnens fyllkroppspackningar samtidigt som rokgasen strommar uppat. Koldioxiden
I rokgasen reagerar med absorbenten och bildar kaliumbikarbonat. Den mattade
vatskeldsningen med kaliumbikarbonat strommar ut fran botten av den trycksatta
absorbern och leds vidare till en atmosfarisk desorber. | denna hdjs temperaturen och
trycket sanks vilket gor att koldioxiden aterigen blir gasformig och dess bindning till
kaliumkarbonatet bryts. Den regenererade kaliumkarbonat-l6sningen pumpas tillbaka
till absorbern for att aterigen fanga in koldioxid. Koldioxiden avskiljs och leds vidare i
rorledning till forvéatskningsanlaggningen, dér koldioxiden blir till vatskefas genom
komprimering och kylning, for att sedan foras vidare till mellanlagret.

Den trycksatta renade rokgasen expanderas igenom en rokgasexpander som atervinner
kompressionsenergin och rékgasen leds sedan tillbaka till KVV8 och ut genom
biokraftvarmeverkets befintliga skorsten. Den atervunna energin anvands till
rokgaskompressorn, vilket minskar energiférbrukningen.

| infangningsanlaggningen kommer, forutom koldioxid, dven andra @mnen sdsom
kvéaveoxider och svavel att avskiljas och bindas i absorbenten och bilda Heat Stable
Salts (HSS) eller varmestabila salter. Som namnt ovan pumpas den regenererade
kaliumkarbonatlGsningen tillbaka i systemet. Den volym av lésningen som reagerar och
bildar HSS behdver dock bytas ut genom kontinuerlig avtappning och spddmatning for
att inte bygga upp salt. HSS avskiljs pa detta satt med forbrukad kaliumkarbonatlésning
och skickas for deponering till darfor avsedd godkand mottagare. De fororeningar som
pa detta satt fangas upp skulle annars félja med rokgasen ut genom skorstenen.

Vidare fangas aven partiklar och metaller in i avskiljningen och fastlaggs i de filter som
kaliumkarbonatldsningen passerar. Kondensvatten kommer att uppsta nar rokgas
komprimeras. Denna skiljs ut och skickas till rening, se kapitel 7.6 nedan.
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Figur 8 Schematisk beskrivning av processen for koldioxidinfangning.
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For att tacka kylbehovet for bio-CCS kommer tva befintliga varmepumpar pa Nimrod 7
anvéndas och ytterligare 1-2 varmepumpar avses installeras. | samband med detta
planeras ocksa befintligt koldmedia (R134a) bytas ut och erséttas med ett mindre
klimatpaverkande kéldmedia (R1234ze). Varmepumparna atervinner huvuddelen av
drifttiden varme till fjarrvarmesystemet sa lange varmen behovs for
fjarrvarmeproduktionen och 6vrig tid anvands sjovatten fran Lilla Vartan for kylning av
processen. Kylvattenuttaget regleras genom vattendom M 378-00. Varmepumparna
planeras vara i drift aret om och kan under de sommarmanader som KVV8 och bio-CCS
inte ar i drift istallet nyttjas till att leverera kyla till fjarrkylanatet. Beroende pa var de
nya varmepumparna installeras kan rivning av befintliga byggnader och uppférande av
nya byggnader bli aktuella.
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4.3. Mellanlagring och utlastning
Den avskilda koldioxiden i vatskeform kommer att mellanlagras i lagertankar i
Energihamnen, alternativt pa pram intill hamnen, i vantan pa sjo- eller
jarnvagstransport. Den totala lagringsvolymen kan uppga till 20 000 m3, fordelat pa
flera lagringstankar.

Koldioxiden pumpas i véatskeform genom rorledningar till fartyg, pram eller pa jarnvag,
for vidare transport till permanent lagring, eventuellt via omlastningsstation. Under
lastningen forangas en del av koldioxiden. Denna koldioxid i gasfas atervinns genom att
aterforas till forvatskningen och pa nytt tillforas lagertankarna. Under transport forvaras
koldioxiden i trycktankar.

4.4. Vattenverksamhet
Som namnts tidigare atervinner varmepumparna huvuddelen av drifttiden varme till
fjarrvarmesystemet sé lange varmen behdvs for fjarrvarmeproduktionen. Ovrig tid
anvands sjovatten fran Lilla Vartan, via varmevaxlare och varmepumpar/kylmaskiner,
for kylning av forvétskningsanlaggning samt andra delar av processen. Uttag av vatten,
liksom aterforsel av vatten, planeras i sa fall att ske genom befintliga kylvattenkanaler.
Maximalt uttag av vatten kan komma att bli mer &n aktuellt tillstand tillater. Blir detta
aktuellt kommer anstkan om andring av dom M378-00 ske, se Tabell 1, vilket i sa fall
avses att inkluderas i andringsansdkan for bio-CCS.

Som namnts tidigare sa ar lokalisering och utformning av lésning for mellanlagring
under utredning. Ett alternativ som utreds ar mellanlagring i tankar pa en permanent
pram liggandes intill Energihamnen. Pramens yta bedoms i sa fall kunna vara i
storleksordningen 10 000 kvadratmeter. Denna l6sning beddms utgéra
vattenverksamhet enligt 11 kap. 98 miljébalken dels pa grund av uppforandet av en
anlaggning i ett vattenomrade, dels pa grund av att bottenarbeten sa som palning och
muddring kan kravas. En eventuell prams utformning samt om, hur och i vilken
utstrackning den ska forankras ar annu oklart. Darmed dven om bottenarbeten sa som
exempelvis palning och muddring blir nédvandiga. Om lagring pa pram blir aktuellt
kommer det att inkluderas i &ndringsansokan.

Vid schaktning kan det bli aktuellt med temporar grundvattenbortledning. Detta beror
av till vilket djup schaktning behéver genomféras och kommer att studeras narmare i
det fortsatta arbetet. Det kan saledes bli aktuellt att soka tillstand till uttag av ytvatten
eller grundvattenbortledning savida inte 11 kap. 12 § miljobalken ar tillampligt, vilket
kommer att bedémas nér omfattningen &r faststalld.
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4.5. Slamférbranning
Planerad éndring av verksamheten innebar majlighet till forbranning av slam genom att
ersétta delar av branslet RT-flis med slam i motsvarande omfattning. Vid inblandning
beraknas mangden slam till forbranning till mellan 0-11 ton/h (6-14 m®/h). Maximal
mangd tillfort slam beréknas till 70 000 ton per ar. Vidare avses att konvertera
pilotanlaggningen for tillverkning av granuler till en fullskalig, permanent anlaggning.

4.5.1. Hantering av slam

Det slam som ska forbréannas vid KVVV8 kommer att transporteras med tickta
containerbilar (bil med slép eller endast bil) fran reningsverk i Stockholmsomradet till
Vartaverket. Beroende pa om bil eller bil med slap anvands kommer varje transport att
innehalla mellan 15 och 40 ton slam.

Slammet lossas i en mottagningsficka inrymmande cirka 50 m? slam.
Mottagningsfickan &r placerad inomhus i KVV8 i ett separat rum. Fran
mottagningsfickan tillférs slammet antingen direkt till pannan i ett eget system for
forbranning eller sa tillfors slammet till branslesystemet for blandning med annat
bransle fore inmatning till pannan for forbranning.

Hela slamhanteringssystemet ar avskilt fran den yttre omgivningen.

4.5.2. Forbranning

Systemutformningen innebér att slammet forbranns tillsammans med biobrénslet
alternativt tillsammans med biobrénslet och RT-flis i eldstaden. Slam har en hog
fukthalt men skiljer sig inte ur forbranningssynpunkt fran forbranning av biobrénsle
eller RT-flis och verkningsgraden bibehalls eftersom vattenangan i rokgasen atervinns i
rokgaskondenseringen.

4.5.3. Askhantering

Hantering av aska kommer att ske pa samma satt som idag fram till asksilon och planen
ar att konvertera en befintlig pilotanlaggning for granulering till en permanent
granuleringsanlaggning. Flygaskan fran forbranningen granuleras for att mojliggora en
lattare transport och lagring samt en jamnare spridning. Ambitionen &r att flygaska fran
slamforbranningen ska granuleras och spridas i skogen. Detta forutsétter dock att det
finns en marknad och mottagare av granulerna. Bottenaska anvands i nulaget normalt
som konstruktionsmaterial pa deponier och den hanteringen blir oférandrad.
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5. AVGRANSNING AV
MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING

5.1. Verksamhet
Planerad verksamhet innebar en andring av Stockholm Exergis befintliga verksamhet
vid Vartaverket och Energihamnen. Planerad andring inkluderar saledes endast
tillkommande anlaggning for infangning, forvatskning och lagring av koldioxid. |
planerad verksamhet ingar dven anlaggningar for att tdcka processernas kylbehov samt
eventuellt dven ett 6kat kylvattenuttag och eventuell grundvattenbortledning, vilket
utreds narmare. Utskeppning till fartyg/pram alternativt lastning till tag ingar i planerad
verksamhet. Planerad verksamhet omfattar det omrade som fartygen tar i ansprak under
lastning och avgransningen gar saledes en bit utanfor kajkant.

5.1.1. Foéljdverksamhet

Transporter

De sj6- eller jarnvagstransporter som blir en fljd av bio-CCS ingar €] i Stockholm
Exergis verksamhet utan &r en foljdverksamhet. Med fartyg antas transport ske med
cirka 7000 —15 000 m? (cirka 7 700—16 500 ton) flytande koldioxid i trycksatta tankar
alternativt pramar som forflyttas med hjalp av bogserbatar och som rymmer cirka 5000-
8000 m3(cirka 5500-8800 ton). Detta ger cirka 50—100 utskeppningar med fartyg per ar
beroende av fartygens storlek eller cirka 90-145 utskeppningar med pram.

Jarnvagstransport av koldioxid ar en annan mojlighet. Den forvatskade koldioxiden
skulle da kunna lastas i sarskilt utformade jarnvagsvagnar uppstéllda pa en harfor
avsedd stracka av industrisparet i Energihamnen och darefter transporteras vidare till
exempelvis hamnen i Norvik eller i Goteborg for omlastning till fartyg. Ett tagset utgors
av 32 vagnar som vardera kan lasta 61 ton. Cirka 410 jarnvégstransporter antas ske per
ar i detta alternativ.

Gallande tillstand till verksamheten vid Energihamnen &r begransat till mottagning och
hantering av 250 000 ton flytande bréanslen per ar. Av denna méngd far 150 000 ton
transporteras ut fran Energihamnen. Det finns alltsd inte nagon tillstandsgrans for
uttransport av annat material &n flytande branslen, till exempel restprodukter.
Uttransport av restprodukter regleras istéllet genom det allméanna villkoret, till exempel
biltransporter med aska som enligt 2005 ars ansokan kan uppga till 3100 per ar. Antalet
fartygstransporter ligger ocksa inom ramen for de fartygstransporter, 290 stycken per ar,
som redovisats i ansokan for gallande tillstand och som SE &r bundet av genom det
allmanna villkoret. Bolaget kommer darfor inte att yrka nagot sarskilt tillstand till
uttransport av avskild koldioxid.

For transporter av slam planeras intransport ske via lastbil. Totalt berdknas
slamtransporterna in till Vartaverket uppga till cirka 3000 lastbilar per ar och i gengald
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minskar intransporterna av RT-flis med nagot/nagra fartyg. | RT-flis tillstdndet anges
300 tillkommande uttransporter av aska per ar, vilket kommer innehallas i och med
planerad andring.

Transporter till och fran aktuellt omrade kommer under byggskedet att ske med lastbilar
och via pram till kajen. Norra Hamnvagen kommer att behéva ledas om da den gar rakt
igenom byggarbetsplatsen. Fotgéngare och cyklister ska kunna passera sakert under hela
byggtiden.

Omlastningsstation/mellanlager av koldioxid

Transportsystemet for koldioxid &r dnnu inte utbyggt. For att optimera transportsystemet
kan det eventuellt komma att behévas omlastningsstationer/mellanlager pa vagen
mellan Energihamnen och den permanenta lagringsplatsen.

Geologisk lagring

Aven den geologiska lagringen, dit koldioxiden slutligen transporteras, utgor en
foljdverksamhet. Den geologiska lagringen innebdr en permanent lagringsplats beldgen i
den sedimentdra berggrunden vilka till exempel finns under havsbotten. Den flytande
koldioxiden dverfors fran fartyget genom ror till ett mellanlager varifran den sedan
pumpas ner i en akvifar, dvs i en porés berggrund. Till en bérjan halls koldioxiden kvar
av det hoga trycket samt genom en tat bergart ovanfor akvifaren som fungerar som ett
"tak™ sd att koldioxiden stannar kvar i reservoaren. Pa ldngre sikt mineraliseras
koldioxiden. Overvakning sker kontinuerligt av det geologiska lagret for att sikerstilla
att koldioxid inte lacker ut.

Spridning av aska

En mojlig foljdverksamhet vid slamférbréanning ar spridningen i skogen av den
granulerade flygaskan innehallande néring, vilken mojliggérs vid slamférbranning.
Spridning av granulerna kan exempelvis goras med terranggdende skogsmaskiner, sa
kallade skotare. Spridning med helikopter ar en annan mojlighet och system for
spridning med drénare ar under utveckling.

5.2. Geografisk avgransning
Konsekvensbedomningarna ska omfatta det geografiska omrade som riskerar att
paverkas av den planerade verksamheten. Detta innefattar det direkta paverkansomradet
dar verksamheten bedrivs och dar fysiska atgarder vidtas samt de omraden utanfor detta
dar en paverkan kan urskiljas, exempelvis recipienter, transportvéagar, narliggande
bostadsomraden etc. Klimatpaverkan beskrivs i ett nationellt/regionalt perspektiv och
utslapp till luft beskrivs i ett lokalt/regionalt perspektiv. Den indirekta paverkan fran
fartygstransporter beskrivs fran och med inseglingsleden och fram till allméan farled.
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Figur 9 Paverkan fran foljdverksamhet fartygstransporter bedéms fran Energihamnen i farled fram till rott
streck ovan.

5.3. Tidsméssig avgransning
Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att omfatta bade anlaggningsskedet och
driftskedet.

5.3.1. Tidplan bio-CCS
e Anldggningsskedet — avser den tidsperiod under vilken den planerade
verksamheten (bio-CCS-anlédggningen) kommer att anlaggas/byggas. Enligt
nuvarande tidplan planeras byggnation ske under perioden 2023-2025/2026.
o Driftskedet — avser den tidsperiod som foljer efter det att den planerade
anlaggningen fardigstallts och tagits i drift. Enligt nuvarande tidplan forvéntas
anlaggningen kunna tas i drift 2025/2026.

5.3.2. Tidplan slamférbranning
e Anldggningsskedet — avser den tidsperiod under vilken den planerade
verksamheten (slamforbranning) kommer att forberedas. Enligt nuvarande
tidplan planeras byggnation ske under perioden 2023-2024.
e Driftskedet — avser den tidsperiod som foljer efter det att den planerade
verksamheten tagits i drift. Enligt nuvarande tidplan forvéantas anlaggningen
kunna tas i drift 2024.
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5.4. Miljdaspekter
Konsekvenserna av d&ndringen kommer att beskrivas i kommande miljokonsekvens-
beskrivning utifran olika miljoaspekter. | Tabell 2 ses de miljoaspekter som kommer
beskrivas for att ge en helhetsbild av projektets miljopaverkan. Samtliga aspekter
beskrivs i driftskedet. De miljoaspekter som beddmts kunna vara betydande &r
markerade med ett X i fet stil. De miljoaspekter som ar markerade med * beskrivs
dessutom i anlaggningsskedet. Miljoaspekter till foljd av yttre hadndelser beskrivs
huvudsakligen for miljéaspekterna Risk och sékerhet samt Klimatanpassning.

Konsekvenserna kommer huvudsakligen att beskrivas for planerad verksamhet
(4ndring). Aven konsekvenserna av foljdverksamhet och nollalternativ samt eventuella
kumulativa effekter kommer att beskrivas pa en évergripande niva.

Tabell 2. Miljoaspekter.

Miljéaspekt Bio-CCS Slamférbranning
Klimatpéverkan X X
Utslapp till luft X* X
Buller X* X
Olycksrisk och sékerhet X* X
Utslapp till vatten x* X
Resurshushallning och kemikalier X X
Energi X

Stadsbild och kulturmiljé X

Fororeningar i mark, sediment och -

grundvatten

Grundvatten X*

Klimatanpassning X

Luftfart X
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6. ALTERNATIVREDOVISNING

6.1. Nollalternativ
Nollalternativet beskriver en sannolik utveckling om inte andringstillstand for bio-CCS
medges. Nollalternativet innebdr att verksamheten bedrivs i enlighet med géllande
tillstand. Nollalternativet innebar att ingen avskiljning av koldioxid fran rokgaserna
kommer att ske.

I nollalternativet kommer inga méangder avfallsklassad RT-flis att ersattas med slam fran
reningsverk. Nollalternativet for slamférbranning innebar att slammet sprids pa akrar,
vilket medfor en atercirkulering av naringsamnen saval som organiska problemamnen
(till exempel PFAS och lakemedelsrester) och tungmetaller. En del av slammet
destrueras ocksa i nollalternativet vilket medfér att nyttoamnen forsvinner fran
kretsloppet. Merparten av askan fran forbranning av biobranslen och RT-flis
transporteras i nollalternativet till avfallsanlaggningen Hogbytorp dar den anvands som
konstruktionsmaterial pa deponin.

6.2. Alternativ lokalisering
Syftet med &ndringen av verksamheten &r att mojliggora avskiljning och mellanlagring
av en betydande méngd biogen koldioxid. Detta for att astadkomma permanenta
minusutslapp som bidrar till att uppna bolagets och Sveriges klimatmal.

Att producera minusutslapp genom bio-CCS kraver en stor punktkélla av biogen
koldioxid, vilket K\VV8 pa Vartaverket ar. KVV8 har ocksa en jamforelsevis hog
koldioxidkoncentration i rokgaserna. En stor punktkélla med en hdg
koldioxidkoncentration i rokgaserna bidrar till att mer koldioxid kan avskiljas och att
detta kan goras pa ett kostnadseffektivt satt. Vartaverkets koppling till fjarrvarmenatet
mojliggor ocksa energiatervinning fran processen. Vid Vartaverket finns dven mojlighet
att ateranvanda spillvarme fran bio-CCS-anlaggningen (infangning samt forvatskning)
och det finns tillgang till anga och el som behovs i processen. Det &r en fordel att
infangningsprocessen kopplas till ett befintligt kraftvarmeverk da den tillkommande
resursforbrukningen for att producera och bygga anldggningen blir lagre jamfort med
om en helt ny kraftvarmeanlaggning skulle uppforas. Vartaverket har ocksa narhet till
infrastruktur sasom hamn. KVV8 ar den storsta helt biobransleeldade anlaggningen i
Stockholm Exergis produktionssystem och har saledes storst potential att bidra till
minusutslapp da det finns mojlighet att fanga in 800 000 ton koldioxid per ar.
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6.3. Alternativ lokalisering vid Véartaverket
Det fanns tidigare planer pa att placera infangningsanlaggningen i anslutning till K\VV8,
Initialt gjordes en forstudie for olika placeringar inom Vértaverkets verksamhetsomrade
dar Stockholm Exergi senare samradde med myndigheter om placering i omrade 5.
Omradena som var aktuella i forstudien ses i Figur 10.
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Figur 10. Alternativa lokaliseringar som har utretts inom verksamhetsomradet.
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Omrade 1 och 3 inom verksamhetsomradet valdes bort bland annat pa grund av att det
kravdes justering av detaljplan da marken ar planlagd som trafikomrade. Omrade 1 och
3 ar aven kansliga ur ett gestaltningsperspektiv da anlaggningens delar inte kan déljas
av/integreras med Vartaverkets 6vriga delar. Omrade 4 och 6 (KVVV6) kommer forst pa
langre sikt att bli tillgangligt for nybyggnation. | valet mellan omrade 2 och 5 valdes
alternativ 2 bort da denna lokalisering bedomdes samre ur bullersynpunkt da den ligger
narmare bostader. Omrade 2 ar ocksa relativt litet och innebéar svarigheter under
anldggandet da det medfor behov av omlokalisering av verksamheter. | omrade 5 kan
VV1-2 fungera som “’bullerdimpare” mot bostdderna i Hjorthagen. Att forldgga
infangningsanlaggningen till omrade 5 bedémdes ocksa innebara en mojlighet att
forbéttra stadsbilden genom att tillféra en ny fasad mot omgivningen.

I samband med forprojektering och anldggningsplanering framkom att
infangningsanlaggningen inte fick plats pa tidigare vald placering i omrade 5 och aven
placeringarna i de andra tidigare studerade omradena vid Véartaverket valdes bort pa
grund av platsbrist och/eller av andra skal som anges ovan. Stockholm Exergi har darfor
utrett mojligheten att placera infangningsanlaggningen i Energihamnen tillsammans
med forvatskningsanlaggning och mellanlager. Det finns ocksa manga synergieffekter
av att ha avskiljnings- och forvatskningsanlaggning samlade geografiskt, bland annat da
anlaggningarna kan nyttja gemensamma stallverk, byggnader och installationer. Under
anlaggningsskedet underléattar det leveranser, logistik och byggnation.

I Energihamnen har olika utformningar och placeringar av de olika anlaggningsdelarna
studerats fOr att optimera dessa och de funktioner de behdver inrymma. Placeringen och
utformningen av mellanlagret har ocksa justerats utifran resultat i riskbedémningen.
Riskbedomningen har visat att en placering av mellanlagringstankarna ndrmare vattnet
ar battre ur risksynpunkt varfor dessa flyttats fran Singapore 3 till Alexandria 3
alternativt pram, se Figur 11. Anlaggningens slutliga utformning och placering &r annu
inte faststéalld da projektering och utredningar fortfarande pagar.
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Figur 11. Omraden som huvudsakligen berors av bio-CCS anlaggningen. Rokgasen fran KVV8 pa Nimrod 7
leds till Singapore 3 och Alexandria 3 i Energihamnen dar koldioxiden avskiljs, forvétskas och mellanlagras
innan den transporteras bort pa jarnvag eller pa Lilla Vartan. Kaj 503 och delar (i storleksordningen 10 000
m?) av det angransande vattenomradet kring kajen (streckat i figuren) utreds ocksa for mellanlagring av
koldioxiden.

6.4. Alternativa l6sningar/metoder
For att avskilja koldioxid kan olika tekniker anvéndas. | ett tidigt skede har Stockholm
Exergi utfort en teknikscreening for att utvérdera olika tekniker. I den teknik som
slutligen valts anvénds kaliumkarbonat som absorbent. De tre tekniker som studerades
sarskilt i teknikscreeningen var; kaliumkarbonat (HPC), aminer och kyld ammoniak
(chilled ammonia process, CAP). De tre utvarderades baserat pa kostnad (investering,
drift och underhall), energiférbrukning, ytansprak, kemikalieanvandning, farligt avfall
och teknisk mognadsgrad, sa kallad Technology Readiness Level (TRL)-niva.

Utvarderingen utfoll till fordel for HPC-tekniken givet de forutsattningar som géller vid
en installation vid K\VVV8. Tekniken &r val utvecklad, med 6ver 1000 installationer i
varlden for avskiljning av koldioxid i till exempel stadsgasnat. Bland annat kan nd&mnas
att gasverket i Hjorthagen anvande HPC-tekniken under aren 1971-2011. Processen
kraver i sammanhanget en relativt begransad yta och det uppstar inte besvarliga
restprodukter i nagon omfattning.

Teknikerna med kyld ammoniak och, framfor allt, aminer ar ocksa beprévade men
uppfyllde inte pa samma sétt de kriterier som stallts upp av Stockholm Exergi vid

32



TillstAndsprovning Stockholm Exergi, bio-CCS
Stractor

2022-08-19 s 33 (48)

utvarderingen. Detta betyder inte att dessa tekniker inte kan vara lampliga i ett annat
sammanhang och med andra forutsattningar.

7. PRELIMINAR MILJOPAVERKAN

7.1. Klimatpaverkan

7.1.1. Forutsattningar

| KVV8 produceras varme och el baserat pa fast biobransle fran restprodukter inom
skogs- och sagverksindustrin. Stockholm Exergi har nyligen avvecklat det koleldade
kraftvarmeverket KVV6. Genom att elda med biobransle i stéllet for fossila brénslen
bidrar Stockholm Exergi till att de fossila koldioxidutslappen minskar. Stockholm
Exergis arbete med omstallningen till klimatneutrala I6sningar fortsatter. Sverige ska
senast ar 2045 inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser, for att darefter na negativa
utslapp. En dkad anvandning av hallbart producerade biobranslen kommer att vara en
viktig del i Sveriges vag mot att na klimatmalen. For att na utslappsmalet behéver
utslappen inte bara minska ner till noll. Tekniker som tar bort koldioxid fran
atmosfaren, sa som koldioxidavskiljning och -lagring behéver utvecklas (IPCC, 2021).
Den klimatpolitiska vagvalsutredningen (SOU 2020:4) som togs fram 2020 visar att
Sverige har stor potential for negativa utslapp genom bio-CCS.

7.1.2. Preliminar paverkan

7.1.2.1. Bio-CCS

Genom att installera bio-CCS avlagsnas biogen koldioxid vilket minskar
koncentrationen av koldioxid i atmosfaren. Anlédggningen har potential att sanka
méangden CO: i atmosfaren med 800 000 ton per ar. Som jamforelse kan ges att
utslappen av fossil koldioxid i Stockholms stad uppgar till cirka 1 400 000 ton per ar®.
Klimatbidraget fran den planerade verksamheten ar saledes mycket stort, och bidrar pa
detta satt till att stddja nationella och internationella klimatmal.

5 https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/
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Figur 12. Bio-CCS anléggningen har potential att avskilja 800 000 ton koldioxid som sedan kan transporteras
for permanent lagring i den sedimentara berggrunden vilket saledes bidrar till minusutsldpp. Se dven avsnitt
7.7, Energi.

7.1.2.2. Slamférbranning

Planerad slaminblandning for att mojliggora att aska kan aterforas till skogen bidrar till
en snabbare atervaxt av traden och bedoms pa detta satt 6ka inbindningen av koldioxid
med drygt 200 000 ton per ar.

7.2. Utslapp till luft

7.2.1. Forutsattningar

Luftkvaliteten i Stockholm méts dygnet runt vid ett antal fasta matstationer. Méatningar
kravs for att fa detaljerad information om nivaer, trender, haltvariationer och for att
bedéma bidraget av luftféroreningar fran andra regioner och lander. Vidare finns
haltkartor framtagna med berdknade halter av kvévedioxid (NO2) och partiklar (PM10
och PM2.5) for &r 20208,

Den framsta lokala kallan till luftféroreningarna NOx och PM10 i Stockholm ar utslépp
fran vagtrafiken, dels fran bilarnas avgaser, dels fran vagslitage pa grund av anvandning
av dubbdack. Utslapp i hoga skorstenar bidrar mycket lite till halterna i markniva da det
sker en omblandning och utspadning innan utslappen nar marken.

5 www.slb.nu
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Figur 13. Berdknade luftféroreningshalter ar 2020, partiklar (PM10) dygnsmedelvérde till vanster och
kvéavedioxid (NO2) dygnsmedelvérde till hoger for 36:e respektive 8:de varsta dygnet. Miljokvalitetsnormen
for dygn som inte far éverskridas ar 50 pg/m? for PM10 och 60 pg/m? for NO2.

Vid ans6kan om tillstand for Vartaverket ar 20077 utférde SLB-analys
spridningsberikningar for ett "worst case” scenario ar 2010. Berakningarna visade att
Vartaverkets haltbidrag till de totala halterna i markniva inte bidrog till éverskridande
eller minskad mojlighet att uppfylla miljokvalitetsnormen for ndgot av beraknade
amnen (NO2, PM10, SO). | totala halter ingick férutom Vartaverkets verksamhet &ven
lokala bidrag fran vagtrafik, industri mm samt haltbidrag fran regionen och intransport
av luftféroreningar fran andra lander.

Verksamheten bedrivs med god miljoprestanda och utslépp totalt samt specifikt fran
KVV8 understiger med god marginal de emissioner som ansatts vid
spridningsberédkningarna for "worst case".

7.2.2. Preliminar paverkan

7.2.2.1. Bio-CCS

Spridningen av luftféroreningar paverkas, forutom av utslappets storlek, av
rokgashastighet, rokgastemperatur och utslappshdjd samt &ven av meteorologiska
parametrar och terrangforhallanden.

" Forandrad och utdkad verksamhet vid Vartaverket &r 2010, LVF 2006:3
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Efter en installation av bio-CCS forvantas utslappen fran KVV8 minska jamfort med
utslappen tidigare ar. Graden av avskiljning varierar beroende pa &mne men kan vara
betydande. Partikelutslappen kan minska med upp till cirka 75% och utslappen av
svaveldioxid med upp till cirka 90%. Da inga matningar finns pa fullskalig bio-CCS,
och KVV8 redan i nulaget har laga utslépp till luft, har det konservativa antagandet om
avskiljning av 10% for samtliga &mnen dar avskiljning forvantas, gjorts i genomforda
berdkningar. | och med att koldioxiden avskiljs minskar rékgasernas volym. Detta kan
leda till 6kade halter, det vill sdga hogre koncentration av damnen i den utgaende
rokgasen, trots att mangden fororeningar som slépps ut totalt sett minskar.

Da utslappen fran K\VV8 minskar kommer &ven haltbidraget till de totala halterna i
utomhusluften att minska. Haltbidraget fran Vartaverkets samtliga skorstenar bedéms
fortsattningsvis komma att utgora en mycket liten del av den totala halten
luftfororeningar i markniva®.

Vartaverkets haltbidrag till de totala halterna i markniva efter installation av bio-CCS
beddms inte bidra till 6verskridande av miljokvalitetsnormen for NO2, SO> och partiklar
(PM10, PM2.5) eller till att forsvara uppfyllandet av normen. Istéllet bedéms
installationen av bio-CCS innebara 6kad mojlighet att uppfylla normerna da
anlaggningens bidrag till nedfall av luftburna fororeningar totalt sett minskar.

Utslapp av kvaveoxid, svaveldioxid och partiklar, fran méjliga fartygstransporter med
koldioxid som last, bedoms inte bidra till Gverskridande eller till att forsvara
uppfyllandet av miljokvalitetsnormen. Utslappen, som orsakas av forbranning av
fartygsbransle, sker pa relativt hog hojd fran fartygens skorstenar samt 6ver vatten
vilket resulterar i bra omblandning och spridning av utslappen vilket genererar laga
haltbidrag till den totala luftféroreningshalten langs farleden. Antalet fartygstransporter
ligger inom ramen for de fartygstransporter som tidigare angivits for det gallande
miljotillstandet for Vartaverket.

Vid Energihamnen kommer mojlighet till elforsorjning via landstrom finnas for de
fartyg som transporterar koldioxid. Om fartygen ansluts till denna utrustning kommer
inga utslapp fran forbranning av fartygsbréansle i huvud- och hjalpmotorer att ske, da
fartygen angjort hamnen. Om inte elanslutning sker kan utslapp fran fartyg i hamn
paverka luftfororeningshalterna framst lokalt, men bedéms inte medféra 6verskridande
av miljokvalitetsnormen.

7.2.2.2. Slamférbranning

Uppmatta varden for utslapp till luft vid proveldning med rétslam ar generellt sett
mycket laga vilket gor att skillnaden vid jamforelse med forbranning av RT-flis blir
liten.

8 | totala luftféroreningshalter ingar férutom Vartaverkets haltbidrag aven utslapp fran 6vrig industri, vagtrafik, regional
bakgrundshalt och intransport fran andra lander.
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7.2.3. Fortsatt arbete

Som namns ovan kan halterna i utgaende rokgas ¢ka trots att de totala
utslappsmangderna minskar pa grund av minskat volymflode som &r ett resultat av
koldioxidavskiljningen. Hur utgaende halter i rokgaserna forandras kommer att
redovisas i MKB:n.

7.3. Buller

7.3.1. Forutsattningar
| gallande miljétillstand for Vartaverket finns bullervillkor som anger att:

"Verksamheten vid Virtaverket och Energihamnen skall bedrivas sd att den ekvivalenta
ljudnivan pa grund av verksamheten utomhus vid bostdder som riktvirde inte overstiger
50 dB(A) vardagar dagtid (ki. 07-18), 40 dB(A) nattetid (ki. 22-07) och 45 dB(A) évrig
tid. Momentana ljud pa grund av verksamheten far nattetid vid bostdder inte 6verstiga
55 dB(A), riknat som riktvirde. Om bullret innehdller impulsljud eller horbara
tonkomponenter skall angivna virden sdankas med 5 d(BA) enheter.”

Lagfrekvent buller fran verksamheter vid bostader bedéms enligt
Folkhalsomyndighetens allménna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) dar
riktvéarden anges.

Ljudmiljo i omgivningarna vid Vartaverket domineras av vagtrafiken i naromradet som
gor att bakgrundsnivaerna mycket sallan, och da endast under korta stunder,
underskrider ljudnivaer som motsvarar verksamhetens bullervillkor. Under storre delen
av dygnet ar bakgrundsnivaerna 50 dBA eller hogre vid de bostader som &r mest utsatta
for buller fran Vartaverket. Externbullerbidraget fran Vartaverket kartlaggs och
uppdateras regelbundet. Den senaste sammanstéllningen som utfordes 2019 forutsatte
bland annat att K\VV6 (kolkraftverket) var i drift. Da detta nu tagits ur drift innebér det
en minskning av antalet bullerké&llor vid Vartaverket och i Energihamnen. Vartaverket
och Energihamnen emitterar relativt Iaga ljudnivaer till omgivande bostéder.
Ljudbidraget bedoms underskrida det omgivande bakgrundsbullret med minst 10 dB
storre delen av tiden. Bakgrundsnivan bestar i huvudsak av trafikbuller, men dven annat
verksamhetsbuller. Genomforda berdkningar visar att den dominerande bullerkéallan fran
Stockholm Exergis verksamhet ar fartyg i hamn som inte ansluter till landstrom.
Stockholm Exergi utfor ljudmatningar pa alla nya fartyg som kommer till
Energihamnen for att sakra att bullervillkor innehalls avseende verksamhetens
ljudbidrag till bostader.

Ljudbidraget fran Vartaverket och Energihamnen 6verskrider inte de riktvarden for
lagfrekvent buller inomhus som anges av Folkhalsomyndigheten.
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Stockholm Exergi AB har ett villkor som galler for byggbuller enligt féljande:

“Byggnadsarbeten inom kvarter Nimrod och i Energihamnen skall genomforas pa ett
sadant satt att storningar for omgivningen minimeras. Under byggtiden galler
Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran byggarbetsplatser.”

7.3.2. Preliminar paverkan

7.3.2.1. Bio-CCS

Bullerkallor fran planerad andring av verksamhet beddms bland annat vara
kompressorer, pumpar, kyl- och ventilationsutrustning. Dessa kallor kommer i
huvudsak att inrymmas i byggnader. Aven transporter av koldioxid kommer att medfora
buller.

Vartaverket och Energihamnen ligger pa en plats som kraver stor omsorg vid planering
av nya anlaggningsdelar med tanke pa narheten till omgivande bostader. Bullerkrav
kommer att stéllas vid projektering och inkop sa att tillkommande anlaggningsdelar inte
bidrar markbart till den befintliga bullernivan i omradet. For att det totala ljudbidraget
fran hela verksamheten inte ska 6verstiga foreskrivna ljudnivaer sa kravs att den
planerade anlaggningen projekteras med stor omsorg. Folkhdlsomyndighetens
riktvarden for lagfrekvent buller bedoms ocksa kunna innehallas under forutséttning att
detta beaktas under projekteringen.

7.3.2.2. Slamférbranning

Planerad dndring med slamhantering innebér inga tillkommande bullrande
anlaggningsdelar av betydelse. Tillkommande transporter genererar trafikbuller. Redan
idag gar tung trafik i och kring verksamhetsomradet, bade till/fran Stockholm Exergi
och till/fran andra industriverksamheter i Energihamnen och naromradet. Storst
bullerkalla idag utgors av vagtrafik fran intilliggande stora vagar. Tillkommande
transporter bedéms ha forsumbar paverkan pa buller.

7.3.3. Fortsatt arbete

| fortsatt arbete genomfdérs en bullerutredning med férnyade bullerkarteringar av
befintlig verksamhet eftersom verksamheten har &ndrats sedan tidigare sammanstélining
av bullerspridning. I bullerutredningen kommer aven planerade andringar av
verksamheten och buller som dessa &ndringar ger upphov till att redovisas.

Aven en évergripande byggbullerutredning kommer att utféras som redovisar de
bullrande arbetsmomenten under byggskedet. I den utredningen jamfors berdknande
varden med de villkor som galler for byggbuller fér Stockholm Exergi. | denna
utredning bedéms majligheten for byggverksamheten (grundlaggningsarbeten) under
vardagar dagtid (kl. 07-19) da det ar under dessa tider som byggarbetet planeras att
utforas.
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7.4. Olycksrisk och sakerhet
Malet med riskhanteringen i projektet ar att anlaggningen ska utformas pa basta mojliga
satt med hansyn till risken for olyckor och deras paverkan pa manniskors halsa och
miljon. Riskhanteringsprocessen, sa som den beskrivs i 1SO 31 000, anvands for att
utvérdera vilka risker som kan férekomma och vilka typer av atgarder som kan vidtas
for att forhindra olyckor eller begrénsa dessa.

7.4.1. Riskkallor

7.4.1.1. Bio-CCS

Med riskkallor avses sadana verksamhetsdelar som vid olyckor kan medféra en
paverkan pa manniskors halsa och miljon. Det ar huvudsakligen utslapp av nagra av de
amnen som hanteras inom verksamheten som beddms kunna paverka manniskors hélsa
och miljon i sadan omfattning att de behdver beaktas i kommande process. De &mnen
som har identifierats &r koldioxid, kaliumkarbonatlésning, borsyra (som anvands som
katalysator i processen), rokgaser, vattenanga och hett vatten. Ett utslapp av koldioxid i
vatskefas bedoms vara det utslapp som kan komma att paverka manniska och miljo i
storst utstrackning.

Koldioxid &r en lukt- och farglos gas som inte anses giftig och som férekommer normalt
i relativt 1aga koncentrationer i luften (0,04%)°. Ménniskans utandningsluft bestar
normalt av omkring 3,8 % koldioxid. Nar koncentrationen ¢kar paverkas manniskans
andning och syreupptagningsformaga och koldioxid ar darmed att betrakta som
kvavningsframkallande. Paverkan pa den lokala naturmiljon vid utslapp av koldioxid
kan utgdras av motsvarande kvavningseffekt for djurlivet som for ménniskor, samt en
viss 6vergaende forsurande effekt (sankning av pH) for det paverkade ekosystemet. Nar
utslappt koldioxid har spatts ut i atmosfaren utgors dess negativa effekter framst av
bidraget till den globala vaxthuseffekten, snarare &n av en lokal konsekvens av det
aktuella olycksforloppet.

Koldioxid kan forvaras som en kylkondenserad vétska under férhojt tryck i tankar och
rorledningar men évergar till en blandning av fast form som sné (kolsyreis) och gasform
om den slapps ut till atmosfarstryck. Koldioxid i vatskefas, eller i gasfas under forhojt
tryck, kan vid olyckor eller felaktig hantering leda till en paverkan pa omgivningen i
form av kylning, kvavning, tryckpéaverkan, splitterpaverkan och blastring. Av dessa
effekter bedoms kvavning vara den effekt som kan uppkomma pa de langsta
konsekvensavstanden vid ett olycksscenario med utslapp av koldioxid. Koldioxid
kommer att hanteras bade i gasfas och vitskefas inom olika delar av anlaggningen.

¢ Koldioxid inte ar klassad som giftigt i de Europa-gemensamma regelverken for transport av farligt gods pé vég och jarnvég eller i
CLP-férordningen som ska garantera att arbetstagare och konsumenter i EU far tydlig information om vilka risker som ar
forknippade med kemikalier.
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Hantering av koldioxid i gasfas medfoér mindre risk fér omfattande utslapp, &n hantering
av koldioxid i vatskefas.

Olycksscenarier med koldioxid i gasfas som leder till utslapp bedéms framst kunna
uppkomma i rorledningar, ventiler, kopplingar eller annan utrustning inom
infangningsanlaggningen. Systemet beddms kunna utformas sa att det endast &r den
méangd koldioxid (i gasfas) som vid tillfallet finns i ledningen som kan sldppas ut. Det
kan till exempel handla om tekniska system och nddavstangningsventiler som gor att
tillflodet av koldioxid till rérsystemet stoppas omgaende vid ett detekterat lackage.
Denna typ av tekniska stérningar betraktas i huvudsak som arbetsmiljorisker.

Olycksscenarier med koldioxid i vatskefas bedéms ha storre inneboende potential till
konsekvenser pa stora avstand i omgivningen. Sadana utslapp kan intraffa fran
rorledningar, kompressorer, ventiler och kopplingar med mera. De mest allvarliga
konsekvenserna bedéms kunna uppkomma antingen vid lackage fran tankarna i
mellanlagringen, eller i samband med lastning for transport. Pagaende utredningar av
utslappsscenarier for bio-CCS anlaggningen samordnas med pagaende arbete for ny
detaljplan for Energihamnen. Preliminara resultat pekar pa att en viss riskpaverkan néra
anlaggningen inom Energihamnen kan uppkomma, men att oacceptabelt hoga risknivaer
vid Ropsten, Vartaterminalen samt bostéder i Hjorthagen kan undvikas med lampliga
utformningsatgarder och genomténkt placering av olika anlaggningsdelar.

For att undvika paverkan pa tatbefolkade omraden och méanniskors halsa planeras
anlaggningen sa att en eventuell olycka med koldioxid i vétskefas leds mot
vattenomradet Lilla Vartan. Paverkansomradet i Lilla Vartan kan bli olika stort
beroende av méngden koldioxid som slapps ut. Méjliga effekter av ett sddant utslapp
kommer att bedomas vad avser manniskors halsa och sakerhet, vaxt- och djurliv,
vattenkvalitet samt paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten. Avseende méanniskor
utvarderas paverkan med hjalp av riskanalysmetodik, vilket beskrivs ytterligare i
kommande avsnitt. VVad galler paverkan pa naturmiljon bedéms paverkan primart besta i
nedkylning och lagre pH-varde. Sadan paverkan &r évergaende och relativt kortvarig.
En Gversiktlig bedomning gors av vilka biologiska effekter en saddan paverkan kan
medfdra samt i vilken grad nagon paverkan eller effekt kan vara langvarig eller
bestaende.

7.4.1.2. Slamférbranning

Planerad andring bedoms inte innebara nagra tillkommande miljorisker eller risker for
tredje man. Transporter av slam klassas inte som farligt gods och paverkan pa
omgivningen vid olyckor med transporterna bedéms som férsumbar.

7.4.2. Orsaker
Av de identifierade utslappen beddms ett storre utslédpp av koldioxid i vétskefas vara det

utslapp som skulle kunna paverka manniska och miljé i storst utstrackning (pa storst
avstand fran utslappskallan). De orsaker till handelser som kan innebéra utslapp av
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koldioxid i planerad andring av verksamheten &r brand inom verksamheten, pakorning
(som leder till skada eller brott pa anlaggningsdelar samt i samband med lastning av
koldioxid till fartyg eller transport), paverkan fran intilliggande anlaggning eller
verksamhet (yttre paverkan till f6ljd av exempelvis brand eller explosion), manskliga
faktorn (felaktigt handhavande), vader och vind, slitage och sabotage (yttre paverkan).
Olika analysmetoder tar utgangspunkt i dessa orsakstyper for att identifiera lampliga
sakerhetshojande atgarder.

7.4.3. Fortsatt arbete

| pagaende arbete utreds olycksrisker vidare med riskanalys, riskvardering och
bedémning av behov av atgarder. Aven risker under byggskedet kommer att beskrivas
overgripande. Riskanalysen som tas fram inkluderar kvantitativa
konsekvensbeskrivningar (exempelvis i form av konsekvensavstand som berdknas med
avancerade datorprogram for spridningsmodelleringar) for de scenarier som
identifierats. Det inkluderar bland annat utslapp av koldioxid fran tankar, rérledningar
och olyckor som leder till utslapp i samband med lossning och transport, samt andra
mindre allvarliga handelser som involverar andra &mnen som hanteras i mindre
omfattning inom anlédggningen. Konsekvensbeskrivningar avseende olycksscenarier
med koldioxid kommer att samordnas med de underlag och konsekvensutredningar som
haller pa att tas fram inom ramen for detaljplaneprocessen for ny detaljplan for
Energihamnen. Riskanalysen kommer ocksa att inkludera uppskattningar eller
beskrivningar av sannolikheter (eller frekvenser) av de identifierade olycksscenarierna.

Riskvardering av Bio-CCS anlaggningens paverkan mot omgivningen kommer sa langt
det ar mojligt ske gentemot foreslagna riskacceptanskriterier'® avseende riskmatten
individrisk och samhallsrisk, vilket innebér att bade handelsers frekvens och
konsekvens beaktas. Riskmatten ska visa pa eventuella behov av riskreducerande
atgarder. Paverkan fran identifierade risker i omgivningen varderas kvalitativt utifran
mojlig negativ paverkan mot Bio-CCS-anlaggningen.

Riskreducerande atgarder kommer att identifieras, utredas och véljas med omsorg for att
minska mojliga konsekvenser och/eller sannolikheter for olika utslappsscenarier,
samtidigt som de mojliggor en funktionell, forvaltningsbar, och effektiv process for
verksamheten. Atgarderna kan vara bade tekniska och organisatoriska.

Séakerhetsrapporten enligt Sevesolagstiftningen och handlingsprogrammet for
Stockholm Exergis verksamhet kommer att uppdateras med hénsyn till bio-CCS-
anlaggningen, se aven avsnitt 2.4.

10 R&ddningsverket (1997). Vardering av risk. FoU RAPPORT, DNV. ISBN 91-88890-82-1. Karlstad: Statens
réddningsverk.

41



TillstAndsprovning Stockholm Exergi, bio-CCS
Stractor

2022-08-19 s 42 (48)

7.5. Vattenforbrukning och utslapp till vatten

7.5.1. Bio-CCS

Vatten uppkommer kontinuerligt genom utkondensering av fukt i rékgaserna och
bortforsel av dverskottet av rokgaskondensat vilket haller koncentrationen i
kaliumkarbonatlosningen konstant. | planerad process for avskiljning av koldioxid
kommer rokgaskondensat att uppsta. Detta beror bland annat pa att fukt som idag gar ut
genom skorstenen kondenserar nar rokgaserna komprimeras. | befintlig verksamhet
finns som ndmnts tidigare ett system for kondensatrening och till detta kommer det
tillkommande kondensatet fran bio-CCS att ledas. Tillférsel av kondensvattnet fran bio-
CCS innebdr att det samlade kondensatet till kondensatrening 6kar och méngder och
halter av olika &mnen kan komma att férandras.

7.5.2. Fortsatt arbete

Befintligt system fér kondensatrening kommer anpassas till planerade forandringar.
Renat kondensvatten kommer, pa samma sétt som i befintlig verksamhet, i férsta hand
att anvandas som processvatten och dverskottet slapps till recipienten Lilla Vartan. Hur
utgaende halter och mangder i kondensatvattnet forandras kommer att redovisas i
MKB:n.

Vid eventuell temporar grundvattenbortledning eller lanshallning av schakter samt vid
eventuellt uttag eller aterforsel av kylvatten ska sékerstallas att utgaende vatten inte
paverkar recipienten Lilla Vartan pa nagot betydande satt. Behov av rening av vattnet
ska anpassas med hansyn till féroreningssituationen i omradet.

7.5.3. Slamforbranning

Uppmatta varden for utslapp till vatten vid proveldning med rétslam ar generellt sett
mycket laga vilket gor att skillnaden vid jamforelse med forbranning av RT-flis blir
liten.

7.6. Resurshushallning och kemikalier

7.6.1. Bio-CCS

| planerad verksamhet tillkommer kemikalier i form av absorbenten kaliumkarbonat
(HPC). HPC kommer som ndmnt ovan reagera med fororeningar i rokgasen och bilda
Heat Stable Salts (HSS) (varmestabila salter). HSS paverkar inte formagan att fanga in
koldioxid men kan ha en negativ paverkan pa processen genom minskning av
tillgangligt karbonat och héjning av densitet som kan leda till en 6kning av
energiforbrukningen. Mangden HSS som bildas ar beroende av féroreningshalten (av
framforallt svavel och kvéveoxider) men uppskattas till cirka 80 kg/dygn. Den
volymldsning som reagerar och bildar HSS behdver bytas ut genom kontinuerlig
spadmatning av HPC och avtappning for att inte bygga upp salt i processen. Total
omsattning av HPC per ar ar ungefar 10 % av totalvolymen i infangningssystemet det
vill séga cirka 240 ton per ar. HSS avskiljs pa detta séatt med forbrukad HPC och skickas
till deponi pa godkand mottagningsanlaggning.
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Forutom absorbenten kaliumkarbonat planeras katalysatorer som snabbar pa reaktionen
och darmed effektiviserar infangningsprocessen att anvandas, till exempel borsyra och
vanadin (totalt cirka 10-12 % koncentration i vatten). Borsyra och VVanadinpentoxid
finns upptagna i Kemikalieinspektionens PRIO-databas som innehaller kemiska &mnen
med hélso- och miljofarliga egenskaper. Borsyra star listat som ett utfasningsamne och
vanadinpentoxid som ett prioriterat riskminskningsamne. Borsyra finns upptagen pa
kandidatforteckningen, vilket ar en lista med drygt 200 farliga &mnen, som utgér en del
av den europeiska kemikalielagstiftningen, Reach.

Amnena i kandidatforteckningen har egenskaper som kan medfora allvarliga och
bestaende effekter pa manniskors hélsa och pa miljon. Borsyra ar reproduktionstoxiskt,
det vill saga kan paverka fortplantningsférmagan, vilket innebar ett arbetsmiljoproblem
om man kommer i kontakt med den varfor den finns reglerad i
arbetsmiljélagstiftningen. Borsyrans funktion &r att som katalysator avsevért hoja
reaktionshastigheten mellan absorptionsvatskan och koldioxiden i rokgasen. Aven
vanadin tillsatts i detta syfte och har &ven en rostskyddande effekt. Om borsyra inte
anvands i processen blir andelen avskild koldioxid betydligt lagre med minskad
klimatnytta som foljd. Det finns idag inget @mne som kan ersétta borsyra eller vanadin i
processen men Stockholm Exergi foljer och deltar i utvecklingen av organiska
promotorer med godtagbar prestanda. Lagring av HPC-lésningen kommer att ske i tva
stycken tankar som kommer att vara invallade med kapacitet att innesluta volymen av
minst en av tankarna. Borsyra och vanadinpentoxid levereras i pulverform och kommer
att forvaras i tatslutande séckar pa avsedd plats.

Koéldmedia kommer att anvandas i kylmaskiner, bland annat i
forvatskningsanlaggningen. Val av kdldmedia kommer att ske med hénsyn till
processen och eventuell miljopaverkan. Just nu utreds koldioxid som koldmedia i
forvatskningsanldggningen. Rokgaskompressorn behdver servas uppskattningsvis vart
sjatte ar och genererar da spillolja. Spillolja hanteras redan idag inom verksamheten. |
planerad verksamhet kommer dven avfall i form av forbrukade filter att uppsta.

7.6.2. Slamférbranning

Vid forbréanning av slam forstors organiska dmnen (till exempel lakemedelsrester och
mikroplaster) och oorganiska &mnen (exempelvis tungmetaller) avskiljs, som annars vid
spridning skulle kunna ge upphov till negativa miljoeffekter. Detta ger en renare
produkt att aterfora till miljon. Mangden aska okar nagot vid forbranning av slam
jamfért med férbranning av bio-branslen och RT-flis. Planerad andring bidrar dock till
en battre resursanvandning da den mojliggor att aska som idag ar en restprodukt istallet
kan aterforas till skogsmark. Dessutom majliggors att slam kan nyttjas for fjarrvarme
innan det tillsammans med askan kan spridas som granuler i skogen samtidigt som det
mojliggors att naring fran slammet aterfors till skogen. Antalet korkilometrar inom
Stockholm beréknas generellt minska med planerad dndring jamfort med idag da
slammet kan anvéndas narmare kallan. Som en jamforelse kan anges att till exempel
slam fran Kéappalaverket och Henriksdal kommer att transporteras cirka 11 km enkel
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vag till Vértaverket jamfort med dagens 53 km enbart till platsen for mellanlagring pa
Sorabs anldaggning i L6t innan transport sker till slutlig utlaggning.

7.7. Energi
Processen att avskilja koldioxid ur en gasstrom ar energikravande. Dock kan néstan all
restvarme atervinnas och nyttjas till att producera fjarrvarme, vilket gor processen
energieffektiv. Energin kommer fran bade el och anga, vilka bada planeras att tas fran
KVV8:s produktion. Anléggningen har en hog totalverkningsgrad, se Figur 12, vilket
beror dels pa att pannan ar forsedd med rokgaskondensering och dels pa att den elenergi
som tillférs CCS-anlaggningen atervinns som fjarrvarme samtidigt som energin fran
kylning av processen planeras att atervinnas med varmepump stora delar av aret.

Vid slamforbranning kommer dven vatteninnehallet i rétslammet kunna atervinnas till
fjarrvarmenatet med rokgaskondenseringen pa KVV8 vilket ger en mycket hdg
verkningsgrad for rotslamsdelen i branslet. 1 KVV8 forbrénns ett bransle som néstan
inte har nagot varmevarde alls med 6ver 100 % verkningsgrad eftersom dar finns en
rokgaskondensering med uppfuktning av forbranningsluften. Darmed kan tusentals ton
biobransle av hdgre kvalitet sparas vilket istallet kan forbréannas i andra pannor med
samre forutsattningar.

7.8. Landskapsbild/stadsbild och kulturmiljo
Omradet i Energihamnen anvands idag for industriverksamhet. Tillkommande byggnad
och anlaggningsdelar for koldioxidavskiljningen bestar som tidigare namnt preliminart
av tva kolonner som placeras inom Energihamnen. Kolonnerna utgors av en cirka 80
meter hdg absorber samt en 100 meter hog desorber, bada med en diameter pa cirka nio
meter. | Figur 14 presenteras en vy fran Lidingd med en skiss éver planerad anlaggning.
Da projekteringen fortfarande pagar ar placering och utformning av anlaggningen annu
inte bestamd men ungefarliga volymer framgar av figuren.

Gestaltningen kommer att ha sin utgangspunkt i ett arkitekturprogram som arbetas fram
inom ramen for den pagaende detaljplaneprocessen for Energihamnen.
Arkitekturprogrammets syfte ar att sakerstalla en hog kvalitet pa gestaltningen av saval
enskilda byggnader och anlaggningar inom planomradet som omradet som helhet och
dess relation till staden och narliggande bebyggelse. For bio-CCS-anlédggningen och
andra byggnadsverk i planomradet som genom sin skala och héjd blir synliga pa langt
hall tas ett sarskilt och mer detaljerat arkitekturprogram fram i dialog mellan Stockholm
Exergi och Stadsbyggnadskontoret. Arbetet med det sérskilda arkitekturprogrammet for
bio-CCS-anlaggningen pagar och beraknas vara klart under 2022.
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Figur 14. llustration med tankbar placering och utformning av den planerade bio-CCS anlaggningen sett fran
Lidingd (Millesgarden). Olika utformningar och placeringar av mellanlagret pa land (till vanster) och i vatten
(till hoger) studeras. Observera att placeringen och utformningen av anlaggningen inte &r bestamd da
projektering fortfarande pagér for att optimera anlaggningen. Urban Design, 2022

7.9. Fororeningar i mark, sediment och grundvatten
Inom ramen for det pagdende arbetet med det nya planforslaget for Energihamnen tog
Sweco 2020 fram en utredning avseende forekomst av férorenad mark. Aktuellt omrade
har en lang industriell historia. Tidigare bedrev Castrol smorjoljefabrik (Nordic
Lubricants) verksamhet inom Singapore 3. Fabriken avvecklades 2010-11 och tomten
har efter det anvants som bland annat upplagsomrade for sten och grus i samband med
byggandet av Norra lanken. Under byggskedet utnyttjades tomten dven av Trafikverket
for stenkrossning. | omradet har tidigare flera olika verksamheter bedrivits inom olika
industriella verksamhetsomraden.

Resultat fran undersokningar i samband med avvecklingen av Nordic Lubricants
(Castrols) verksamhet visade enligt utredningen pa forhojda halter av framst alifatiska
kolvaten jamfort med gallande riktvéardet for MKM (mindre kénslig markanvandning).
Fororeningssituationen bedémdes vara avgransad och val undersokt. Fororenade massor
gravdes aven bort och omhandertogs. Grund-/markvattnet var pa vissa platser paverkat
av framst petroleumfororeningar men ocksa av klorerade losningsmedel.
Fororeningarnas utbredning bedémdes vara relativt avgransade och val undersokta. De
klorerade 16sningsmedel som patraffades i grundvattnet indikerade tidigare utslapp/spill
fran lagringstankar. | ytliga marklager kunde inte klorerade 16sningsmedel detekteras.
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Fordelningen av trikloreten och dess nedbrytningsprodukter indikerade att dessa &mnen
forkommit i grundvattnet under lang tid samt att nedbrytning skett och troligen aven
pagar.

En slutlig bedémning gjordes utifran jamforelse med Naturvardsverkets generella
riktvarden, att de patraffade féroreningarna i mark- och grundvatten bedémdes innebara
en begréansad risk for manniska och miljo forutsatt fortsatt industriell markanvandning.
Sammantaget bedomdes fastigheten undersokt och atgardad i tillracklig omfattning for
att ny industriell verksamhetkan ska kunna etableras.

Inom Alexandria 3 fanns en mer omfattande cisternpark (byggd 1955 och 1967) och
sedan dess har brénslelagring och lossning varit den verksamhet som bedrivits. Under
2010 revs en del cisterner och en silo for biobransle uppférdes. Vid undersokning 2015
visade enstaka prover halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvéarden for mindre
kanslig markanvandning. De amnen som fanns i halter 6ver MKM var PAH, koppar,
bly och zink. Féroreningarna bedémdes framst vara associerade med ett svart lager av
kolrester eller svart sand pa mellan 0,5 och 1,5 meters djup. Geografiskt sett visade
prover tagna langst ut mot kajen generellt relativt laga fororeningshalter.

Kompletterande provtagning av mark och grundvatten har genomforts inom projektet
under 2022 av Geosigma. Preliminara resultat fran denna provtagning bekraftar bilden
att fororeningar (framst metaller och PAH) férekommer i halter éverstigande MKM och
KM inom berort omrade. Trikloreten har uppmatts i en halt éverstigande MKM i en
provtagningspunkt.

En statusrapport for verksamheten togs fram ar 2018, vilken lamnades in i samband
med tillstandsprovningen for andrad verksamhet vid KVV8 (RT-flisansokan).

Tidigare utférda sedimentundersokningar i Energihamnen och i angransande omraden
visar pa forekomst av hoga halter av bland annat metaller, PCB, PAH, oljekolvaten och
tributyltenn (TBT). Dessa patraffades i halter som 6verstiger MKM och i vissa fall
farligt avfall. Féroreningarnas utbredning i det horisontella planet har inte kunnat
avgransas. Baserad pa prov som tagits ut i djupare sediment visar de flesta att
fororeningarna dkar med djupet bade for metaller, PCB och PAH ned till borjan av ett
mer kompakt lerskikt.

7.9.1. Fortsatt arbete

Ett arbete med att ta fram platsspecifika riktvarden for markfororeningar har paborjats
tillsammans med en riskbedémning hur befintliga féroreningar paverkar omgivningen.
Skyddsatgarder kommer att foreslas vid behov.

Gallande sediment kommer skyddsatgarder for att minimera spridning av férorenade
sediment till omgivningen vid eventuella bottenarbeten att foreslas.
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7.10. Klimatanpasshing
| ett framtida klimat berdknas medelnederbdrd 6ka och extrem korttidsnederbérd bli
mer intensiv. Aven den globala havsnivan forvantas stiga. Ett férandrat klimat innebar
en okad paverkan fran extrema vaderhandelser (yttre paverkan) pa bebyggelse och
anlaggningar. Vid ett skyfall finns risk att vatten samlas i lagpunkter i det fall marken
mattas eller avrinningen ar for langsam. Storre delen av aktuella omraden bestar av
hardgjorda ytor. | Stockholms stads skyfallsmodellering, se Figur 15, ses att vatten kan
bli staende pa delar inom Energihamnen. Inom aktuella omraden for planerade
andringar av verksamheten finns inga betydande lagpunkter dar vatten riskerar att
samlas. Modellen utgar ifran befintlig bebyggelse.

Aktuella omraden ligger inte inom omrade dar det finns risk vid havsnivahojning, se
Figur 16. Vid projektering ska séakerstéllas att inga nya lagpunkter eller instangda
omraden skapas.
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Figur 15. Utdrag ur Stockholm stads skyfallsmodell.
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Figur 16. Rekommendation for lagsta grundlaggningsniva (2,7 m RH200) markerat i lila (Stockholm Stad och

Lansstyrelsen).

7.11. Luftfart
De nérmaste flygplatserna till bio-CCS anlaggningen ar Stockholm/Bromma flygplats,
cirka 9 kilometer véster om anldggningen och Stockholm/Arlanda flygplats cirka 34
kilometer norr om anlaggningen.

Projektet 6verlappar med bada flygplatsernas MSA-ytor (Minimum Sector Altitude)*®.
Detta beror pa att en hog mobilkran (cirka 250 meter) kommer att behodvas nagra
manader under anlaggningsskedet for att fa anlaggningen (framforallt kolonnerna) pa
plats. Stockholm Exergi har en dialog med Swedavia for att minimera eventuella
storningar for flygtrafiken under denna tid.

1 MSA-ytan bestar av en cirkel med diametern 55 kilometer dér flygplatsen utgér centrum. MSA-cirkeln &r vidare uppdelad i fyra

sektorer dar den lagsta tillatna flyghdjden ar 300 meter Gver varje sektors hégsta fysiska punkt. Flygplan har med andra ord en
sakerhetsmarginal pa 300 meter till varje sektors higsta objekt.
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