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Sammanfattning

Planerad exploatering innebdr att beraknade halter och mangder féroreningar i
dagvattnet som avleds frdn omradet generellt minskar ndgot jamfért med nuldget.

Jamfért med nuvarande situation blir dock utgdende mangder hégre fran
fastigheten med avseende pa Kadmium och och Kvave. Genom att valja
takmaterial som inte bidrar till hégre metallhalter kan mangderna minskas.
Kompletterande rening i form av éversilning/filtrering minskar dven metaller,
naringsdmnen och partiklar.

Dagvattenflédet fran omradet dkar ca 20% angivet som dimensionerande
toppfléde (10 min, 10 3rs regn) om ingen férdréjningsatgard gérs. Infiltration i
omradet &r pd grund av radande geologiska och byggtekniska férhallanden
generellt svart. Férdréjning i markférlagda magasin eller raingardens
rekommenderas.

Under forutsattning att dagvattenhanteringen kan Iésas enligt rekommendationer
finns goda mojligheter att omradet kommer att bidra till att uppna
miljokvalitetsnormen fér Rackstatrask.

De hardgjorda ytorna 6kar ndgot. Férdrojningsatgérder dimensioneras efter ett
visst regn vilket innebar att storre regn genererar ett fléde som ar for stort fér
foreslagna lésningar. Det foreslas att nivaer och kapaciteter anpassas sa att
flodestoppar frén stora regn kontrollerat braddar ut i ndromradet och inte leds
vidare i ledningsnat.
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Dagvattenutredning Blackeberg C

1. Bakgrund

Ramboll AB har pa uppdrag av Primula byggnads AB utfért en dagvattenutredning
for Blackebergs C i Stockholm

Primula fastigheter avser att riva de befintliga tvd byggnaderna inom Norrmannen
11 i Blackeberg centrum och flytta Vinjegatan ett antal meter &t sydvast. Darefter
uppférs 4 nya byggnader inom aktuell yta.

2. Omfattning

Uppdraget innebér att genomféra en dagvattenutredning pa kvartersmark.
Utredningen omfattar berakningar av mangder och féroreningsbelastning i
dagvatten fran omradet fore och efter exploatering samt ge forslag till
omhandertagande av dagvattnet, dven vid stor nederbdérd.

3. Forutsattningar for dagvattenhantering

3.1 Allmant

Planomradet ligger i vastra delen av Stockholm i Bromma stadsdelsomrade.
Planomradet &ar ett bebyggt omrdde med parkering och tvd byggnader.
Planomradet avgrénsas i sdder och vaster av parkering pa védg Vinjegatan och i
norr av Blackeberg tunnelbana. Idag anvands marken till fastigheter med
Blackebergs vardcentral, parkeringsplatser och flertal foretag.

Omradet lutar frén st med +35m.6.h till vast +30m.o.h.

Aktuell detaljplan &r beldgen inom Norrstréms avrinningsomrade som tillhér
distrikt Norra Ostersjon.

Fastigheten ligger inom kommunens verksamhetsomrade for VA.

Dagvattnet ansluter till Stockholm Vattens Kombinerade avloppssystem som
avrinner till Bromma reningsverk.
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Figur 1. Det aktuella omrédet i Blackeberg

3.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska lagstiftningen
&r 2004 och bendmns i Sverige for Vattenférvaltningen. Den utgdr frén vattnets
naturliga avrinningsomrgden istallet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenféorekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljstillstand, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Malet &r att inga vatten ska férsamras och att alla
vatten ska uppna minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. En miljékvalitet-
snorm uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt och har karaktaren mal och framatsyftande och &r inte definitiv.

I Vinjegatan gar i dagsldget en kombinerad ledning fér dagvatten och spillvatten
som leds till Bromma reningsverk. Dagvatten som avrinner fran planomradet
kommer darfor att ledas till det kombinerade systemet tills detta gar fullt. Vid
damning till markytan sker en ytavrinning till Rackstatrask. Rackstatrask benamns
i VISS (VattenInformationsSystem Sverige) som EU_CD: SE658313-161772.

Rackstatrask bedéms uppna god ekologisk status férst 2027.

Det bedéms vara tekniskt oméjligt att uppna god ekologisk status till 2021
eftersom effekten av alla kanda atgarder understiger férbattringsbehovet for
naringsamnen och forbattringsbehovet ar stérre an 60 procent. Utredning av
paverkanskallor och ytterligare dtgarder behdver genomféras till 2019. Atgarder
behéver emellertid genomféras i sa stor omfattning som méjligt till 2021 for att
god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

Gallande kemisk status i recipienten ar kravet god kemisk kemisk ytstatus.
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Undantag ar bromerade difenyletrar aven kallade Polybromerade difenyltetrar
(PBDE). Problemet beror framst pd paverkan fran l18ngvéaga luftburna féroreningar
och bedéms ha en sddan omfattning och karaktér att det i dagslaget saknas
tekniska férutsattningar att dtgérda det. De nuvarande halterna av PBDE
(december 2015) far dock inte dka.

Ett annat undantag i form av mindre strangt krav har satts fér kvicksilver (Hg).
Skalet for undantag ar att det beddms vara tekniskt omdjligt att sanka halterna av
kvicksilver till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta
paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar
I&ngvéga, globala atmosfiriska utsldpp fran tung industri och férbranning av
stenkol. Problemet beddms ha en sddan omfattning och karaktar att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar att dtgarda det. De nuvarande halterna
av kvicksilver (december 2015) far dock inte 6ka.

Undantag med tidsfrist till 2027 ar Antracen, Kadmium och Kvicksilver. Foér att god
status ska kunna uppnas till 2027 bér utredningar om vilka fysiska atgarder som
behdéver genomfdras samt kallfordelningsanalysen vara klara senast 2021.

Lansstyrelsen i Vastmanlands 18n och Vattenmyndigheten norra Ostersjén har
borjat med ett dtgardsprogram for norra Ostersjons vattendistrikt for att minska
problem med 6vergédning och miljogifter. Dar tas bland annat upp vikten av att
minska mangden dagvatten och rena det dagvatten som uppkommer.

I Racksta trask har Stockholm Vatten anlagt en reningsanldggning for dagvatten
som togs i drift 2009 och har gett en tydlig effekt pa Racksta trisks vattenkvalitet.
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Figur 2 Avrinningsomr8de (mérkbl§ linje). Planomridet (inringat) har ytavrinning
mot R8ckstatrésk
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3.3 Skyddsforeskrifter fran Lansstyrelsen

Planomradet ligger inom den sekundara skyddszonen fér dstra Mélarens
vattenskyddsomrade. Avseende dagvattenutslapp i den sekundéra skyddszonen
anges i skyddsféreskrifterna att: “utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda
h&rdgjorda ytor dar risk for vattenférorening foreligger, t.ex. stdrre végar, broar
och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregdende
rening”. Med risk fér vattenférorening menas “en inte obetydlig eller ringa risk for
tillférsel/spridning av fororenande amnen till yt- och grundvatten inom 6stra
Mélarens vattenskyddsomrade” (Lansstyrelsen, 2008). Markanvéndningen inom
planomradet bedéms varken fére eller efter exploatering som sadan att en sérskild
risk for fororening av yt- och grundvatten foreligger p.g.a. exploateringen.

3.4 Riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark

Stockholms dagvattenstrategi (beslutad av kommunfullmaktige i mars 2015) ska
bidra till att vattenkvaliteten forbattras, att dagvattnet nyttiggérs och att
beredskap skapas fér de utmaningar som uppstar genom ett férandrat klimat. Fér
att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenforekomster behéver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 procent. I nya
riktlinjer framtagna av Stockholm Stad féresprakas dagvattendtgérder som kan ta
hand om storre delen av nederbérdens &rsvolym. Atgarder dar dagvattnet filtreras
genom ndgon typ av filter med I&8ngsam avtappning féresprakas. Sadana Iésningar
ger en robusthet i stadens dagvattensystem.

3.4.1 Atgéardsniva for dagvatten i Stockholms stad

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten frén hardgjorda ytor férdréjas och
renas i hdllbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym
pd 20 mm och ha en mer ldngtgdende rening &n sedimentation. For att ge
tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en
volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av féroreningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall
anldggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Férvintad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Avsteg kan medges i de fall tekniska
forutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i férhallande till
miljonyttan medfor att det inte ar méjligt eller motiverat att dimensionera en
dagvattenanlaggning som ger den reduktion av féroreningar som behdver uppnas.
Motiv och underlag ska i s& fall redovisas.
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4. Nuvarande forhallanden

4.1 Markanvidndning, geoteknik

Marken sluttar svagt 8t nordvast. Planomradet &r till storsta delen bebyggt och
hardgjort, cirka 0,4 ha stort och innefattar en vég och parkeringsplats. Végen
kommer att flyttas ndgot séderut. Jordlagren &r flackvis tunna och det finns
mycket berg i dagen liksom lera i 6stra delen av omrddet. Marken bedéms som
svarinfiltrerbar. Det har inte genomférts ndgon specifik geoteknisk- eller
grundvattenundersékning i omradet.

S~

- -

Figur 3 Jordartskarta (SGU). Aktuellt omr8de inringat. Réd férg innebdr berg och
gul innebér lera.

4.2 Befintliga ledningar

I Vinjegatan gar en kombinerad ledning foér dagvatten- och spillvatten (K300,
betong) frdn 1950. Ledningen ligger parallellt med en vattenledning (100,
Grdjarn) ocksd frdn 1950 samt en stadsgasledning. Fran de befintliga
byggnaderna inom fastigheten g&r tva separata spillvattenserviser som ansluter
till den kombinerade ledningen i Vinjegatan. Ledningsnétet gar vidare till Bromma
reningsverk. Elstrak omgardar fastigheten och det I6per dven tele- och
optoledningar samt en fjarrvdarmeledning i norddstra delen av omradet.

Ledningspaketet kommer att flyttas i samband med att Vinjegatan skjuts sdderut.

5av 15
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4.3 Dagvatten, forutsattningar och antaganden

Mingden dagvatten som genereras fran en yta beror givetvis pa nederbérden.
Aven andra faktorer spelar dock in, bland annat féljande:

. Hardgjorda ytor som exempelvis en parkering slapper ifrdn sig mer
dagvatten an en parkmark. Ett satt att korrigera for detta i berdkningar ar
att ansatta olika s.k. reduktionsfaktorer (eller avrinningskoefficient). Med
reduktionsfaktor avses den andel vatten som nar den anldggning som skall
dimensioneras, exempelvis en damm eller ett stenmagasin.
Reduktionsfaktor 0,85 fér GC-vég innebdar att 85 % av regnvattnet nar, i
detta fall, ett magasin/behandlingsanlaggning.

Ovriga 15 % avdunstar, “magasineras” pa asfaltytan, tas upp av véxter etc.

. Vid kuperad terrdng innebar det snabba skiftningar i dagvattenflédena.
Analogt med detta: om omradet &r flackt sker en férdréjning av dagvattnet.

Man brukar &ven tala om ett regns aterkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden
10 3r och varaktigheten 30 minuter innebdar ett regn vars intensitet statistiskt
dverskrids vart 10:e 8r under den intensivaste 30 minuters perioden.

Dimensionering av ledningar och dagvattenstrdk bér géras med malet att klara
minst 10-arsregn innan damning sker till markniva . En dagvattenledning bér dven
klara ddmning till ledningens hjéssa vid ett 2-3rs regn.

Hansyn till klimatférandringen och intensivare regn i framtiden kan géras genom
att dimensionera for intensivare regn an "normalt”, men framfor allt ar det viktigt
med genomténkt héjdsattning av hus och gator sd att ytvatten vid skyfall kan
avledas pa mark utan att orsaka skador pa byggnader mm.

Planomradets yta bestar delvis av grénytor men i huvudsak av hardgjorda ytor i
form av tak, vég och gard och kommer efter exploatering ocksa till stor del vara
hdrdgjord dock med stérre takytor &n i dag och med inga trafikerade ytor férutom
en parkeringsplats. Infiltrationsmojligheterna for dagvatten ar begransade, sarskilt
som de exponerade ytorna delvis kommer att ligga pa bjalklag. Avrinning fran
gronmarksytan &r sannolikt ndgot hdgre &n vad man schablonmaéssigt brukar anta
frdn denna typ av markanvandning, detta p& grund av marklutning i kombination
med tunna jordlager. Dagvatten fran vanliga takytor/grénytor betraktas normalt
som tillrackligt rent for att slappas pa ledningsnatet eller till recipient utan
foregdende rening. Detta beror givetvis pd materialval mm p3 taket.
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For ytorna inom omradet har féljande reduktionsfaktorer ansatts

Tabell 1. Reduktionsfaktorer vid olika typytor

Yta Reduktionsfaktor
(avrinningskoefficient)

Parkering/gata 0,85

Plattor/torg/trottoar 0,85

Gronyta** 0,15

Tak 0,9

**Sannolikt ndgot mer i detta fall &n normalt (ca 0,1) pa grund av tunt jordtacke och hégre

marklutning

4.4 Floden och fororeningar

Ytorna omfattas i dagslaget av mestadels hardgjorda bebyggda ytor och

naturmark.

Ytornas olika markanvandning, avrinningskoefficienter, reducerad area och fléden

redovisas i tabell nedan.

Tabell 2. Markanvéndning i nuldget, ytor och fléden

2 ars* | 10 ars*

Avrinnings- Red regn regn

Markanvindning Area koefficient! | area? (1/s) (1/s)
m2 ha ha

Tak 1485 0,1 0,9 0,13 21 38
Parkering, gata 1301 0,1 0,85 0,11 18 31
Plattor/torg/trottoar 0 0,0 0,85 0 0 0
Gronyta 1050 0,1 0,153 0,02 3 6
Summa 3836 0,26 42 75

T Avrinningskoefficient/hardgérandegrad

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
3 Normalt nagot lagre koefficient men parkmarken lutar och bedéms relativt hardgjord vilket

paskyndar avrinningen.

4 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pd 25%,

detta ger en intensitet pa 168 |/s*ha for 23rs regnet och 285 |/s*ha for 10ars regnet

Berakningar av féroreningsmangder har gjorts med schablonvérden fran
programmet Storm Tac. Berdkningarna baseras pd genomsnittlig arlig nederbérd
pd 636 mm. Resultatet fran dessa berakningar, redovisat i kg/ar, syns i tabell 4.
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5. Planerad markanvandning

Ytornas olika markanvandning, avrinningskoefficienter, reducerad area och fléden
redovisas i tabell nedan. Markanvéndningen &r hamtad fran figur 4. Fléden och
fororeningar i nedstdende tabeller baseras pa ytor utan sarskild fordréjningsatgard
eller rening.
™ \
b "\

/7 \/ 5 m/

-

Takytor

Q}} o Gronytor
%
Figur 4. Planerad markanvandning
Tabell 3. Planerad markanvédndning, ytor och fléden
2 ars* | 10 ars*

Avrinnings- Red regn regn

Markanvindning Area koefficient! | area? (1/s) (1/s)
m2 ha ha

Tak 2130 0,21 0,9 0,19 30 54
Parkering, gata 150 0,015 0,85 0,013 2 4
Plattor/torg/trottoar 1225 0,12 0,85 0,10 17 29
Natur 331 0,03 0,153 0,01 1 2
Summa 3836 0,31 50 89

1 Avrinningskoefficient/hardgérandegrad

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

3 Normalt nagot lagre koefficient men parkmarken lutar och bedéms relativt hardgjord vilket
paskyndar avrinningen.

4 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pd 25%,
detta ger en intensitet pa 168 |/s*ha for 23rs regnet och 285 |/s*ha for 10ars regnet
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Mangden féroreningar i dagvattnet fére och efter exploatering har beréknats pd

arsbasis.
Tabell 4. Féroreningsberdkning
Nuliget Efter _ Rel?_ingsbehov Re_nil?gs_effekt
Amne exploatering for att nd i biofilter

ka/&r ka/&r nuv'arande ' sdsom

nivder raingarden**
Tot-P 0,26 0,2 0% 60%
Tot-N 2,3 3,1 26% 25%
Pb* 0,04 0,006 0% 80%
Cu* 0,09 0,02 6% 60%
Zn¥* 0,55 0,1 0% 90%
Cd* 0,00013 0,00044 71% 80%
Cr 0,0445 0,01 0% 25%
Ni 0,0194 0,01 0% 75%
SS 145 78 0% 85%
Oljeindex 0,77 0,46 0% 60%

* Metallhalter sldr igenom pa grund av schablonhalt for tak
** |indfors, T., Bodin- Skold, H., & Larm, T. (2014). Gragréna systemldsningar for hallbara
stader. Vinnova, Sweco.

5.1

Det finns ett antal olika l6sningar for férdréjning av dagvattnet. Exempel ar
rérmagasin, kassettlosningar, andra markmagasin sdsom makadamfyllning, ytliga
svackor, raingardens. Generellt bér innergarden nyttjas i sa stor utstridckning som
mojligt. Det betyder att takavvattningen i méjligaste man leds via stuprér
inomhus mot gardsytan.

Generell hantering av dagvatten

For att erhdlla dnskad funktion pa ett férdréjningsmagasin krévs att utloppet frén
magasinet &r strypt. Dessutom rekommenderas en brédd fr&n magasinet,
exempelvis som en kupolsil i markniva, for att férhindra att vatten dammer
uppstroms i systemet (férutsatt att det ar ledningar uppstréoms).

Rening i markmagasin fungerar som filtrering och tar bort partiklar.

Att leda vatten dver en grasyta t.ex dversilning eller grasbevuxet dike avskiljer
olja pa sd satt att mikroorganismer bryter ner olja i gréssvalen och i éversta
jordlagret under. Fastlaggning av partiklar, metaller och SS sker via adsorption
nar vattnet filtrerar genom materialet. I tabell 5 syns reningsgraden i ett biofilter
(typ raingarden).

Schablonmassigt anges reningsgrad i makadamfyllda diken till 30-80% (Stormtac)
betraffande partiklar som mycket av tungmetallerna &r bundna till. Oversilning pa
grasytor 6kar reningsgraden ytterligare.
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5.2 Forslag till hantering av dagvattnet pa aktuell yta

Forhallandevis stora takytor och innergardsytor kommer att skapas vilket innebar
att det blir en begrénsad féroreningsbelastning men att ndgon form av
flodesreglering rekommenderas.

Berdkningar visar att toppflédena vid det dimensionerande 10-arsregnet 6kar med
ca 20% jamfort med i dag pd grund av de sammantaget stérre hdrdgjorda ytorna
(framforallt takytor) om ingen insats for fordréjning gors. Lokal dagvatten-
hantering i form av infiltration &r antagligen generellt svdrt med tanke pa det
ytliga berget. Dessutom kommer delar av garden att anldggas pa bjélklag.

Féroreningarna minskar generellt jamfért med befintlig markanvandning. Kvadve-
och kadmiummaéngderna dkar nagot. De &r ocksa prioriterade féroreningar enligt
bedémningen av recipient (se kap. 3.2). Genom”gréna” lésningar sdsom
raingardens och valja takmaterial som inte bidrar till 6kade metallhalter kan
vardena minskas.

Erforderlig volym pa& férdréjningsmagasin hamnar kring 55 m3 (effektiva volymen)
om tilldtet utfléde &r 15 I/s. Det motsvarar flédet frén naturytor vid 10-ars regnet
och 10 min varaktighet samt klimatfaktor pa 1,25.

For att erhdlla 20 mm vatvolym inom planomradet innebar det att volymen blir ca
65 m3, dvs nagot stérre &n vid férdréjning av ett 10 ars regn enligt ovan.

Nedan redogérs var och i vilken omfattning dagvattenhantering kommer att
utféras inom aktuell fastighet. I kommande projekteringsfaser rekommenderas att
Bilaga for berdkning av dimensionerande dagvattenfléde - typexempel, Stockholm
stad, 2017-10-18, nyttjas som underlag for mer detaljerade berakningar.

magasinsvolym [m3 ]

Erforderligt magasin 10 ars regn,
60 )

./ ~.

™~
30 /
20
10
0
0 20 40 60 80 100 120 140minuter

Figur 5. Erforderligt magasin. Efter drygt 30 minuter erfordras inget stérre
magasinfér att férdréja 10-8rs regnet.
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Takytorna bidrar med merparten av flodet. Genom att leda vattnet mot
innergdrden, alternativt till grénytorna utanfér byggnaderna, i slitsade ledningar
med begransad kapacitet erhdlls en spridning och férdréjning av vattnet i
ledningsgravarna.

DAGVATTENBRUNN

\

. va _f & va . wa _—

] glnf bl ! [ hod A& A 0w & ol &\\.- 5

MAGASI ™ MAGASN
MAKADAM 16-32  DRANHAL  SANDFANG MAKADAM 16-32

Figur 6. Profil. Spridning av dagvatten i mark

GEOTEXTIL

MAGASIN

MAKADAM 16-32

Figur 7. Sektion. Spridning av dagvatten i mark

Dagvattnet frdn gardsytorna leds med férdel mot planteringar i mitten av
gardsplanen. Ett satt att dimensionera dagvattenavrinningen kan vara att leda
dagvattnet till dagvattenbrunnar med begransad kapacitet (i detta fall 10-ars
flodet) som leder vattnet vidare till gardsytan. Dar kan spridning ske i uppbyggda
marklager av makadam eller i raingardens. Nar ett storre regn faller kan inte
systemet svalja hela flédet utan det sker transport och bortledning av dagvattnet
ytledes. Se figur 10 for flodesvagar.
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Figur 8 Uppbyggnad av raingarden

I detta fall finns ett bjalklag att ta hansyn till. Infiltration kan inte ske samt ar det
troligt att markmagasinet maste vara grundare &n 1 meter. Genom att férdela
markmagasinen ytterligare enligt figur 9 erhdlls tillrécklig férdréjningsvolym och
rening.

Ambitionen &r att leda takvattnet till innergdrden. Det kan méjligen bli svart for
allt takvatten varfor en del takvatten kan ledas till grénstrdken utanfér
byggnaderna. I nuldget ar det inte definitivt var stuprér placeras och var i detalj
som avledning kan ske till markmagasinen. I figur 9 syns exempel pa hur slitsade
ledningar kan forlaggas. P8 detta vis avleds dagvatten fran exempelvis ytorna som
angransar till sparet till renings-/férdréjningsmagasin.

Total yta som berdrs av den planerade markanvandningen ar ca 0,4 ha
motsvarande ca 0,3 ha reducerad yta. Riktlinjen pa8 20 mm vatvolym motsvarar
ett magasin med vatvolym pa ca 65 m3. Genom att nyttja porvolymen i
exempelvis makadam eller luftig skelettjord (vid antagen porositet pa 0,3)
motsvaras det av ca 220 m? effektivt markmagasin.

12 av 15
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Figur 9. Méjlig dagvattenhantering inom aktuell fastighet

Erforderlig vatvolym pa@ 65 m3 kan astadkommas pa olika satt. Exemplet fran figur
ger:

e Om planteringsytan inom kvartersmark gors nedsankt for den mindre
garden istallet for upphdjd kan en vatvolym sakerstillas ovanpd
planteringsytan. I figur ovan innebar det:

25 m? ggr 20 cm (om vattnet tilldts stiga 20 cm vid ett stort regn) innebér

att vdtvolymen blir 5 m3. Det 3terstar alltsd 60 m?>.

e Om det kan vara skelettjord eller makadam 30 cm under den upphdjda
planteringsytan i mitten av den stora garden dar det &r bjalklag (garage
under) innebar det: 125 m? ggr 30 cm ggr 0,3 (porositet) blir 12 m3
vatvolym. Det aterstdr dd 48 m?>.

e Om det kan vara skelettjord eller makadam 50 cm under teglet dar det inte 13 av 15
ar bjalklag innebar det: 200 m? ggr 50 cm ggr 0,3 (porositet) blir 25 m3
vatvolym. Det aterstar da 23 m?>.
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o Om infiltrationsstrdken gérs nedsénka innebér det drygt 100 m? ggr 20 cm
(om vattnet tilldts stiga 20 cm vid ett stort regn), ca 25 m> vatvolym.

Med ovanstdende I6sningar blir alltsd vatvolymen ca 65 m?>.

Om det &ven skulle gd att anldgga skelettjord eller makadam 50 cm under
infiltrationsstraken innebér det ytterligare 20 m? vatvolym. Denna
fordréjningsvolym behdvs inte med tanke pd att det récker med 65 m3 men tas
med har for att visa att for att nd 65 m® vatvolym kan hanteringen ske pa olika
satt.

Med de redovisade l&sningarna finns marginal for att na erforderliga
fordrojningsmal. Dessutom sker en rening i den ytliga dagvattenhanteringen som
atminstone bidrar till att miljokvalitetsnormen fér Rackstatrésk uppnas.

I Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark
rekommenderas taklutning dar tva tredjedelar av taken lutar in mot gard.
Dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt féljande:

 Ledas in mot gard (dagvattenlésningarna pd garden maste ha tillrackligt
kapacitet och finnas braddfunktion. Det kravs planering for att férebygga
skador vid extrema regntillfallen.

o Fordrojas i forgdrdsmark

e Fordrojas i gront tak

Som namnts tidigare avleds dagvattnet till kombinerade ledningar. Enligt Stockholm
Vatten kan dock omradet i en framtid separeras varfor anpassningar i form av
separerade l6sningar bor goras inom planomradet.

6. Stora regn

6.1 Allmant

I detta kapitel redogérs for den situation om ledningsnatet kommer ga fullt (detta
kommer att hdanda vid extremregn eftersom ledningarna dimensioneras till att ta
hand om vanligen ett tio-ars regn) och att strémning av vatten kommer att ske pa
markytan. Utgdngspunkten &r att undvika l8gpunkter inom omrédet, férhindra
pdverkan frdn omgivande ytor och se till att omrdden nedstréms inte “drabbas” av
den 6kade hardgéringen.

Dagvattenutredning Blackeberg C

Unr 1320032698

14 av 15



Godkant dokument - Stella Svanberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-05-28, Dnr 2016-17741

0:\sdl1\wva\2017\1320032698\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\arbfil\dagvattenutredning primula blackeberg_180417.doc

RAMBOGLL

g,

+30,0

§ - N > v ;
/ N 340
5 - 4 \-s\
~ >
N 2l
i P

. 2

<, Pl 7
e B
i h Z > b '
/ i i W (115) *3346 %
S L s N /\/ /\//\
4 >

. / SO

~ 1]

Figur 10. Avledning av ytvatten fr&n aktuell fastighet

6.2 Lagpunkter inom omradet

Planerade byggnader kommer att forlaggas pa hogsta punkten inom omradet.
Gardsplaner hamnar lagre. Markytan blir delvis uppbyggd p& bjalklag med
mojligheter att styra nivaer och avrinningen, inga instdngda omraden skapas.

6.3 Paverkan frdn omgivande ytor

Omradet ligger ungefir i samma nivd som omgivande gator. Genom att hdjdsatta
omradet s3 att stromning ske frdn gardsytor at nordvést och att inget vatten kan
soka sig in frdn omgivande ytor sterifrdn sakerstalls att inget ytvatten fran
omgivande mark ndr fastigheten.

6.4 Paverkan pa omgivande ytor

Det uppkomna dagvattnet inom fastigheten leds i det fall att det rinner ytledes
forslagsvis &t nordvast. For att forhindra att for mycket dagvatten leds in pd
Stockholm Vattens kombinerade nat eller strémmar ned mot gatan boér

flodesbegransade atgarder géras fére och i anslutning till férbindelspunkt. I 15av 15

projekteringsskedet bér nivader anpassas och kapacitet begrénsas sa att vatten
tilldts att braddas ut mot omgivande gatumark vid extremregn (s som beskrivits
tidigare).
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