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1 Inledning

Stadsbyggnadsnamnden inom Stockholms stad har fatt i uppdrag att inom stadsdelsndmnds-
omradet Skdrholmen genomféra ett projekt som har dopts till Fokus Skarholmen. Projektet syftar
till en bred utveckling av stadsdelsnamndsomradet Skarholmen dar ambitionen ar att Gver 4000
nya bostédder ska byggas. Ett av malen med projektet dr att utveckla en stadsdel med val utvecklat
samspel mellan bebyggelse och offentliga rum, strék och mélpunkter. Atta omraden &r i grova
drag utpekade som foreslagna fokusomraden (se figur 1).
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Figur 1 Atta utpekade fokusomrdden for stadsutveckling och fértitning inom Skédrholmen.

2 Bakgrund och syfte

Structor har pa uppdrag av Stockholms stad, Exploateringskontoret, tagit fram ett inledande
overgripande dokument for att beskriva dagvattenforutsattningarna inom Skdrholmen samt
strategier for att i ett tidigt skede sdkerstélla en vdl genomténkt dagvattenhantering.

Utredningen kommer att kompletteras med mer férdjupade utredningar.

3 Genomférande
Som underlag for utredningen har féljande dokument anvénts:

Startpromemoria fér Fokus Skarholmen, Stockholms stad

Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Stockholms stad
Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad
Skyfallsmodellering fér Stockholms stad, Stockholm vatten

Publikation P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten del 1, Svenskt vatten

Ostra Milarens vattenskyddsomrade, Skyddsforeskrifter, Linsstyrelsen i Stockholms ldn
Muntlig referens. Joakim Pramsten, Stockholm Vatten.
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4 Geoteknisk forutsattningar

4.1 Allmant

De geotekniska forhallandena inom stadsdelsomradet préglas i stort av hgjdomraden med
fastmark av morén och ytnara berg eller berg i dagen. I dalgangar och lagstrak mellan
héjdomradena férekommer postglacial lera med varierande méaktigheter ovan moranen. Det ar
aven i lagstraken som det i huvudsak forekommer slutna grundvattenmagasin i moranen, figur 2
nedan.

Moradnomradena &r viktiga instromningsomraden for grundvattenbildningen, da den postglaciala
leran ar alltfor tat for att medge grundvattenbildning.

Aven ur dagvattensynvinkel dr mordnomrédena viktiga eftersom det &r dér, och i grinszoner
med begrédnsad lerméktighet som det dr mdjligt att anldgga otdta dagvattenmagasin dar
dagvattnet kan perkolera ned till grundvattenmagasinen. I leromradena &r tita dagvattenmagasin
med fordrojningsfunktion oftast den enda 16sningen.

Aven i omréden med berg ir tita férdréjningsmagasin den enda méjligheten till lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD).
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Figur 2 Utdrag ur Stockholm stads byggnadsgeologiska karta tillsammans med de dtta omrddena (gronmarkerade).
Gult markerar leromrdden, bldtt markerar mordn och rétt markerar omrdden med berg i dagen eller ndra markytan.
Inom de exploaterade delarna av omrddet dr de ursprungliga jordarterna tdckta av byggnader och fyllning for
hdrdgjorda- respektive gréngjorda ytor. Svarta linjer eller kryssmarkeringar markera sprick respektive krosszoner i
berggrunden.

4.2 Omrade 1
Omradet bestar i huvudsak av lera i den ost-véstliga delen fran Johannesdals bollplan och forbi
Soderholmsskolan.
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Soderut utmed Varbergsvagen forkommer i huvudsak moran och berg.

I anslutning till S6derholmsgréand finns moéjligheter att anldgga perkolationsmagasin fér LOD

4.3 Omrade 2
Omradet bestar till storre delen av naturmark vid nordostra foten av Varbergstoppen och
domineras av morén och berg.

Goda mojligheter att anldgga perkolationsmagasin for LOD.

4.4 Omrade 3

Varbergvigens dalgang, fran Vantholmsbackarna och fram till Ekholmsvégen, ligger i huvudsak
i ett leromrade. Vid Visterholms- respektive Osterholmsskolorna och naturomradet véster
ddrom forekommer dock fastmark av moran och berg i relativt stor omfattning déar det foreligger
goda mojligheter att anldgga perkolationsmagasin fér LOD.

Aven i dalgdngen vid Storholmsbackarna férekommer morin som medger anliggandet av
perkolationsmagasin.

4.5 Omrade 4

Skéarholmens centrum ligger i huvudsak i ett leromrade, centralt forkommer dock ett omrade med
ytnédra berg och anslutande morén partier. Omradet ar exploaterat i sin helhet varfor olika former
av dagvattenmagasin torde vara svara att anlagga.

4.6 Omrade 5

Ett leromrade dar omraden med berg och morén forekommer i relativt stor omfattning.

4.7 Omrade 6
Omradet kring Breddangscamping domineras av mordn med berg i dagen i de allra hogst beldgna
delarna.

Goda till mycket goda méjligheter att anldgga perkolationsmagasin for LOD sa lange
morénlagret inte ar alltfor tunt.

4.8 Omrade 7
Omradet bestar till storre delen av mordn och berg med insprangda leromraden. Utmed
Breddngsvagen och vid Breddngsparken forekommer stérre sammanhéngande strak av lera.

4.9 Omrade 8

Sodra delen utmed Skarholmsvigen domineras av ett leromrade med insprangda moran- och
bergomraden. Den norra delen utmed Bredédngsvigen domineras av berg med gransar i séder
mot leromradet. Kring bergpartiet férekommer randzoner med morén dar mojligheterna till
perkolationsmagasin for LOD beddms vara goda.

5 Befintliga dagvattenledningar och avrinningsvagar

I stort sett hela Skdarholmen inklusive de atta delomradena avvattnas genom duplikat
ledningssystem, ddr dagvatten avleds separat i sdrskilda ledningar till ndrliggande recipient.
Delomrade 1 - 4 ligger inom det omrade som avvattnas till Kungens kurva - Varbyfjardstunneln
och som mynnar i Varbyfjarden. Ovriga delomrdden (omré&de 5 - 8) ligger inom det omréde som
avvattnas till Skarholmen - Mélarhgjdstunneln som mynnar i Klubbenomradet. En mindre del av
Skdrholmens dagvatten rinner ner till Fiskarfjarden, se figur 3.
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Figur 3 - Avrinningsomraden for dagvatten inom Skdrholmen. Delavrinningsomradena med lila begrinsningslinje
awvattnas till Klubbenomradet, delavrinningsomradet som dr fyllt med lila fiirg avvattnas till Varbyfjcirden medan det
ljusbla firglagda omradet avvatmas till Fiskarfjcirden. Delomrade 1-4 (grona) avvatmas till Varbyfjirden medan
delomrade 5-8 (svarta) avvatinas till Klubbenomradet (Stockholm vatten).

Stockholm Vatten har inga kénda kapacitetsproblem for befintliga dagvattenledningarna inom
omrédet (Stockholm Vatten).

Enligt Lansstyrelsens arkiv finns det tvd markavvattningsféretag inom omradet. Segeltorp — Sétra
torrldggningsforetag berdr delomrade 5, 7 och 8. Torrldggningsforetagets rorledningar gar genom
delomrade 5 och 8 (se figur 4). Ytterligare ett markavvattningsforetag berdr de sddra delarna av
delomrdde 4. Avvattningen dr idag med storsta sannolikhet 16st pd annat sdtt men
markavvattningsforetagen giller fortsatt juridisk, pd samma sitt som en vattendom och bor
avvecklas genom en begiran om upphdrande till mark- och miljddomstolen.
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Legend

Torrlaggningsfaretagets strackning

Torrlaggningsféretagets nyttoomrade!
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Figur 4 Segeltorp — Sdtra torrldggningsforetag berér delomrade 5, 7 och 8.

6 Recipienter

Skdrholmen har Ostra Milaren som recipient, vilken ocksé utgor dricksvattentikt (Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade inrdttades 2008) for Stockholm samt &r klassad som vattenférekomst
(Malaren — Stockholm, SE657596-161702).

6.1 Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Skéarholmen och hela det aktuella omradet ligger inom den sekundéara skyddszonen 6stra Mélarens
vattenskyddsomrade. Skyddsomradet har kommit till for att langsiktigt trygga vattenkvaliteten i
Malaren eftersom sjon &r en vattentdkt som forsorjer stora delar av Stockholm med dricksvatten.
Skyddsforeskrifterna for omradet anger att utsldpp av dagvatten inte far ske utan foregaende
rening om det foreligger risk for vattenfororeningar. Mark och anldggningsarbeten far inte ske
om det kan medfora risk for vattenféroreningar.

6.2 Miljokvalitetsnormer

Det ar viktigt att titta pa recipienternas statusklassning for att gora en bedomning av hur kansliga
de ar for dagvattenpaverkan. Berord del av Malaren omfattas av tva olika miljokvalitetsnormer,
dels for ytvatten men ocksa for fisk och musselvatten.

Vattnet fran Skarholmen mynnar i de prelimindra vattenférekomsterna Mélaren-Fiskarfjarden
(SE657865-161900) och Mailaren — Rodstensfjarden (SE657330-161320). Bada dessa
vattenforekomster ingick tidigare i vattenférekomsten Mélaren — Stockholm (SE657596-161702).
Mialaren-Stockholm har statusklassningen fran 2009 som sager att vattenforekomsten uppnar God
ekologisk och ej uppnar god kemisk status. De prelimindra vattenférekomsterna har forslag till
miljokvalitetsnormer fran 2016 som séger att forekomsterna har klassningen god ekologisk status
men ej uppnar god kemisk ytvattenstatus. Den nedsatta kemiska ytvattenstatusen beror pa
miljogifter och metaller i sediment. De &mnen som lyfts upp i motiveringen till bedomningen &r
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kvicksilver (pa grund av internationella luftnedfall) bromerade difenyleter (finns i textiler, mobler
plast, elektriska produkter och byggmaterial) samt tributyltenn och antracen.

Lansstyrelsen ar skyldig att avsla en ans6kan om tillstdnd till en verksamhet om denna kan
innebdra en forsamring av en ytvattenférekomsts status eller dventyrar att uppnaende av god
status, god potential eller god kemisk ytvattenstatus kan ske. I ny dom fran EU-domstolen'
konstateras att begreppet ”forsdmring av status” ska tolkas som att det sker forsdmring sé snart
statusen hos minst en kvalitetsfaktor blir forsamrad med en klass, &ven om det inte leder till en
forsamring pa den oOvergripande nivan. Denna dom innebdra ett striktare krav an tidigare
tolkningar och forvintas innebédra hardare krav fran Lénsstyrelsen.

Madlaren ar ett vattenomrade som ocksa omfattas av miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Bilaga 1 och 2 till férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten (Miljobalken) anger vilka grdnsvédrden och riktvdrden som finns for kénsliga
parametrar.

7 Strategier for att undvika negativa konsekvenser vid extrem nederbé6rd

En tydlig malbild avseende niva for acceptabla konsekvenser och vilka hot som bor vara
styrande &r av betydelse for staden. Strategier bor utvecklas utifran malbilden och anvindas som
stod i tidigt skede i 6versiktsplanering och for fortsatt detaljplanering. For att undvika 6kad
sarbarhet och 6kade kostnader framdver ar det viktigt att stallning tas till vilka rekommenda-
tioner och restriktioner som bor beaktas. Forebyggande atgarder i den befintliga bebyggelsen
behover dven vigas mot beredskapséatgarder sa att acceptabel riskniva uppnas éver tid. Sam-
mantaget innebdr forhallningssattet en aktiv riskstyrning.

Structor anser det viktigt att i ett tidigt skede lyfta ndgra rekommendationer, restriktioner och
strategier med fokus pa att hantera 6versvamningar till f6ljd av extrema regn och markstabilitet
for nyexploatering och fortatning. Syftet med strategierna ar att undvika okad sarbarhet och
skadekostnader till foljd av att ny bebyggelse etableras inom omraden som idag &r kédnsliga for
extrema regn eller omraden som framover kommer att bli utsatta.

Lokalisering, placering, hojdsattning samt utformning av ny bebyggelse sa tidigt som mojligt i
planeringen ar av avgorande betydelse for att samhallsstrukturen ska vara hallbar 6ver tid.

En rimlig grundprincip att utgd ifran avseende extrema regn &r att bebyggelse och viktiga
samhallsfunktioner placeras pa hojdpartier medan gronytor placeras i lagstrak. Konstruktioners
undersida ska ligga sa hogt att den inte riskerar att 6versvammas. Skyfallsmodellering,
genomford med hydraulisk modell, ar ett bra underlag for denna planering. Lampliga riktvarden
bor dessutom vara att planerade gronytor inte placeras i zoner déar vattendjup forvantas dverstiga
0,5 meter pa grund av olycksrisken. Gronyta som inte utgér samlingsplatser fér personer med
nedsatt orienterings- och uppfattningsformdga (exempelvis skolgardar och dldreboenden) kan
accepteras fa storre djup.

Fortséttningsvis bor ytliga avrinningsvéagar inte bebyggas. Platsspecifika skyddszoner runt
avrinningsvagar behovs dar erosions- och skredrisker beaktas.

Ytterligare en grundprincip for att undvika 6kad sarbarhet och 6kade kostnader bor vara att vélja
bort omraden med bristande markstabilitet. De kan komma att innebéra bristande sidkerhet med
risk for olyckor som ras, skred och erosion. Om exploatering dnda sker pa dessa platser bor

' EU-domstolens mal C-461/13
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utredningar som detaljerade karteringar, forebyggande stabilitetsdtgarder och ekonomiska
bedomningar utforas.

Redan i ett tidigt planeringsskede &r det viktigt att fokusera pa grona och bla strukturer. Sadana
l6sningar kan forutom fordréjning och infiltration av vatten ge positiva effekter vad galler sankt
temperatur samt sociala aspekter. Bade gronstrukturer, exempelvis grona tak- och fasader, och
blastrukturer, som dammar och diken, har en avkylande effekt i tit bebyggelse. Bla-grona
strukturer ger dven positiva effekter for biologisk mangfald och rekreation.

7.1 Skyfallsmodellering

Stockholm Vatten har tagit fram en skyfallsmodellering for hela Stockholms stad dér det berérda
omradet for Fokus Skarholmen ingar.

Utifran utford skyfallsmodellering kan kommunen identifiera troliga problemomraden vid
skyfall. Atgérder kan sedan vidtas i mindre och i stérre skala. Mindre atgérder kan vara 6ppna
dagvattenlosningar, vl uttdnkt hojdséttning, dndrade flodesvigar samt fysiska skyddsatgarder
vid exempelvis utsatt objekt. Kommunen kan ocksa vilja att planera for att 6versvamningar ska
ske pa omraden som &r lampliga att 6versvamma utifran landskapets topografi sa att storre
omraden och fler utsatt objekt kan skyddas mot 6versvamningsrisker vilket kan resultera i en
mer kostnadseffektiv dagvattenhantering. Resultatet av skyfallsmodelleringen ger en bra bild av
flodesvagarna inom omradet och kan anvandas som underlag vid en sadan typ av planering (se
figur 5).

100 - 200

200- 500

Figur 5 - Delomrdde 5 tillsammans med maximala vattenflédet enligt skyfallsmodelleringen.
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Maximala dygnsnederbérden samt den extrema korttidsnederbérden kommer att 6ka med ca 20
— 30 % fram till ar 2100 beroende pa att klimatet forandras. Det innebdr att laga och instangda
omraden med bristande avrinning kommer att fa 6kade problem med lokala Gversvimningar
samt dven med ytligt strommande vatten. Laga omraden som ligger inom bebyggd mark, och
med stor andel hardgjorda ytor, kommer att drabbas varst pa grund av att vattnet snabbt rinner
pa ytan till lagpunkterna, istallet for att fordrojas genom infiltration.

I kartering av vattendjup kan en indelning goras i olika nivaer utifran vilka konsekvenser olika
vattendjup kan ge. Vid vattendjup mindre &n 0,3 meter anses omradet vara korbart med fordon
och mgjligt att ta sig fram till fots. Kommer man upp pa vattendjup 6ver 0,5 meter &r det inte
langre sdkert korbart och innebér fara for allménheten och djup 6ver 1 meter anses som stor fara
for allmédnheten. Dessa nivaer &r baserade pa stillastdende vatten, strommande vatten ger dkade
konsekvenser.

Skyfallsmodelleringen kan ge en indikation av vilka omraden som, pa grund av ett forvantat
stort vattendjup vid extrem nederbord, dr olampliga att anvédnda for att exempelvis anldgga en
skolgérd (se figur 6).

01-03

3 J 03-05

- 05-07
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Figur 6 Delomrdde 4 tillsammans med max vattendjup enligt skyfallsmodelleringen
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8 Atgarder och riktlinjer

8.1 Dimensionering av nya dagvattensystem

Svenskt vatten har under 2016 tagit fram en publikation (P110) som beskriver avledning av dag-
, dran- och spillvatten. Svenskt vatten beskriver minimikrav pa aterkomsttider for regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem samt ansvarsférdelning. VA- huvudmannen bér ansvaret
for konsekvenser av regn med upp till 30-ars aterkomsttid for centrum- och affarsomraden samt
regn med 20-ars aterkomsttid for tat bostadsbebyggelse. Kommunen uppges i P110 vara ansvarig
for de skador pa byggnader som uppstar vid extrema regnsituationer med aterkomsttid pa 6ver
100 ar (se figur 7).

Kritisk nivé for skydd av byggnad

Ll - —

B VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

o Hjassa

Figur 7 VA-organisationernas ansvar for dagvattenhanteringen i separerade dagvattensystem (Svenskt vatten, P110).

8.2 Begransning av féroreningar
Utifran Stockholms dagvattenstrategi ska atgarder for att begrdnsa fororeningar i dagvatten
prioriteras enligt foljande:

1. Undvika anvdndningen av miljofarliga &mnen i den yttre miljon alternativt gora atgarder
vid kéllan dar det féorekommer anvdndande av dessa &mnen.

2. Lokala Iosningar pa kvartersmark och allman mark.

3. Anordna anldggningar ldngre ned i systemet for att rena dagvatten fran uppstroms
liggande kallor.

9 Fortsatt arbete

Fokus Skarholmen kommer att ga in i ett skede dér arkitekterna ska rita pa mojliga utformningar
av  detaljplaneomraden da dagvattenfragorna bor vara med som ett underlag.
Skyfallsmodelleringen och de strategier som namns ovan bor inga som grundférutséttningar.

Structors fortsatta arbete kommer innebdra en foérdjupad studie av dagvattensituationen inom
Fokus Skadrholmen samt Overgripande flodes- och fororeningsberdkningar utifran antagen
exploateringsgrad och generell bebyggelse. Denna berédkning ska sedan jamféras med flodes- och
fororeningsberdkningar vid antagen exploateringsgrad och generell bebyggelse for att se hur
exploateringen belastastar statusen hos recipienten.
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