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1 Sammanfattning

I centrala Skédrholmen invid Bredholmstorget planeras en hégre byggnad som ska bli Stockholmshems nya
huvudkontor. Denna byggnad befaras ge paverkan pa planomradet avseende vindforhallanden i
vistelsemiljoer. Da man &r angeldgna om att skapa ett sa gott vindklimat i omradet som mgjligt har Ebab i
Stockholm AB gett SMHI i uppdrag att utféra en vindkomfortstudie.

SMHI har genomfért vindsimuleringar med syftet att beskriva hur vindklimatet kommer att bli pa platser i
ndrheten av den féreslagna utformningen. Med hjélp av en datormodell har strémningsberdkningar utforts
for det aktuella omradet. Utgangspunkten for detta arbete & CAD-geometrier fran uppdragsgivaren och
klimatstatistik fran Bromma flygplats métstation.

Vindforhallandena vid atta olika vindriktningar har studerats med hog detaljrikedom. Berdkningsresultaten
har vigts samman med hjdlp av vindstatistik och presenteras grafiskt som horisontella tvérsnitt pa
fotgangarniva i matt som kan jamforas med antagna komfortkriterier. For varje enskild vindriktning
presenteras dven vindens forstarkning relativt anblasande ostérda forhallanden (vindforhallandena over ett
oppet falt). Foljande slutsatser kan dras angaende vindmiljon i omradet:

Vindar fran sektorn syd till vést ar vanligast i omradet.

e Berdkningarna visar att den planerade héga byggnaden kommer paverka vindklimatet i naromradet i
hog grad. Bredholmstorget har i dag onskvirda vindforhallanden for langvarig vistelse men kommer
efter byggnationen till stora delar fa ett vindklimat som bara klarar vindkomfortkriterierna fér kortvarig
vistelse.

e Bade Portholmsgdngen och passagen mellan Bredholmstorget och Portholmsgdngen har enligt
berdkningarna en mindre del av ytan som, enligt ett av komfortkriterierna, inte har onskvéirda
forhallanden for langvarigt stillastdende eller stillasittande. Detta giller bade i dag och med planerad
byggnad. Platsen med de blasigaste forhallandena flyttas dock fran soder om passagen till norra delen
av passagen och vastra delen av Portholmsgangen.

e For att forbattra vindkomforten i byggnadens narhet rekommenderas olika vindskyddande atgarder som
exempelvis skdrmtak pa fasaden och vegetation och andra vindbrytande strukturer pa torgytor.

e For bade Bredholmstorget och passagen mellan Bredholmstorget och Portholmsgédngen &r det sydostlig
vind som ger storst forstarkning av vinden. Sydostvind hor inte till de vanligaste vindriktningarna.
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2 Bakgrund och syfte

I centrala Skdrholmen invid Bredholmstorget planeras en hogre byggnad som ska bli Stockholmshems nya
huvudkontor. Denna byggnad befaras ge paverkan pa planomradet avseende vindférhallanden i
vistelsemiljoer. Da man ar angeldgna om att skapa ett sa gott vindklimat i omradet som mojligt har Ebab i
Stockholm AB gett SMHI i uppdrag att utféra en vindkomfortstudie. SMHI genomforde tidigare i ar en
sddan studie. Sedan dess har utformningen av den hogre byggnaden forandrats i planen. Huset har ungefar
samma hojd men volymen har dndrats en del. Med denna nya utformning har nu SMHI genomfért nya
vindsimuleringar med syftet att beskriva hur vindklimatet kommer att bli pa platser i narheten av den
foreslagna utformningen. Som jamforelse har vindsimuleringarna dven gjorts med befintlig bebyggelse. 1
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Figur 2-1. Geogrdfisk oversikt ddr berdkningsomrddet dr skuggat. Fokusomrddet for vindkomfortstudien
dr markerat med en réd punkt. Kartunderlaget kommer frdn openstreetmap.org, ©
OpenStreetMaps bidragsgivare.
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De tre platser som av uppdragsgivaren har beddmts som sdrskilt intressanta att analysera finns utplacerade
och namngivna i Figur 2-2.

o

Figur 2-2: Platser som studerats ndrmre; 1. Bredholmstorget, 2. Ytan mellan Bredholmstorget och
Portholmsgangen, 3. Portholmsgdngen.
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3 Allmant om vind och vindkomfort

3.1 Vind och upplevd vind

Vind som bldser dver alla typer av terrdng utsétts for friktion mot markytan, mer eller mindre beroende pa
vilken typ av terrdng det ror sig om - vatten bidrar med mindre friktion &n de flesta landytor, tét vegetation
mer &n 6ppna filt, et cetera. Friktionen mot markytan gor att vindhastigheten 6kar med héjden och att
turbulensen generellt sett minskar med hajden. Vind som blaser mot ett hoghus kommer péa grund av detta
att ha en hogre hastighet dd den nar byggnadens 6vre delar jamf6ért med nere i markniva. Det uppstar pa
detta sitt en skillnad i dynamiskt tryck (vindtryck) mellan en vindutsatt fasads topp och botten och
resultatet av denna tryckskillnad blir att luften tvingas nerdt langs byggnadsfasaden. Vind med en hogre
rorelsemangd/hastighet transporteras darmed ner till ldgre hojd och kan vid avsaknad av hinder péd vdgen na
ner till gatuniva och en tryckskillnad mellan byggnadens ld- och lovartsida uppstar. Ofta kan det da bli
blasigt runt byggnadens horn da denna tryckskillnad ska utjamnas och luften rusar runt byggnaden.

Vind kan upplevas som besvirande ur flera aspekter. Vid hard vind (> 10 m/s) utdvar vinden ett tryck mot
kroppen som kan skapa balanssvarigheter och innebédra olycksrisker for fotgdngare, speciellt vintertid i
kombination med sn6 och halka. Vindtrycket &r proportionellt mot kvadraten pa vindhastigheten vilket
betyder att vindtrycket ¢kar mycket snabbt med 6kande vindhastighet.

Harda vindar ar dessutom ofta byiga, dvs. de byter riktning ofta och plétsligt, vilket forstirker obehaget
ytterligare. Byigheten blir speciellt stark i passager mellan byggnader och vid horn, dér luftens strémning
andras kraftigt 6ver korta avstand.

Vinden upplevs som besvirande ”blésig” redan vid avsevirt lagre hastigheter &n 10 m/s. Toleransgransen
ar flytande och beror bl.a. pa personens alder, typ av aktivitet samt kladsel. Vid ldga temperaturer ger redan
en svag vind en pataglig koldfornimmelse och begransar kraftigt den tid man kan uppehdlla sig pa en viss
plats utan att uppleva obehag. De vindriktningar som medfér speciellt 1dga temperaturer kan darfor fordra
sarskild uppmérksamhet vid detaljplanering av den yttre miljon. Vid en lufttemperatur pa t.ex. 0 °C forlorar
kroppen cirka dubbelt sa mycket varme per tidsenhet vid 5-6 m/s som vid vindstilla. Annorlunda uttryckt
motsvarar denna vindokning en upplevd skillnad i temperatur pa ca -8 °C.

3.2 Komfortkriterier

Vid utvérdering av komfortkriterier anviands begreppet upplevd vind”. Upplevd vind innebér att man
forutom medelvindhastigheten &ven tar hdnsyn till vindens byighet. Detta eftersom turbulens eller
”byighet” péaverkar vindkomforten negativt. Den upplevda vinden, dven kallad ekvivalent vind, dr den
vindhastighet pa ett 6ppet falt som skulle ge upphov till samma komfortupplevelse. Byigheten ér ofta hogre
i bebyggelse @n pa ett oppet falt, vilket innebér att den upplevda vindhastigheten ofta dr nagot hogre dn
medelvindhastigheten.

Vindens mekaniska verkan pa kroppen borjar bli besviarande da den upplevda vindhastigheten V, 6ver-
skrider gransvardet 5 m/s.

For att vindmiljon pa en viss plats skall kunna betecknas som godtagbar far detta gransvérde inte
overskridas under mer &n en viss procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt ar. Hur stor denna
andel far vara beror pa typen av aktivitet. For ytor avsedda for kortvarig vistelse, t.ex. gang- och
cykelvagar, kan man acceptera att gransen 5 m/s overskrids relativt ofta medan man for ytor avsedda for
langvarigt stillasittande (exempelvis uteserveringar) endast kan acceptera éverskridande i sdllsynta fall.

Komfortkriterierna for vindens mekaniska verkan &r differentierade dels enligt Davenport (1972) dels
forenklade enligt Glaumann (1988), se Tabell 3-1. Procenttalen anger den hogsta andel av tiden under ett ar
som gransvardet 5 m/s for upplevd vindhastighet far 6verskridas. Ju langre tid som gransvérdet 6verskrids,
ju hogre sannolikhet for att tillfallen med mycket hoga vindhastigheter och hog turbulensintensitet intraffar
under 6verskridandeperioden. Exempelvis ser vi att pa platser avsedda for promenad, anser Davenport att
det &r tolerabelt att vindhastigheten 6verskrider 5 m/s hogst 23 % av tiden, obehagligt om vindhastigheten
overskrids 34 % av tiden och farligt om den 6verskrids 53 % av tiden.

Vindkomforten kan ocksa bedomas utifran arsmedianen av den upplevda vinden, se Tabell 3-2.

I denna studie refererar vi for de flesta genomgangna miljoerna till Glaumanns kriterier for énskvérda
forhallanden vid langvarigt stillastdende/stillasittande (Tabell 3-1och Tabell 3-2). I fall dar det &r uppenbart
fraga om kortvarig vistelse refereras dven till dessa kriterier.
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Tabell 3-1. Komfortkriterier, hogsta andel av tiden under ett r som grdnsvdrdet 5 m/s for upplevd
vindhastighet bor dverskridas enligt Davenport och Glaumann, Glaumann och Westerberg 1988,

Davenport 1972.
‘ < Davenport > (eIE D ET)]

Aktivitet Tolerabelt Obehagligt Farligt Hogst

Cykel, Snabb gang 43 % 50 % 53 % 50 % (risk for
skador)

Promenad 23 % 34 % 53 % 50 % (risk for
skador)

Kortvarigt 6 % 15 % 53 % 20 % (acceptabelt)

stillastdende /

stillasittande

Langvarigt 0.1% 3% 53 % 0.5 % (6nskvart)

stillastdende /

stillasittande

Tabell 3-2. Komfortkriterier, drsmedian av den upplevda vinden som ej bor overskridas, Glaumann och
Westerberg,1988.

Vistelsemiljo Arsmedian av den upplevda vinden som ej bér

overskridas [m/s]

Gang- och cykelvagar — risk for personskador 5

Ytor for kortare uppehall, t.ex. torg, busshallplatser — 3
grans for acceptabla forhallanden

Ytor for langre uppehall stillasittande, t.ex. uteplatser, 15
lekplatser — gréans for onskvarda forhallanden

Nr. 2018-49 SMHI — Uppdaterad vindkomfortstudie for omrade kring del av Masholmen 21 i Skarholmen, Stockholm



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-10-30, Dnr 2017-09751

3.3 Allmé@nt om vindskydd

Vindskydd anvénds for att minska vindhastigheten och vindturbulensen. Inne i bebyggelse kan syftet med
ett vindskydd vara att skydda bebyggelsen i sin helhet, for att fa en ldgre vindavkylning eller vindskydd i
utemiljon, runt t ex vistelseytor.

Det finns tva huvudtyper av anlagda vindskydd. Dels fjdrrskydd, som ar hoga och relativt glesa och
huvudsakligen bestar av tradplanteringar och dels ndrskydd, som éar ldagre och tétare, t ex plank eller skarm,
buskage mm. Fjarrskydden har till uppgift att ge ett allméant vindskydd &t stora ytor medan néarskydden &r
till for att kraftigt reducera vinden 6ver ett litet omrade.

Matningar visar att ett mycket tétt vindskydd reducerar vindhastigheten kraftigt men att hastigheten dock
kommer att tillta snabbare pd ldsidan dn vid mindre tita vindskydd. Hur stor genomsldpplighet en
vindskyddande skdrm ska ha beror pa storleken av den yta som den ska skydda, héjden 6éver marken och
den vindreduktion som ska uppnads. Téta eller nagot genomslappliga vindskydd, narskydd, har till uppgift
att kraftigt reducera vinden 6ver en mindre yta, t ex uteplatser, balkonger eller andra platser dar méanniskor
mer eller mindre kommer att vistas sittande.

En genomslédpplig skdrm minskar virvelbildningen eftersom den minskar tryckskillnaderna mellan lovart
och 14. Vindreduktionen bakom och framfor en genomslapplig skdrm blir mindre &n vid en tét skarm, men
laomradet kommer att stracka sig langre bakom skarmen.

En ldplantering skiljer sig i effektivitet och planeringsmaéssigt ifran t ex en tdt skarm. Grenar och 16v ror sig
mer eller mindre beroende pa vindhastigheten, och eftersom en plantering inte blir den andra lik, kan
effektivitet och planeringsprinciper bara beskrivas i stora drag. En ldplantering tappar dessutom en viss
effekt dd och om de tappar sina 16v. Vid ett helt nytt omrade bor déarfor skyddande trad i sa stor
utstrackning som mojligt sparas. Annars &r anvandandet av snabbvédxande arter i kombination med skdrmar
mer effektivt. En mer ingdende diskussion om vindskyddande metoder ges i Glaumann och Westerberg
(1988).
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4 Metodik

4.1 Berakningsteknik

Stromningsberédkningarna genomfoérs med CFD-teknik (Computational Fluid Dynamics). Ekvationer for
luftens hastighet, tryck och turbulens bearbetas i ett stort antal berdkningsceller i berdkningsvolymen. I
vissa avseenden kan tekniken ses som en numerisk vindtunnel. Den CFD-programvara som anvants heter
OpenFOAM och utvecklas av OpenCFD ltd i Storbritannien. CFD-tekniken har ldnge anvénts vid
aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom en rad andra industritillampningar. P4 SMHI
har tekniken anvénts for vindsimuleringar sedan borjan av 1980-talet.

4.2 Forséksuppsattning

4.2.1 Berdkningsdoman

Modellgeometrin tillhandaholls av uppdragsgivaren och som topografi har Lantméteriets hojddata
utnyttjats. Detaljer i geometrin som inte bedomdes paverka vindmiljon har forsummats. Figur 4-1 visar de
byggnader och den mark som inkluderats i berdkningarna.

De aktuella kvarteren och byggnaderna omges av flervaningshus, villakvarter, 6ppna ytor och vegetation.
Omgivningens effekt pa den lokala vindstyrkan har i berdkningarna beskrivits med hjélp av parametrar for
hur friktion och saledes turbulens paverkas av hur titbebyggt eller titbevuxet det &r.

Figur 4-1: Det aktuella berdkningsomrddet. I hojdled stréicker sig berdkningsvolymen ca 200 meter 6ver
den hdogsta byggnadens tak.

I utkanten av doménen finns en tillagd buffertzon med friktionsegenskaper liknande de som den verkliga
omgivningen har i respektive riktning. I denna zon anpassas den simulerade vinden till friktionen mot
markytan och far saledes en naturlig vertikalprofil da den nar in Gver det for berdkningarna intressanta
omradet. Buffertzonen bor inte innehalla nagra byggnader varvid en del byggnader i Figur 4-1 saknas
jamfort med verkligheten. De byggnader som é&r inkluderade i berdkningen beddms vara tillrdckliga for att
representera realistisk paverkan pa vinden innan den nar fram till byggnaderna av intresse.
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Ett berdkningsndt skapas for omradet baserat pa ovan ndmnda underlag. Det innebédr att luften inom
omradet delas in i ett stort antal celler i vilka berdkningarna utfors. I varje cell i berdkningsnétet berdknas
den tredimensionella vindvektorns riktning och storlek (hur mycket det blaser och at vilket hall),
vindtrycket och turbulensens kinetiska energi och dissipation. Berdkningsnétet anpassas efter byggnadernas
form och fortdtas i omrdden som bedoms som extra intressanta for att uppna en hogre noggrannhet i
berdkningarna, se Figur 4-2 och Figur 4-3. Det dr framférallt omkring de intressanta byggnaderna som
berdkningsnétet dr som tdtast. Men dven ndra marken och omkringliggande byggnader finns behov av
fortatning for att realistiskt aterge turbulens.
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Figur 4-2: En del av berdkningsndtet. Rutndtet som kan ses pd mark och tak utgér randen av berdkningsnditet.
Berdkningsnditet har fortdtats pd de platser som bedoms som mest intressanta.
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Figur 4-3: Berdkningsndtets grdns mot hus och mark.

4.2.2 Meteorologiska forutsattningar

I denna studie har antagandet gjorts att vindklimatet vid métstationen pa Bromma Flygplats ar
representativt for ostorda vindférhallanden (som t.ex. pa ett oppet félt) vid den aktuella platsen.
Mitstationen vid Bromma Flygplats ar beldgen endast ca 9 km fran Skarholmen och data déarifran bedoms
for denna studie representera vindférhallanden pa en téankt 6ppen yta i centrala Skarholmen.

4.2.3 Studiens egenskaper

Stromningsberakningar har gjorts for tva fall, ett med nuvarande bebyggelse och ett med den planerade
byggnaden. Det finns en byggnad redan idag pa den plats dir den nya byggnaden planeras men den
nuvarande byggnaden &r vasentligt lagre — ungefér i nivd med omgivande bebyggelse. For bada fallen har
berdkningar genomforts for atta vindriktningar. Den anblasande vinden vid berdkningsomradets kanter har
forutsatts ha en logaritmisk vertikalprofil som representerar stromning Over plan, dppen mark. Denna
inflodesvind kommer sedan att utvecklas pa olika sitt i olika vindriktningar, beroende pa topografin och,
naturligtvis, byggnaderna i omradet.

Resultaten fran dessa modelleringar har darefter sammanvagts som horisontella falt pa 2 meters hojd 6ver
marken. Meteorologiska data frdn Bromma Flygplats har anvénts for att normalisera de berdknade
vindhastigheterna for varje vindriktning och ddarmed skapa en detaljerad bild av férvédntad vind i hela det
berdknade omradet.
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5 Resultat

5.1 Vindstatistik

Vindrosor fran métstationen vid Bromma Flygplats visas i Figur 9-1 till Figur 9-9. (alla figurer numrerade
9-X aterfinns i avsnitt 9, Figurer - Vindstatistik). Underlaget till vindrosorna ar observationer var tredje
timme under 30-arsperioden 1986-2015, forutom de vaderspecifika vindrosorna (Figur 9-6 till Figur 9-8)
dér vdderdata endast finns tillgdangliga 2004-2015.

Data géller vid 10 meters hdjd 6ver marken och vindriktningen anger den riktning varifran vinden blaser.
Ringar for procentsats av tiden finns utritade i figurerna. Exempelvis visar Figur 9-1 att det dr vanligast
med vistliga vindar (11 % av tiden), foljt av sydliga (9 % av tiden), sett dver hela aret. Den oftast
forekommande kombinationen av vindstyrka och vindriktning ar 2,5-4,5 m/s véstlig vind (4 % av tiden).

Vindforhallandena varierar med arstid, vilket visas i Figur 9-2 till Figur 9-5. Under vintern dominerar
vindar fran sektorn syd till vdst 6ver sydvast vanligast, med vindar rakt fran vast under ca 14 % av tiden.
Under varen ar vindarna mer jamnt fordelade. Véstliga vindar ar dock vanligast, tétt foljt av nordliga och
sydliga. Under sommaren och hdsten &r vindar fran sektorn syd till vast 6ver sydvast vanligast, liksom pa
vintern. Om alla arstider kan generellt sdgas att vindhastigheterna ar hogre under dagtid &n nattetid.

Figur 9-6 och Figur 9-7 visar vindférhallandena vid regn eller duggregn respektive sno eller snoblandat
regn. I Figur 9-6 ser man att vindar fran syd dominerar vid regn eller duggregn, men att nordliga och
sydostliga vindar ocksa ar forekommande. I Figur 9-7 ser man att vindar fran nord och nordnordost &r
vanligast i samband med sno eller snoblandat regn. Sammanfattningsvis visar Figur 9-6 och Figur 9-7 att
vindar fran vist, som ar den vanligaste forekommande vindriktningen Gver aret, inte &r vanlig vid
nederbord i ndgon form.

Figur 9-8 visar en vindros for de tillfdllen da det blaser minst 5 m/s samtidigt som det kommer nederbord i
form av sn6 och/eller regn. Figuren visar att vindar fran sektorn ostsydost till syd &r vanligast vid dessa
vaderforhallanden.

Slutligen, Figur 9-9 visar en vindros for de tillfdllen da det blaser kraftigt (8 m/s). Vind fran vast och sydost
ar vanligast forekommande vid kraftiga vindar.

5.2 Vindberakningar

Resultaten fran stromningsberdkningarna presenteras i Figur 10-1 till Figur 10-19 som horisontella félt pa 2
m ho6jd 6ver marken. Varje resultat visas bade for befintlig bebyggelse (fore) och planerad bebyggelse
(efter). Figurernas over- och underkant motsvarar nord- och sydkant. I Figur 10-5 - Figur 10-19 ar ocksa
vindvektorer inlagda for att visa vindens riktning.

Kapitel 5.2.1 beskriver vindkomforten i omradet. I kapitel 5.2.2 finns en genomgdng av vilka
vindriktningar som &r mer och mindre fordelaktiga.

5.2.1 Komfortkriterier

I Tabell 5-1 finns for de tre platserna en sammanstéllning av arsmedianen av vindhastigheten (Figur 10-1
och Figur 10-2) och hur manga procent av tiden som vindhastigheten 6verskrider 5 m/s (Figur 10-3 och
Figur 10-4). I tabellen &r resultaten for platserna gronmarkerade da onskvérda forhdllanden véntas och
gulmarkerade da gransen for onskvarda forhallanden 6verskrids.
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Tabell 5-1. Sammanstdllning for alla vindriktningar éver hela dret. Intervallen anger minimum och
maximum for platsen/ytan. Onskviirda férhdllanden markeras med gront, gult éverskrider denna
nivd. Skalan dr tagen frdn Glaumanns kriterier for vindkomfort vid ldngvarigt
stillasittande/stillastdende angivna i Tabell 3-1 och Tabell 3-2. Fidrgkodningen inkluderar det
hégsta viirdet i intervallet oavsett hur stor del av ytan detta motsvarar.

Medianvindhastighet [m/s] % av tiden > 5 m/s

1 - ’

.. Bredholmstorget 0,5-1,3 0-0,5
fore

1 . .

Bredholmstorget 0,5-1,9 0-5,2

efter
2 Ytan mellan Bredholmstorget och 0,4-1,2 0-1,0
fore | Portholmsgangen
2 Ytan mellan Bredholmstorget och 0,6-1,9 0-4,2
efter | Portholmsgangen
3 - .

. Portholmsgangen 0,4-1,4 0-2,2
fore
3 o 0,2-1,7 0-4,6
efter Portholmsgangen

1. Bredholmstorget

Den hoga byggnaden som ska bli Stockholmshems nya huvudkontor &r planerad att ligga precis séder om
Bredholmstorget markerat med 1 i Figur 2-2. Vindklimatet pa framforallt den sodra halvan av torget
kommer att paverkas av den planerade byggnaden.

Berdkningarna med nuvarande byggnad ger en medianvindhastighet pa torget mellan 0,5 och 1,3 m/s. Med
den nya byggnaden okar detta till 0,5-1,9 m/s. Enligt komfortkriteriet som géller medianvindhastighet
overskrids gransen for 6nskvarda forhallanden for langvarig vistelse (1,5 m/s) efter byggnationen i ett
omrade som stracker sig fran byggnadens nordostra horn till en bit ut pa torget norr om byggnaden.

Vindar 6ver 5 m/s pa torget forekommer idag mellan 0 och 0,5 % av tiden vilket &r 6nskvarda forhallanden
aven for langvarig vistelse. Med den planerade byggnaden blir hogre vindhastigheter vanligare och relativt
stora delar av torget vantas fa vindforhallanden som bara ldmpar sig for kortvarig vistelse. Vindar 6ver 5
m/s berdknas féorekomma upp till 5,2 % av tiden med storst andel blasiga tillfallen i de centrala delarna av
torget och i nidrheten av den nya byggnadens nordéstra hérn. Onskvirda forhallanden for 1&ngvarig vistelse
(< 0,5 %) erhdlls enligt berdkningarna i norra dnden av torget och langs delar av den 6stra och véstra
kanten. Ur vindklimatsynpunkt kan det vara en god idé att placera eventuella sittmilj6er i dessa delar.

Berdkningarna med och utan den nya byggnaden visar tydligt att denna i hog grad bidrar till ett forsamrat
vindklimat pa torget, speciellt pa den sodra delen. I berdkningarna ar torget en helt tom yta. Strategiskt
placerad vixtlighet kan fa en positiv inverkan pa vindmilj6n.

2. Ytan mellan Bredholmstorget och Portholmsgangen

Ytan mellan Bredholmstorget och Portholmgangen, dvs. passagen 6ster om den hoga byggnaden (omrade 2
i Figur 2-2) har enligt berdkningarna idag en medianvindhastighet mellan 0,4 och 1,2 m/s. Motsvarande
resultat med den nya byggnaden &r 0,6 -1,9 m/s. Vindar 6ver 5 m/s vintas efter byggnationen ¢ka fran som
hogst 1,0 till 4,2 % av tiden.

I dagsléget ar det bldsigast i det sydostra hornet av passagen. Med den nya byggnaden ar det den
nordligaste delen av ytan som berdknas fa sémst vindklimat. Enligt bada komfortkriterierna 6verskrids dar
gransen for onskvéarda forhdllanden vid langvarig vistelse. I resten av passagen vantas till stor del ett gott
vindklimat och i det sydostra hornet forbattras vindklimatet jamfért med dagens forhallanden.
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3. Portholmsgangen

Soder om den planerade hoga byggnaden stréicker sig gangstrdket Portholmsgangen i ost-véstlig riktning
(omrade 3 i Figur 2-2). Sett till medianvindhastigheten berdknas, med dagens byggnad, hela
Portholmsgangen lampa sig val for langvarig vistelse. Med den planerade hégre byggnaden 6verskrids
gransen for 6nskvarda forhdllanden for langvarig vistelse (1,5 m/s) i ett omrade ndra byggnadens sydvéstra
horn.

Vindar 6ver 5 m/s forekommer enligt berdkningarna i dag upp till 2,2 % av tiden och véntas o6ka till upp till
4,6 % av tiden efter byggnationen. De blasigaste forhallandena flyttas i och med byggnationen fran ett
omrade i ndrheten av passagen till Bredholmstorget till den véstra delen av straket med ett maximum i
anslutning till det sydvéastra hornet pa Stockholmshems nya huvudkontor. Den véstra delen av gangstraket
blir darfor inte optimal for langvarigt stillastdende/stillasittande. Hela gangstraket vantas dock fa 6nskvérda
forhallanden for kortvarig vistelse vilket ofta dr vad ett promenadstrak &r avsett for.

5.2.2 Vindens forstarkning

Figur 10-5 - Figur 10-19 visar hur vinden forstirks i bebyggelsen vid olika vindriktningar pa 2 m hojd 6ver
marken. Vindens forstarkning anges i form av en faktor relativt hur vinden upplevs pa ett félt eller annan
oppen plats pd marken. Exempelvis; siffran 1,1 motsvarar 1,1 gangers forstarkning. En forstarkning pa 1,5
innebdr sdledes att vinden upplevs blasa 50 % mer dn Gver 6ppna ytor i narheten.

Vi rekommenderar att bilderna med vindens forstarkning framférallt anvdnds for att studera
stromningsmonstret och fa en forstdelse for vilka byggnader som orsakar forstirkning av vinden eller ger
14. Tabell 5-2 sammanfattar vindens forstarkning och hur den varierar inom valda ytor.

Tabell 5-2. Vindférstdrkningen inom intressanta ytor fér samtliga undersékta vindriktningar. Grén firg
visar en vindforstdrkning som dr mindre dn eller lika med 1ggr, gul fdrg visar en forstdrkning
mellan 1 och 1,5 ggr och orange forstdrkning déiréver. Forstdrkningen anges relativt ostérda
anbldsande vindar (t.ex. vind 6ver ett Oppet fdlt).

Vindriktning

1 Bredholmstorget 0-07 | 008 | 008 | 009 | 010 [ 020 [ 008 | 0-0,9

fére

1 Bredholmstorget 0-06 | 007 | 01,3 | 01,7 | 010 | 016 [ 010 | 0-1,3

efter

2 Ytan mellan

f5re | Bredholmstorget och 0,206 | 005 | 009 | 012 | 003 | 004 | 00,7 | 01,1
Portholmsgangen

2 Ytan mellan

efter | Bredholmstorget och 0,205 | 0,211,0 | 0,3-1,1 | 0,315 | 0,2-1,0 | 0,215 | 0,1-1,1 | 0-1,3
Portholmsgangen

3 Portholmsgangen 008 | 009 | 010 | 014 [0108| 008 [ 007 | 011

foére

3 Portholmsgéangen 005 | 011 | 014 | 014 |01-09 | 02-1,5]| 0112 | 0-1,2

efter
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1. Bredholmstorget

Resultaten fran analysen av olika vindriktningar visar att befintlig bebyggelse inte medfér ndgon
forstarkning av vinden pa Bredholmstorget. Med den planerade byggnaden erhdlls forstarkning av vinden
pa atminstone nagon del av torget vid fyra av de atta analyserade huvudvindriktningarna. Allra st6rst
forstarkning erhalls vid sydostlig vind (upp till 1,7 gangers forstarkning av vinden jamfort med 6ver ett
oppet filt) och det &r dven vid denna vindriktning som stérst del av torget paverkas. Aven vid sydvistlig
vind far en stor del av ytan en betydande forstarkning av vinden (upp till 1,6 gangers forstarkning). Bade
vid sydost- och sydvéstvind visar berdkningarna att forstarkningen av vinden pa torget orsakas av den
planerade hoga byggnaden. De mest férdelaktiga vindriktningarna ur vindklimatsynpunkt &r nordlig och
nordostlig vind. Detta beror sannolikt pa att hjden norr om Skdrholmen Centrum i dessa riktningar innebar
ett visst 14.

2. Ytan mellan Bredholmstorget och Portholmsgangen

Aven passagen mellan Bredholmstorget och Portholmgéngen beriknas med den nya byggnaden f& den
storsta forstarkningen vid sydostlig och sydvastlig vind (upp till 1,5 gangers forstarkning). Vid sydostlig
vind ar det den nordligaste delen av ytan som berdknas fa forstarkt vind medan sydvastliga vindar ger
forstarkning i hela passagen. Aven ostlig, vistlig och nordvistlig vind ger forstérkta vindar i den norra
delen av passagen.

Med nuvarande byggnad erhalls forstarkning vid sydostlig och nordvastlig vind framst i den sodra delen av
passagen.

3. Portholmsgangen

Med nuvarande bebyggelse &r det delen av Portholmsgangen i narheten av passagen till Bredholmstorget
som berdknas ha blasigast férhallanden med forstarkning av vinden vid sydostlig och nordvéstlig vind.

Med den planerade byggnaden véantas vindklimatet i den inre (6stra) delen av Portholmsgangen vid de
flesta vindriktningar bli gott med till stora delar laférhallanden. Istéllet véantas en forstarkning av vinden
soder och sydvast om den planerade hogre byggnaden vid flera vindriktningar.

Storst forstarkning védntas vid vind fran sydvast, ost och sydost med upp till 1,4 respektive 1,5 gangers
forstarkning i narheten av den nya byggnadens bada sédra horn.
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6 Vindskyddande atgarder

For att forbattra vindkomforten i omraden i narheten av byggnaden ér olika vindskyddande atgarder
tankbara. Skarmtak ett par meter upp pa fasaden pa strategiska platser kan bryta nedatriktade vindar och
forbattra vindklimatet péd ytor i narheten av byggnaden. Allt som hjalper till att bryta ner vinden pa
Bredholmstorget ar ocksa bra som trad, hogre buskar eller plankliknande avskdrmningar. I den fortsatta
projekteringen bor denna typ av atgarder i utformningen beaktas.
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7

Slutsatser

Foljande slutsatser kan dras angaende vindmiljon i omradet:

Vindar fran sektorn syd till vast dr vanligast i omradet.

Berdkningarna visar att den planerade hoga byggnaden kommer paverka vindklimatet i ndromradet i
hog grad. Bredholmstorget har i dag onskvirda vindférhallanden for langvarig vistelse men kommer
efter byggnationen till stora delar fa ett vindklimat som bara klarar vindkomfortkriterierna for kortvarig
vistelse.

Bade Portholmsgdngen och passagen mellan Bredholmstorget och Portholmsgdngen har enligt
berdkningarna en mindre del av ytan som, enligt ett av komfortkriterierna, inte har 6nskvirda
forhallanden for langvarigt stillastaende eller stillasittande. Detta gdller bade i dag och med planerad
byggnad. Platsen med de blasigaste forhallandena flyttas dock fran soder om passagen till norra delen
av passagen och véstra delen av Portholmsgangen.

For att forbattra vindkomforten i byggnadens ndrhet rekommenderas olika vindskyddande atgarder som
exempelvis skdarmtak pa fasaden och vegetation och andra vindbrytande strukturer pa torgytor.

For bade Bredholmstorget och passagen mellan Bredholmstorget och Portholmsgangen &r det sydostlig
vind som ger storst forstarkning av vinden. Sydostvind hor inte till de vanligaste vindriktningarna.
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9 Figurer - vindstatistik

Vindros for hela aret

>=16.5

14.5-16.5
12.5-14.5
10.5-12.5
8.5-10.5
6.5- 85
4.5- 6.5
25- 45
0.5- 25
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3
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S

Figur 9-1: Vindros for hela dret, Bromma flygplats 1986-2015. Medelvind 3.32 n/s.
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Vindrosor for olika arstider

| NORTH

15%

12%

WIND SPEED WIND SPEED
(m/s)
M s >=165
B 145165 14.5-16.5
I 125-145 125-145
] e B 05-125 10.5- 125
'SOUTH - Il ss-w0s 85-105
M 6s-55 65- 85
[ as5-65 45-85
[ 2545 25- 45
[ os-25 05- 25
Calms: 7.40% Calms: 8.88%

Figur 9-2: Vindros fér varen (mars-maj), Bromma Figur 9-3: Vindros for sommaren (juni-augusti),
flygplats1986-2015. Medelvind 3.41 m/s. Bromma flygplats1986-2015. Medelvind
3.06 m/s.

15% ' I ' 20%

12%

WIND SPEED WIND SPEED
(m/s) (mis)
Ml -5 B -5
B 145165 Bl 45-185
I 125-145 I 125-145
B 05-125 B 05-125
Ml ss-105 Bl ss5-105
I ss- 55 B es-:5s5
B as5-65 I 45-65
] 25-45 [ 25-45
1 o0s- 25 [ o05-25
Calms: 7.74% Calms: 5.57%
Figur 9-4: Vindros fér hésten (september- Figur 9-5: Vindros fér vintern (december-
november), Bromma flygplats1986-2015. februari), Bromma flygplats1986-2015.
Medelvind 3.25 m/s. Medelvind 3.58 m/s.
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Vindrosor vid nederbérd och/eller kraftig vind

NORTH

>=16.5

14.5- 165
125-145
10.5-125
8.5-10.5
6.5- 85
45- 85
25- 45
05- 25
Calms: 3.46%

{SOUTH

O NNEEDNN

Figur 9-6: Vindros vid regn och duggregn,
Bromma flygplats 2004-2015. Medelvind
3.51 m/s.

NORTH -

20%

16%

WEST

Figur 9-8: Vindros vid vind >5 m/s och
nederbérd, Bromma flygplats 2004-
2015.

>=16.5

14.5-165
125-145
10.5- 125
8.5-105
6.5- 85
45- 65
25- 45
05- 25
Calms: 3.88%

SOUTH

O NNEENEN

Figur 9-7: Vindros vid sné och snéblandat regn,
Bromma flygplats 2004-2015. Medelvind 3.41 m/s.

" NORTH

25%
20%

15%

_ SOUTH.

Figur 9-9: Vindros vid kraftig vind >8 m/s,
Bromma flygplats 1986-2015.
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10 Figurer — resultat

Medianvind,
m/s

Figur 10-1. Medianvind fore.

Arsmedianen av vindhastigheten i m/s, presenterad pd 2 m hojd éver marken. Sammanvigning av
alla vindriktningar.
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Medianvind,
m/s

Figur 10-2. Medianvind efter.

Arsmedianen av vindhastigheten i m/s, presenterad pd 2 m héjd 6ver marken. Sammanvdgning av
alla vindriktningar.
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Proc >5m/s

Figur 10-3. Procent av tiden fore.

Procent av tiden som vindens hastighet 6verstiger 5 m/s, pd 2 m héjd éver marken.
Sammanvdgning av alla vindiktningar.
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Proc >5m/s
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Figur 10-4. Procent av tiden efter.

Procent av tiden som vindens hastighet 6verstiger 5 m/s, pd 2 m héjd éver marken.
Sammanvdigning av alla vindiktningar.
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Forstarkning
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Figur 10-5. Nord fore.

Vindens forstdrkning vid vind fran nord, 0°, pd 2 m hojd 6ver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet
fdlt. Orange och réd firg innebdr att vinden dr starkare och bld/grén/gul férg att vinden dr
svagare.
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Forstarkning - t
1.5 : 1
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Figur 10-6. Nord efter.

Vindens férstdrkning vid vind frdn nord, 0°, pd 2 m hojd 6ver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pd ett 6ppet
fdlt. Orange och réd firg innebdr att vinden dr starkare och bld/grén/gul firg att vinden dr
svagare.
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Forstarkning
1.5
1.4
1.3
1.2
— 1.1
—10
—09

Figur 10-7. Nordost fore.

Vindens forstdrkning vid vind fran nordost, 45°, pa 2 m héjd éver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pd ett éppet
fdlt. Orange och réd firg innebdr att vinden dr starkare och bld/grén/gul férg att vinden dr
svagare.
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Forstarkning
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Figur 10-8. Nordost efter.

Vindens férstdrkning vid vind fran nordost, 45°, pd 2 m héjd déver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange fdrg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet
fdlt. Orange och réd fdrg innebdr att vinden dr starkare och bld/gron/gul fdrg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-9. Ost fore.
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Vindens férstdrkning vid vind fran ost, 90°, pd 2 m héjd éver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet
fdlt. Orange och réd fdrg innebdr att vinden dr starkare och bld/gron/gul firg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-10. Ost efter.

Vindens férstdrkning vid vind fran ost, 90°, pd 2 m héjd éver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pd ett Gppet

fdlt. Orange och réd firg innebdr att vinden dr starkare och bld/grén/gul firg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-11. Sydost fore.

Vindens férstdrkning vid vind frdn sydost, 135°, pa 2 m hojd éver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pd ett éppet
fdlt. Orange och réd firg innebdr att vinden dr starkare och bld/grén/gul férg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-12. Sydost efter.

Vindens férstdrkning vid vind fran sydost, 135°, pd 2 m hojd 6ver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange fdrg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet

fdlt. Orange och réd fdrg innebdr att vinden dr starkare och bld/gron/gul fdrg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-13. Syd fore.

Vindens férstdrkning vid vind fran syd, 180°, pa 2 m héjd éver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pd ett éppet
fdlt. Orange och réd firg innebdr att vinden dr starkare och bld/grén/gul férg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-14. Syd efter.

Vindens férstdrkning vid vind fran syd, 180°, pa 2 m héjd dver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange fdrg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet
fdlt. Orange och réd fdrg innebdr att vinden dr starkare och bld/gron/gul fdrg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-15. Sydviist fore.

Vindens férstdrkning vid vind fran sydvdst, 225°, pd 2 m héjd éver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pd ett éppet
fdlt. Orange och réd firg innebdr att vinden dr starkare och bld/grén/gul férg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-16. Sydvidist efter.

Vindens férstdrkning vid vind frdn sydvdst, 225°, pd 2 m héjd dver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange fdrg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet
fdlt. Orange och réd fdrg innebdr att vinden dr starkare och bld/gron/gul fdrg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-17. Viist fore.

Vindens forstdrkning vid vind fran vdst, 270°, pd 2 m héjd éver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet
fdlt. Orange och réd fdrg innebdr att vinden dr starkare och bld/gron/gul firg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-18. Viist efter

Vindens férstdrkning vid vind fran vdst, 270°, pa 2 m héjd éver marken. Skalan anger

forstdrkningsfaktorn. Ljusorange fdrg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet

fdlt. Orange och réd fdrg innebdr att vinden dr starkare och bld/gron/gul fdrg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-19. Nordvdist fore.

Vindens forstdrkning vid vind frdn nordvdst, 315°, pd 2 m héjd déver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett 6ppet
fdlt. Orange och réd fdrg innebdr att vinden dr starkare och bld/gron/gul firg att vinden dr
svagare.
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Figur 10-20. Nordviist efter.

Vindens férstdrkning vid vind fran nordvdst, 315°, pd 2 m héjd éver marken. Skalan anger
forstdrkningsfaktorn. Ljusorange firg (faktor 1) innebdr att vinden dr lika stark som pa ett éppet
fdlt. Orange och réd firg innebdr att vinden dr starkare och bld/grén/gul firg att vinden dr
svagare.
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