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Sammanfattning

Folkhem och Primula planerar att uppfora fem byggnader inom tre féreslagna
fastighetsgranser vid Magelungens strand. Primula ska uppféra tre utav dessa byggnader
medan Folkhem ska uppfora resterande tva (Figur 1). For att sdkerstélla att dagvattnet
fran den planerade bebyggelsen kan tas omhand och renas och fordrojas fore utslapp till
recipienten har WRS AB tagit fram en dagvattenutredning.

Dagvattenutredningen har utgatt fran Stockholms stads dagvattenstrategi med krav pa
20 mm fordrojning.

Fordrojningskravet foreslas 1osas med grona sedumtak, trad i skelettjord och
genomsldppliga beldggningar som tar emot vatten fran tak och 6vriga hardgjorda ytor. Att
delar av den befintliga naturmarken ska sparas bidrar dessutom till storre
utjamningskapacitet. Det dr viktigt att hojdsattningen utférs sa att vattnet leds bort fran
fasader sa att vatten vid extrema floden kan rinna forbi byggnaderna ut mot sjon
Magelungen.

Vissa dmnen kommer att 6ka efter exploateringen. De foreslagna dagvattenatgiarderna
renar dock dagvattnet med mellan 47—-86 % for de vanligaste fororeningarna. Enligt
fororeningsberdkningar i modellen StormTac Gverstiger fosforhalterna fran Folkhems
foreslagna fastighet maxhalten 43 pg/l som kréavs utifran recipientens forbattringsbehov.
Reningsgraden for fosfor i dagvattenatgdrderna ar dock underskattad i StormTac. I
dagvattenutredningen for allmén platsmark foreslas dessutom att dagvatten ska ledas fran
fastigheterna via svackdiken istéllet for ledningar, vilket medfér ytterligare rening innan
dagvattnet fran fastigheterna nér recipienten. Darfor anses det troligt att fosforhalten i
dagvattnet kommer understiga maxhalten pa 43 pg/l nér vattnet val ndr recipienten.
Genom att inte godsla de grona taken inom fastigheten blir ocksa fosforhalten lagre.

1. Familjebostéder“,
2. Maxera !
3. Primula

4. Folkhem

5. Wallin

Figur 1. Beteckningar fér den planerade nybyggnationen vid Magelungens strand.
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1 Inledning

Vid sjon Magelungens strand i Farsta i sodra Stockholm planeras det for ett nytt
bostadsomrade dér flera byggherrar planerar att uppfora bostadshus. Folkhem och
Primula vill bygga fem flerfamiljshus inom tre féreslagna fastighetsgranser i mitten av
bostadsomradet (Figur 1). En dagvattenutredning for allmén platsmark inom hela
planomradet haller pa att tas fram av Structor.

WRS har pa uppdrag av Folkhem och Primula genomfort en dagvattenutredning som ska
fungera som underlag for det pdgdende detaljplanearbetet fér de foreslagna fastigheterna.

Syfte med uppdraget ar:

1) Berdkna dimensionerande fléden och utjdgmningsbehov inom Primula och Folkhems
foreslagna fastighetsgranser, samt vilken effekt som bebyggelsen far pa
fororeningsbelastningen fran omradet.

2) Redovisa forslag pa hantering av dagvatten sa att de uppstéillda kraven for
dagvattenhantering i omradet nas.

1.1 Utforande

Dagvattenutredningen har handlagts av Victoria Erikson Russo och Linus Halvarsson.
Dimitry van der Nat har varit projektledare och Sofia Akerman har granskat rapporten.
Samtliga arbetar pa WRS AB. I utforandet har tva platsbesok gjorts och tva
samverkansmoten har hallits. WRS har haft tillgang till detaljplaneprojektets projektmapp
dér bland annat planskisser och bakgrundskartor har funnits tillgédngligt.

2 Forutsattningar

2.1 Planomrddet i nuldaget

De tre foreslagna fastigheterna omfattar cirka 1,3 hektar och bestar idag av naturmark
(Figur 2). Utav de fem planerade byggnaderna ska Primula uppféra tre som hddanefter
betecknas 3a, 3b och 3c medan Folkhem ska uppfora resterande tva som hadanefter
betecknas 4a och 4b (Figur 1). For att kunna skilja Primulas tva foreslagna fastigheter at
betecknas de Primula 3a samt Primula 3b-c (Figur 2), utifran beteckningarna pa
byggnaderna inom fastigheterna. Fastighetsgrdanserna dr inte fastslagna i dagsldget utan
kan komma att dndras.

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
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Figur 2. De foreslagna fastighetsgrédnsernas ldge och utformning. Dessa utgors idag av
naturmark.

2.2 Geologi

De tre foreslagna fastigheterna ligger alla pa urberg, med eller utan ett tunt ytlager av
morin, samt pa postglacial lera (Figur 3). Pa Folkhems foreslagna fastighet ligger de
sydvistra delarna pa postglacial lera medan de norddstra delarna ligger pa urberg med ett
tunt ytlager av mordn. Majoriteten av Primulas foreslagna fastigheten med hus 3a ligger
pa postglacial lera, med ett litet inslag av urberg nordvist pa fastigheten. Pa den
foreslagna fastigheten fér Primula hus 3b och 3¢ bestér det Gstra samt sydvéstra
underlaget av postglacial lera medan resterande underlag bestar av urberg med ett tunt
ytlager av morin.

Urberg med tunt
ytlager av mordn

<0 8- L B T W S ) B R )

' ’ e N 3 . ' L I
g e

Postglacial lera

- Urberg

- Forslag pa fastighetsgranser

$i ok, CEh G Ty
SN, Qe e

= Planomrade

Figur 3. SGU:s markkartering. De féreslagna fastigheterna ligger p& lera och urberg,
med vissa inslag av mordn i ytlagret.
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Infiltrationsférmagan i berget &r svar att forutsdga da sprickornas ldge och egenskaper
inte &r faststillda. Aven pd lermarken kommer det vara svért att infiltrera vatten da lera
har lag infiltrationskapacitet.

2.3 Risk for oversvamning/skyfallsanalys

Stora och intensiva skyfall kan utgora en potentiell 6versvamningsrisk eftersom
kommunala avloppssystem dimensioneras for regn med upp till 10 ars aterkomsttid. Vid
regn med langre aterkomsttider finns det risk for att avloppssystemets kapacitet inte
racker till. Stockholm Vatten har dérfor i samarbete med miljéférvaltningen genomfért en
skyfallsmodellering! som visar méjliga éversvimningsrisker vid ett intensivt skyfall med
100-ars aterkomsttid. Hansyn har da tagits till de klimatforandringar som kan intréffa till
ar 2100.

Inom det aktuella omradet bedoms det inte foreligga nagon 6versvamningsrisk enligt
skyfallsmodelleringen? (Figur 4). Det ar dock viktigt dels att skapa ett dagvattensystem
som bidrar till flodeutjamning och dels att dagvattenhanteringen utformas sa att vatten
kan avbordas fran innergdrden pa ett sékert sdtt dven vid intensiva regn. Det &r vidare
viktigt att dagvatten vid floden som 6verstiger ledningsnétets kapacitet kan avrinna utmed
gator och andra lagstrak, utan att skada byggnader och anldggningar.

Figur 4. Maximalt vattendjup inom de féreslagna fastigheterna vid skyfall.

Rekommenderade ldgsta grundldggningsnivd for Magelungen® &r +23,2 RH2000.
Grundldggningsniva ar den lagsta punkten pa en byggnads grund. Om byggnader laggs
under nivan ska atgarder vidtas sa att byggnaden inte skadas vid 6versvamning. Risken

! Stockholm Vatten, 2015. Skyfallsmodellering fér Stockholms stad.
http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/skyfallsmodellering/Skyfal
Ismodellering-Huvudrapport-SVAB-inkl-bilagor.pdf

2 Stockholms dataportal, 2018. http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/

3 Lansstyrelsen Stockholm, Fakta 2017:1, Rekomendationer for Idgsta grundldggningsniva langs
vattendrag och sjoar i Stockholms lan
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for att en Gversvamning 6verstiger denna niva ar ungefar 1% pa 100 ar. Det dr osannolikt
att 6versvamningar som skadar byggnaderna intraffar nar lansstyrelsens lagstaniva foljs.
De ldgsta punkterna inom de foreslagna fastigheterna ar idag +26 m for Folkhem, +25 m
for Primula 3a och +26 m for Primula 3b-c (Figur 5). Det &r viktigt att ha den
rekommenderade ldgsta grundlaggningsnivan i tanke vid exploatering.

Hojdkurvor
= 10m\
= 2
1m

25 0 25 50 75 100m [
-

Figur 5. Topografin inom féreslagna fastighetsgrdnser. Den ldgsta héjdkurvan inom de
tre fastigheterna ligger p§ +25 m. Pilarna i figuren visar vattnets flédesvégar p8 och
efter fastigheterna.

2.4 Avrinning av yt- och dagvatten

Idag infiltreras dagvattnet i markens tunna jordlagren eller rinner pa ytan till recipienten
Magelungen. Da marken till storsta del bestar av vegetation tas mycket vatten upp av
vaxterna och avdunstar under vaxtsdsongen. Den avrinning som sker i dagsldget ses i
Figur 5.

Mellan de foreslagna fastigheterna for Primula 3a och 3b-c finns idag ett dike som
avvattnar avrinningsomradet uppstroms. Vatten leds genom en kulvert under nérliggande
vdg innan det rinner vidare mot sjon Magelungen.

2.5 Recipient

Recipienten for omradet &r sjon Magelungen. Recipienten &r klassad som en
vattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG) och har dérfor kravet
att uppna god kemisk och ekologisk status.

Sjon Magelungen uppndr enligt Lansstyrelsen* otillfredsstéillande” ekologisk status pa
grund av konnektivitet, morfologiska férandringar och 6vergédning. Dammar som utgor
vandringshinder for fisk gor att konnektiviteten i sjon ar otillfredsstdllande. Magelungen
omfattas av ett generellt undantag, i form av en tidsfrist till 2021, fran att uppna god
ekologisk status med avseende pa konnektivitet. Vattenforekomsten har dven fatt

4 VISS, 2018. Magelungen SE657041-163174.
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA36084210 [Hadmtad 2018-03-19]
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tidsundantag till 2021 for att atgarda morfologiska forandringar eftersom restaurerings-,
tillsyns- och omprévningsprocesser ér tids- och resurskravande. Pa grund av att
vattenforekomster uppstroms har tidsundantag till 2027 fran att uppna god ekologisk
status med avseende pa naringsdmnen &r det teknisk omojligt att uppna kraven for
overgodning till 2021. Daremot behover atgarder for sjon Magelungen genomforas till ar
2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027. Kvalitetskravet for sjon ar att
uppna god ekologisk status senast ar 2027.

Vidare uppndr sjon Magelungen ej god kemisk status enligt Lansstyrelsen®. I sjén finns
forhojda halter av kvicksilver och kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyletrar
(PBDE). Dessa miljogifter undantas dock fran bedomningen av kemisk status da det
anses tekniskt omojligt att sanka halterna av dessa miljogifter till nivier som motsvarar
god kemisk ytvattenstatus. Den framsta anledningen till att halterna kvicksilver och
PBDE ér for hoga ar luftnedfall fran globala atmosfariska utslapp. De nuvarande halterna
av kvicksilver och PBDE (december 2015) far dock inte 6ka. Férhtjda halter av
perfluoroktansulfonat (PFOS) bidrar till att sjon inte uppnar god kemisk status trots
undantagen for kvicksilver och PBDE. PFOS har tidigare anvénts i bland annat
brandsldckningsskum samt rengérings- och impregneringsmedel.

Inom LAP-Magelungen har man studerat sjoéns férbéttringsbehov och kommit fram till att
sjon inte kan ta emot mer &n 43 pg/l fosfor i tillrinnande vatten®.

Exploatering av omradet Magelungen kommer varken forsdamra sjons konnektivitet eller
morfologi. Eftersom de férhdjda halterna av kvicksilver och PBDE framst beror av
luftnedfall fran globala atmosfariska utslapp tros inte dessa halter 6ka efter exploatering.
Da PFOS framst sprids fran gamla sldckplatser bidrar en exploatering av omradet inte till
nagon dndring for recipientens PFOS-belastning. Darmed bidrar planférslaget varken till
forsamrad status eller kad risk for att kvalitetskraven inte nds med avseende pa dessa
aspekter/fororeningar. Halter av ndringsdmnen som bidrar till 6vergédning och halter av
kvicksilver efter exploatering redovisas i avsnitt 7.3.

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Farsta ligger i Stockholms kommun vilket innebér att Stockholms stads
dagvattenstrategi’ géller fér omradet. Dagvattenstrategin har foljts i denna
dagvattenutredning. Dagvattenstrategin haller fokus pa vattenkvalitet och samtidigt att
nyttiggora dagvattnet samt att hantera de utmaningar som uppstar genom ett forandrat
klimat i en allt tatare stad. Strategin galler vid all om- och nybyggnation, och for atgéarder
i befintlig miljo. Utgangspunkten i dagvattenstrategin &r att vattnet ar en resurs.
Vaxtlighet och mark har en naturlig formaga att rena vatten och jamna ut vattenfloden.
Genom att ta hand om dagvattnet nira platsen dar det uppstatt kan staden bli gronare,
samtidigt som det grona bidrar med rening och flédesutjamning.

I linje med Stockholms dagvattenstrategi har riktlinjer® fér dagvattenhantering i
kvartersmark tagits fram i samarbete mellan Stockholm Vatten och stadens tekniska
forvaltningar. Grundprincipen ar att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrojas

5 VISS, 2018. Magelungen SE657041-163174.
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA36084210 [Hamtad 2018-03-19]

6 Uppgift fran Marten Pehrsson, Miljsutredare Stockholms stad.
7 Dagvattenstrategi - Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. 2015. Stockholms stad
8 Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. 2016. Stockholms stad
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och renas inom kvartersmarken. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga
losningar. Foljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:

e Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och viardeskapande for staden

e Miljomdssigt och kostnadseffektivt genomférande

I dagvattenstrategin anges flertalet principer for att uppnad malen. Inom
utredningsomradet anses féljande principer vara relevanta:

e [ forsta hand ska atgarder vidtas vid kéllan sa att dagvattnet inte férorenas.

e [ andra hand ska dagvatten hanteras ndra uppkomsten genom lokala
dagvattenlGsningar pa kvartersmark och allméan mark.

e Maximera andelen genomslédppliga ytor och efterstrava infiltration.

e  Fordroj och omhénderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allmédn mark sa
langt som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

e Vid nybyggnation, samt sd langt som mojligt vid atgarder i den befintliga miljon,
ska sekundéra avrinningsvégar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom
hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.

¢ Tillampa enkla och kostnadseffektiva l6sningar for dagvattenhantering pa
fastighetsmark i kvarter och bostadsgardar, samt pa allman mark.

Malet &r att minska foéroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med i
storleksordningen 70-80 procent. For att nd det malet maste en mycket stor andel, cirka
90 procent av dagvattnets drsvolym fordréjas och renas. Fordréjande steg som klarar att
magasinera 20 mm nederbord kan fanga den volymen och motsvarar atgardsnivan for
dagvatten i Stockholms stad.

Enligt atgdrdsnivan ska dagvattenanldggningar dimensioneras med en vatvolym pa

20 mm och ha en mer langtgdende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig
avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda kan uppna
syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas.

Det ar viktigt att dagvattenanldggningarna utrustas med braddfunktion sa att dven floden
som Overskrider 20 mm kan hanteras. L.okal férdrojning av dagvattnet bidrar med
robusthet och viktiga sdakerhetsmarginaler i stadens dagvattenforande system.

2.7 Planerad bebyggelse

Folkhem planerar att uppféra tva flerbostadshus pa en foreslagen fastighet som é&r cirka
3 900 m? stor. Garden planerar att utformas med fler stora trid for att skapa tva olika
platser att sitta samt som avslut gentemot vdgen. Efter det att husen har byggts vill
Folkhem bevara naturmarken pa garden i den man méjligt. Hus 4a planeras att vara
underbyggt med garage och bjalklaget gar till viss del ut férbi huskroppen (Figur 6).

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
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Primula planerar att bygga 3 hus pa tva foreslagna fastigheter som utgor cirka 8 900 m?
tillsammans. Hus 3a och 3b planeras att vara underbyggda med garage och bjalklagen gar
till viss del ut férbi huskropparna (Figur 6). Aven pa Primulas fastigheter planeras
gardsytor med bevarad naturmark.

Figur 6. Planerad markanvdndning inom féreslagna fastighetsgrénser.

3 Floden i nulaget och i framtiden

Avrinningsberdkningarna har gjorts enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104%1%, For bestdimning av dimensionerande fléden har den sé kallade rationella
metoden anvénts (Formel 1). Det &r en statistisk dverslagsmetod som ldmpar sig for
mindre omraden (upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.

Gaim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t:) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p&
regnets terkomsttid

kf = klimatfaktor = 1,25 [-]

Qaim =A@ - i(ty) " kf
Genom att multiplicera arean med avrinningskoefficienten erhdlls den reducerade arean,
vilket &r ett matt pa hur stor andel av den totala ytan som ar hardgjord. Dimensionering
gors utifran ett 20-arsregn (Qo). Dimensionerande varaktighet &r 10 minuter da antagna
rinntider & mindre dn 10 minuter bade fore och efter exploatering. Efter 10 minuter &ar
regnintensiteten 290 1/s eller 360 1/s om klimatfaktorn anvénds enligt P1102,

2 Svenskt Vatten, 2011. Publikation P104: "Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem”.

10 gyenskt Vatten, 2016. Avledning av dag-, drén- och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmédnna avloppssystem. Publikation P110. ISSN 1651-4947.
1 svenskt Vatten, 2016. Avledning av dag-, drén- och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem. Publikation P110. ISSN 1651-4947.
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3.1 Folkhem

Markanvandning fore och efter exploatering ses i Tabell 1. Den totala ytan ar 0,39 ha,
3 900 m?. Den reducerade arean &r 0,18 ha efter exploatering.

Tabell 1. Markanvdndning och avrinningskoefficienter som anvants vid
flodesberdkningar i nuldge samt efter planerad exploatering utan LOD for
Folkhems fastighet

Folkhem Area [ha] Q@[] Reducerad area [ha]
Fore exploatering

Naturmark 0,39 0,1 0,039

Totalt 0,39 0,1 0,039

Efter exploatering

Tak 0,13 0,9 0,12
Balkonger 0,02 0,9 0,02
Gardsyta (hardgjord) 0,043 0,8 0,02

Gronyta 0,197 0,1 0,02

Totalt 0,39 0,48 0,18

Resultaten av berdkningarna med formel 1 visar att de dimensionerande fl6dena i
planomradet férvantas 6ka om omradet exploateras, utan lokal fordrojning (Tabell 2).
Berédknade floden med foreslagna atgarder for LOD redovisas i avsnitt 7.1.

Tabell 2. Beraknade dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering
utan LOD for 20-3rsregn (med respektive utan klimatfaktor) samt
100-3rsregn for Folkhems fastighet

Folkhem Q20[1/s] Q20 inkl. kf [1/s] Qoo [1/5]
Fore exploatering 11,2 14,0 19,1
Efter exploatering, utan LOD 54,2 67,7 92,4

3.2 Primula 3a

Markanvéndning for den foreslagna fastigheten med hus 3a ses i Tabell 3 bade fore och
efter exploatering. Den totala ytan inom den foreslagna fastighetsgransen ér cirka 0,28 ha
och med dagens markanvdndning &r den reducerade arean 0,028 ha. I och med planerad
exploatering dkar den reducerade arean till 0,18 ha.

Tabell 3 Markanvdandning och avrinningskoefficienter som anvants vid
flodesberdakningar i nuldge samt efter planerad exploatering utan LOD for
Primulas fastighet med hus 3a

Primula 3a Area [ha] @[] Reducerad area [ha]
Fore exploatering

Naturmark 0,28 0,1 0,028

Totalt 0,28 0,1 0,028

Efter exploatering

Tak 0,15 0,9 0,13
Gardsyta (h&rdgjord)* 0,05 0,8 0,04

Gronyta 0,08 0,1 0,01

Totalt 0,28 0,65 0,18

*Inkluderar balkonger ovan bjalklag

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
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Resultaten av berdkningarna med formel 1 visar att de dimensionerande flédena i
planomradet forvantas 6ka om omradet exploateras utan lokal fordrdjning Tabell 4.
Berédknade floden med foreslagna atgarder for LOD redovisas i avsnitt 7.1.

Tabell 4. Beraknade dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering
utan LOD for 20-3arsregn (med respektive utan klimatfaktor) samt
100-3rsregn for Primulas fastighet med hus 3a

Primula 3a Q20 [1/5] Q20 inkl. kf [1/s] Quo0 [1/5]
Fére exploatering 8,0 10,0 13,7
Efter exploatering, utan LOD 52,5 65,6 89,5

3.3 Primula 3b-c

Markanvéndning for den foreslagna fastigheten med hus 3b och 3c ses i Tabell 5 bade
fore och efter exploatering. Den totala ytan inom den foreslagna fastighetsgransen &r
cirka 0,61 ha och med dagens markanvandning &r den reducerade arean 0,061 ha. I och
med planerad exploatering 6kar den reducerade arean till 0,28 ha.

Tabell 5. Markanvadndning och avrinningskoefficienter som anvants vid
flodesberdakningar i nuldge samt efter planerad exploatering utan LOD for
Primulas fastighet med hus 3b och 3c

Primula 3b-c Area [ha] @[] Reducerad area [ha]
Fore exploatering

Naturmark 0,61 0,1 0,061

Totalt 0,61 0,1 0,061

Efter exploatering

Tak 0,2 0,9 0,18
Gardsyta (hdrdgjord)* 0,09 0,8 0,07

Gronyta 0,32 0,1 0,03

Totalt 0,61 0,47 0,28

*Inkluderar balkonger ovan bjalklag

Resultaten av berdkningarna med formel 1 visar att de dimensionerande flédena i
planomradet férvantas 6ka om omradet exploateras utan lokal férdrojning, Tabell 6.
Berdknade floden med foreslagna atgarder for LOD redovisas i avsnitt 7.1.

Tabell 6. Beraknade dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering
utan LOD for 20-arsregn (med respektive utan klimatfaktor) samt
100-arsregn for Primulas fastighet med hus 3b och 3c

Primula 3b-c Q20[1/s] Q2o inkl. kf [1/s] Qo0 [1/5]
Fére exploatering 17,5 21,9 29,8
Efter exploatering, utan LOD 81,4 101,8 138,8

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
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4 Behov av fordrojningsvolym
Behovet av fordréjningsvolym beriknas enligt berdkningsmetodik for Stockholm stad?? (

Formel 2).

Formel 2. Berakning av erforderlig fordrojningsvolym

<
I

= erforderlig férdréjningsvolym [m?3]
= regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm fér Stockholms stad) [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m?]
markanvédndningsspecifik avrinningskoefficient [-]
Up=d, @, A

Q
[

S
I

For fordrojningsanliggningar sitts o till 1 enligt Stockholms stads typexempel*3,
Berikningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefir 40 m? for Folkhem, 35 m? for
Primula 3a och 57 m? fér Primula 3b-c (Tabell 7).

Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym utifran planerad bebyggelse

Yta Area [m2] «@i[-] Erforderlig magasinsvolym [m?3]
Folkhem

Grona tak 1 000 1 20
Hardgjorda tak 300 0,9 5,4
Balkonger 200 0,9 3,6
Gardsyta (hardgjord) 430 0,8 6,9
Grényta 1970 0,1 3,9
Totalt Folkhem 3900 39,8
Primula 3a

Hardgjorda tak 1 500 0,9 27,0
Gardsyta (hardgjord)* 500 0,8 8,0
Gronyta 800 0,1 1,6
Totalt Primula 3a 2 800 35,0
Primula 3b-c

Hardgjorda tak 2 000 0,9 36,0
Gardsyta (hardgjord)* 900 0,8 14,4
Gronyta 3200 0,1 6,4
Totalt Primula 3b-c 6 100 56,8

*Inkluderar balkonger ovan bjalklag

5 Atgirdsforslag

For att fordroja dagvattnet foreslas flera olika dagvattenatgdrder som kan kombineras pa
olika satt. Dar trad anldggs kan de placeras i skelettjordar och vissa ytor kan anldggas
med genomsldpplig beldggning med magasin under, dér vatten kan férdrgjas. Delar av
taken foreslas vara grona. Ytterligare ett alternativ dr att anldgga vixtbaddar med
planteringar dér det skapas en volym dér vattnet kan fordrdjas och renas. Véaxtbaddar
beskrivs inte ndrmare i denna utredning men kan mycket vél anvdndas vid behov nér
forslaget om utformning kommit langre. Efter fordrojning kan 6verskottsvattnet ledas i
oppna diken ned mot Magelungen, alternativt till ett dagvattenledningsnét om nagot
sadant finns att tillgd. Det viktiga med dagvattenatgirderna ar att de placeras dar vattnet

12 stockholms stad, 2017. PM Berdkningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransport.
Version 1.0.

13 Stockholm stad, 2017. Bilaga med typexempel fér berdkning av dimensionerande
dagvattenfléden. Version 1.1.
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passerar. Detta innebar exempelvis att taklutning och placering av stuprannor maste
anpassas sa att dagvattnet férdelas jamt till olika LOD-anldggningar.

5.1 Trad i skelettjord

Utifran illustrationsplaner for Folkhems foreslagna fastighet samt Primulas foreslagna
fastighet med hus 3b och 3c planeras flertalet nyplanterade trdd. Om dessa anldggs i sa
kallad skelettjord skapas en porvolym i marken som med férdel kan anvéndas for att
magasinera, rena och fordrdja dagvatten. Skelettjordar avskiljer framst partikelbundna
fororeningar, med en reningseffekt pd 50-90 %. Om det finns en sedimentationsbassang i
botten dkar reningsgraden. Under véxtsdsongen bidrar trdden i skelettjorden med rening.
Dessutom minskar avrinningen av vatten vilket i sin tur minskar féroreningsbelastningen
till dagvattenrecipienter. Om vattnet kan filtrera vidare i marken under skelettjorden
uppnds dnnu mer rening. Biologiska och kemiska processer bidrar da till att &ven losta
fororeningar avskiljs. Jorddjup, markkemi och jordens infiltrationskapacitet paverkar
reningseffekten'*.

Triden inom fastigheterna planeras anliggas i 10 m® skelettjord var'®. Om skelettjorden
anliggs som luftig skelettjord med 30 % porvolym kan 3 m® dagvatten magasineras per
triad. Utifran det planerade antalet nyplanterade trid kan 24 m® magasineras i skelettjord
pa Folkhems fastighet, 3 m® magasineras pd fastigheten Primula 3a och 18 m?
magasineras inom Primula 3b-c (Tabell 8). Med ett antaget anldggningsdjup av 1 meter
blir ytbehovet 10 m? per trid, det vill siga 80 m? for Folkhem, 10 m? for Primula 3a och
60 m? fér Primula 3b-c.

Tabell 8. Magasinsvolym i skelettjord med 30 % porositet

Magasinsvolym Antal planerade Magasinsvolym Kvarvarande
Fastighet . P magasinbehov
[m3/trad] trad* [m3] 3
[m?]
Folkhem 3 8 24 15,8
Primula 3a 3 1 3 32,0
Primula 3b-c 3 6 18 38,8

*Antalet trdd har baserats pa illustrationsplaner for fastigheterna samt kontakt med arkitekterna

Detta innebér att 15,8, 32,0 respektive 38,8 m? férdréjningsvolym saknas inom de
foreslagna fastigheterna for Folkhem, Primula 3a och Primula 3b-c. Denna
fordréjningsvolym kan exempelvis skapas genom att anldgga genomsldppliga hardgjorda

ytor.

5.2 Genomslappliga hardgjorda ytor

Permeabla beldggningar, som exempelvis permeabel asfalt, betonghalsten eller
grasarmering, kan laggas pa ett luftigt barlager som bade ger viss fordrdjning och rening.
For att minska belastningen fran hardgjorda ytor kan plattsittning goéras med skarvar dar
vattnet kan infiltrera. Magasinering mojliggoérs om underliggande material har god
porositet, exempelvis om det anldggs som makadam utan nollfraktioner. Om
underliggande material anldggs med 30 % porositet kan 60 mm rymmas i ett 20 cm tjockt
barlager'®. Hardgjorda gérdsytor som ska anlidggas i samband med nybyggnation féreslds

14 stockholm Vatten och Avfall (2017). Magasinsegenskaper och ytbehov fér olika
anldggningstyper dimensionerade fér 20 millimeters magasinsvolym. Version 170629

15 paju, J. Personlig kommunikation 2018-04-16.
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anldggas som genomslappliga hardgjorda ytor. Pd sa sétt behover inte orérd naturmark
paverkas for att skapa dagvattenatgarder.

P& Folkhems fastighet féreslas 180 m? av korbara ytor anldggas som genomslippliga
hardgjorda ytor (Figur 7). Det dr d&ven mdjligt att anldgga cykelparkeringarna pa
Folkhems fastighet som genomslédppliga hardgjorda ytor (Figur 7), men detta har inte
tagits med i berdkningarna.

Utifran planerna for Primulas foreslagna fastighet med hus 3a upptas delar av gardsytan
av bjilklag (Figur 6), dir uteplatser ska anldggas. Uteplatserna utgér 390 m> och foreslas
anldggas som genomsldppliga hardgjorda ytor (Figur 7).

Inom fastigheten for Primula hus 3b och 3c upptas ocksa delar av gardsytan av bjélklag
(Figur 6), dér uteplatser ska anldggas. Aven dessa uteplatserna foresls anldggas som
genomsldppliga hardgjorda ytor. Dessutom foreslds uteplatserna vid punkthuset inom
fastigheten goras genomsldppliga med magasinsmajligheter under. Ytorna som foreslas
anliggas som genomslippliga hardgjorda ytor utgér 300 m? och ses i Figur 7.

~ ?lp 7 is'- - Jii\“r;

Figur 7. Ytor som féresl8s utformas som genomsldppliga h8rdgjorda ytor med
magasinsmdjligheter under.

I Tabell 9 visas magasinsvolymen som uppnds om underliggande material har 30 %
porositet. Djupet pa det underliggande materialet har anpassats efter vilka
magasinsvolymer som behovs for att uppna behovet av fordréjningsvolym.

Tabell 9. Magasinsbehov samt forslag pa area och djup for ytor med
genomsladpplig beldggning

Fastighet PoroT:I_t]e t I}::?] EE::; Maga?:::;’ olym Anmarkning
Folkhem 0,3 180 0,2 10,8 Korytor
Primula 3a 0,3 390 0,3 35,1 Uteplatser
Primula 3b-c 0,3 300 0,45 40,5 Uteplatser

*Areorna ses utritade i Figur 7

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
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For Primulas tva fastigheter dar uteplatserna ovan bjéalklag foreslas bli genomsléappliga ar
det viktigt att rakna pa barigheten for att se till att bjdlklaget klarar av den vikt som
atgardsforslagen medfor.

5.3 Grona tak

Tak &r vanligtvis ytor ddar mycket nederbord samlas och som sedan maste tas omhand. En
metod att minska avrinningen fran taken och samtidigt 6ka den biologiska mangfalden
med flera grona ytor i staden &r att anldgga gronytor pa taken. Beroende pa lutning och
uppbyggnad av de grona taken kan olika méangder regn férdréjas. Primula planerar inte
for grona tak pa nagon av sina hus medan Folkhem planerar att ungefar tva tredjedelar av
taket pd hus 4a och hela taket pa hus 4b ska vara gréna (Figur 8).

Figur 8. De byggnader som planeras uppféras med gréna tak.

Berdkningar for hur stor magasinsvolym har gjorts for sedumtak som kan magasinera 5
millimeter nederbord. Pa Folkhems hus har den planerade andelen grona tak anvénts i
berdkningarna. Eftersom inga grona tak planeras pa Primulas hus har endast hypotetiska
berdkningar gjorts som visar hur mycket vatten som skulle kunna magasineras om alla
eller hilften av alla takytor anldggs som grona tak. P& Folkhems gréna tak kan 5 m?
magasineras medan mellan 3,75 och 10 m® kan magasineras om Primula anligger gréna
tak (Tabell 10).

Tabell 10. Magasinsvolym som kan uppnds pa grona tak

Fastighet Tota:: I:‘.aZI;area Area [gl:‘loz?a tak For;l:::.r;mg Maga?::;s;lolym
Folkhem 1300 1 000 5 5
Primula 3a 1 500 1 500 5 7,5
Primula 3a 1 500 750 5 3,75
Primula 3b-c 2 000 2 000 5 10
Primula 3b-c 2 000 1 000 5 5

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
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6 Flodesvagar

Vatten fran tak och 6vriga ytor bor ledas ner i LOD-atgarderna innan vattnet leds ut fran
fastigheten (Figur 9). Vid extrema regn kommer LOD-atgarder att bradda och vatten
avrinna pa ytorna. Det &r darfor viktigt att hojdsattningen gors sd att vattnet kan rinna ut
mot sjon Magelungen utan att riskera skador pa byggnader. For att inte stora méangder
vatten ska rinna ytligt pa taken och riva loss véxtligheten ar det viktigt att vattnet samlas
upp i sektioner om cirka 10 m.

Figur 9. Flédesvégar fr8n taken och évrig mark s8 att de leds via féreslagna LOD-
§tgérder.

7 Effekter av atgardsforslag

7.1 Floden i framtiden med LOD

En fordrojning av 20 mm ér tillrackligt for att omhénderta ca 90 % av den totala
arsvolymen regn'® samt férskjuta flddestoppen med 15 minuter och minska intensiteten
frén 290 1/s till 165 1/s'7 vid ett 20-arsregn. Med klimatfaktor blir férskjutningen 10
minuter och intensiteten minskar fran 360 I/s till 190 I/s'” vid ett 20-arsregn.
Dimensionerande floden med LOD har berdknats utefter detta, med Formel 1. Den
framtida markanvéndningen med LOD som anvints i berdkningarna ses i Tabell 7. Trots
atgardsforslagen innebéar exploateringen att flodena 6kar jamfort med dagens fléden
(Tabell 11), vilket &r att vanta eftersom marken idag &r oexploaterad. Att avrinningen
efter exploatering med en klimatfaktor 1,25 6kar med mer &n 25 % beror pa att
fordrojningsanldggningar braddar tidigare vid ett intensivare regn.

16 pH1 (2015). PM Kompletterande regnstatistik for Stockholm.

17 stockholm stad, 2017. Bilaga med typexempel fér berdkning av dimensionerande
dagvattenfléden. Version 1.1.
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Tabell 11. Dimensionerande floden efter exploatering

Omréde Q20[1/s] Q20 inkl. kf [1/s]
Folkhem

Fére exploatering 11,2 14,0
Efter exploatering, utan LOD 54,2 67,7
Efter exploatering, med LOD 31,0 44,8
Primula 3a

Fére exploatering 8,0 10,0
Efter exploatering, utan LOD 52,5 65,6
Efter exploatering, med LOD 30,0 43,4
Primula 3b-c

Fére exploatering 17,5 21,9
Efter exploatering, utan LOD 81,4 101,8
Efter exploatering, med LOD 46,6 67,4

7.2 Fordrojningsvolym

Pa de tre foreslagna fastigheterna foreslas en kombination av trad i skelettjord,
genomsldppliga hardgjorda ytor samt grona tak for att rena och fordroja dagvattnet. Den
sammanlagda fordrojningsvolymen av de foreslagna atgardsforslagen uppgar till ungefar
40 m? for Folkhem, 38 m? for Primula 3a och 59 m? f6r Primula 3b-c (Tabell 12). Med
dessa fordrojningsvolymer uppnas hela magasinsbehovet for att kunna férdréja 20 mm

inom fastigheterna.

Tabell 12. Sammanfattning over atgardsforslagens ytbehov samt erforderliga

fordrojningsvolym

Atgardsforslag

Ytbehov [m?]

Magasinsvolym [m3®] Magasinsbehov [m?]

Folkhem

Trad i skelettjord 80 24

Genomslapplig beldggning 180 10,8

Grona tak 1 000 5

Totalt Folkhem 1 260 39,8 39,8
Primula 3a

Trad i skelettjord 10 3

Genomslapplig beldggning 390 35,1

Grona tak 0 -1 500 0 (7,5%)

Totalt Primula 3a 400 - 1 900 38,1 35,0
Primula 3b-c

Trad i skelettjord 60 18

Genomslapplig belaggning 300 40,5

Gréna tak 0-1100 0 (10%)

Totalt Primula 3b-c 360 - 1 460 58,5 56,8

*Grona tak planeras ej pa Primulas fastigheter, darfér behovs dessa volymer ej for att uppna magasinsbehovet
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7.3 Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen fran fastigheten har modellerats med StormTac Web v18.1.1 i
tre scenarion:

A1: Omradets belastningar innan planerad exploatering
A2: Omradets belastningar efter planerad exploatering utan LOD

A3: Omradets belastningar efter planerad exploatering med LOD (inkl. grona tak enligt
Figur 8)

Resultatrapporterna fran StormTac Webb finns i bilaga 1-3.

7.3.1 Folkhem

Med foreslagna atgarder for att klara 20 mm kravet uppndas mellan 47 %—85 % rening av
de vanligaste dagvattenfororeningarna. Jamfort med belastningen innan exploateringen
kommer méngderna av alla parametrar férutom bly och olja att 6ka (Tabell 13). For att
inte riskera att forsamra Magelungens ekologiska eller kemiska status bor inte
fororeningsbelastningen till sjon 6ka jamfort med dagens varden. Utifran foreslagna
atgarder kommer vissa fororeningar 6ka nagot. Forutom kvicksilver och fosfor ar
Magelungens status tillrdckligt god for att inte bli samre av 6kningarna. Fosfor 6kar med
ungefér 46 g/ar och kvicksilver 6kar med cirka 2 mg/ar (Tabell 13). Dessa mangder &r
forhallandevis marginella i sammanhanget.

Tabell 13. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering, angivet i [g/&r]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Foére exploatering 68 110 092 11,8 44 0,031 056 0,87 0,0022 4400 36 0,014 0,0014

Efter exploatering

utan LOD 100 1600 3,4 11 33 0,71 3,9 4,1 0,0094 28000 63 0,64 0,011
Efter exploatering

med LOD 53 770 0,81 3,6 6 0,11 0,93 0,99 10,0044 6300 9,4 0,19 0,0019
Rening i LOD 47% 52% 76% 67% 82% 85% 76% 76% 52% 78% 85% 70% 83%

Fororeningshalterna fran fastigheten véntas minska efter exploateringen f6r de vanligaste
dagvattenfororeningarna férutom fosfor, kvave, kadmium och PAH;6 (Tabell 14).
Fosforhalten efter rening uppskattas till 54 pg/l (Tabell 14), vilket Gverstiger maxhalten
43 pg/l som krévs utifrén recipientens férbéttringsbehov!8. Den beridknade reningsgraden
av fosfor dr 47 % enligt berdkningarna i StormTac (Tabell 13). Reningsgraden har dock
en relativt stor felmarginal, den exakta siffran ar bara en uppskattning. Enligt Stockholm
Vatten och Avfalls reningstabell for olika LOD-atgérder!® dr reningseffekten for fosfor
55 % i skelettjord och 65 % for genomslédpplig beldggning. Det dr dirmed mojligt att
reningsgraden ar hogre dn vad som erhallits i StormTac. I dagvattenutredningen for
allmén platsmark?° foéreslas dessutom att dagvatten ska ledas via svackdiken istéllet for
ledningar, vilket medfor ytterligare rening innan vattnet fran fastigheten nar recipienten. I
dagvattenutredningen for allmédn platsmark berdknas fosforutslapp pa 33 pg/1 for hela
omradet med LOD. Utifran dessa resonemang anses det troligt att fosforhalten i
dagvattnet kommer understiga maxhalten pa 43 pg/l nar vattnet vl nér recipienten.
Fosforbelastningen fran Folkhems planerade fastighet dr hogre dn for Primulas planerade

18 yppgift frdn Marten Pehrsson, Miljdutredare Stockholms stad.
19 Stockholm Vatten och Avfall (2016). Reningstabell. Version 2016-11-18.
20 structor (2018). Dagvatten Magelungens strand, allmén platsmark. Utkast.
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fastigheter (Tabell 16 och Tabell 18), vilket beror pa att Primula inte planerar att ha gréna
tak. Den hogre fosforhalten for Folkhem kan férebyggas genom att inte gddsla de gréna
taken.

Tabell 14. Fororeningshalter fore och efter exploatering, angivna i [pg/I]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Foére exploatering 18 290 24 4,8 12 0,082 1,5 2,3 0,0058 11000 94 0,037 0,0037

Efter exploatering
utan LOD 79 1200 2,6 8,1 25 0,54 2,9 3,1 0,0071 22000 48 0,49 0,0085

Efter exploatering
med LOD 54 780 083 3,7 6,2 0,11 0,95 1 0,0045 6500 9,6 0,19 0,0019

7.3.2 Primula 3a

Med foreslagna atgédrder for att klara 20 mm kravet berdknas mellan 49-85 % rening av
de vanligaste dagvattenfororeningarna uppnas. Jamfort med belastningen innan
exploateringen kommer madngderna av alla parametrar férutom olja att 6ka (Tabell 15).
For att inte riskera att forsamra Magelungens ekologiska eller kemiska status bor inte
fororeningsbelastningen till sjon 6ka jamfort med dagens varden. Utifran foreslagna
atgarder berdknas dock vissa fororeningar cka nagot. Férutom kvicksilver och fosfor &r
Magelungens status tillrdckligt god for att inte bli sémre av 6kningarna. Fosfor 6kar med
ungefér 43 g/ar och kvicksilver 6kar med cirka 3 mg/ar (Tabell 15). Dessa mangder &r
forhallandevis marginella i sammanhanget.

Tabell 15. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering, angivet i [g/&r]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SSs Oil PAH16 BaP

Fére exploatering 4,9 79 0,66 1,3 3,2 0023 04 063 0,0016 3100 26 0,01 0,001

Efter exploatering

utan LOD 94 1500 3 9,9 32 0,69 3,8 4,1 0,009 25000 53 0,67 0,011
Efter exploatering

med LOD 48 710 1,1 3,9 8,4 0,24 1,4 1,6 0,0045 8100 8 0,17 0,0027
Rening i LOD 49% 53% 63% 61% 74% 65% 63% 61% 50% 68% 85% 75% 75%

Halterna for de vanligaste dagvattenféroreningarna vantas minska efter exploateringen,
forutom fosfor, kvdave och PAH;s (Tabell 16). Den berdknade fosforhalten efter rening
uppskattas till 40 pg/l (Tabell 16), vilket dr under maxhalten 43 pg/l som kravs utifran
recipientens forbattringsbehov.

Tabell 16. Fororeningshalter fore och efter exploatering, angivna i [pg/I]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SSs Oil PAH16 BaP

Fére exploatering 18 290 2,4 4,8 12 0,082 1,5 2,3 0,0058 11000 94 0,037 0,0037

Efter exploatering
utan LOD 78 1300 2,5 8,3 27 0,58 3,2 3,4 0,0075 21000 44 0,56 0,0089

Efter exploatering
med LOD 40 590 0,91 3,3 7 0,2 1,2 1,4 0,0038 6800 6,7 0,14 0,0022

7.3.3 Primula 3b-c

Med foreslagna atgédrder for att klara 20 mm-kravet berdknas mellan 49 %86 % rening
av de vanligaste dagvattenféroreningarna uppnas. Jamfort med belastningen innan
exploateringen kommer médngderna av alla parametrar forutom olja att 6ka (Tabell 17).
For att inte riskera att forsamra Magelungens ekologiska eller kemiska status bor inte
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fororeningsbelastningen till sjon 6ka jamfort med dagens vérden. Utifran foreslagna
atgarder kommer vissa fororeningar 6ka nagot. Forutom kvicksilver och fosfor éar
Magelungens status tillrdckligt god for att inte bli sémre av 6kningarna. Fosfor berdknas
6ka med ungefdr 66 g/ar och kvicksilver berdknas 6ka med cirka 5 mg/ar (Tabell 17).
Dessa mangder dr forhallandevis marginella i sammanhanget.

Tabell 17. Foéroreningsbelastning fore och efter exploatering, angivet i [g/ar]

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Fore exploatering 17 170 1,4 2,9 69 005 0,88 1,4 0,0035 6800 57 0,022 0,0022

Efter exploatering

utan LOD 150 2500 5,1 16 50 098 55 58 0,017 41000 120 1 0,017
Efter exploatering

med LOD 77 1200 1,8 6,5 13 034 21 24 0,0083 13000 17 0,26 0,0042
Rening i LOD 49% 52% 65% 59% 74% 65% 62% 59% 51% 68% 86% 74% 75%

Halterna for de vanligaste dagvattenféroreningarna vantas minska efter exploateringen,
forutom fosfor, kvdve, kadmium och PAH;s (Tabell 18). Fosforhalten efter rening
uppskattas till 39 pg/l (Tabell 18), vilket dr under maxhalten 43 pg/l som kravs utifran
recipientens foérbattringsbehov.

Tabell 18. Fororeningshalter fore och efter exploatering, angivna i [pg/I1]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SSs Oil PAH16 BaP

Fére exploatering 18 290 24 4,8 12 0,082 1,5 2,3 0,0058 11000 94 0,037 0,0037

Efter exploatering

utan LOD 77 1300 2,6 8,4 25 0,5 2,8 2,9 0,0084 21000 59 0,53 0,0084
Efter exploatering

med LOD 39 590 0,93 3,3 6,7 0,17 1,1 1,2 0,0042 6800 8,8 0,13 0,0021
8 Slutsatser

Dagvattenhanteringen pa Folkhem och Primulas och fastigheter pa Magelungens strand
kan utformas sa att 20 mm nederbord kan férdrojas och renas. Att delar av den befintliga
naturmarken ska sparas bidrar till stérre utjdmningskapacitet.

Hojdséttningen av marken inom de foreslagna fastigheterna maste sikerstélla nodvandiga
franlut fran byggnader och sdkerstélla att vatten i extremfall kan avrinna pa markytan.

Folkhem

De foreslagna LOD-atgarderna pa Folkhems foreslagna fastighet ar trad i skelettjord,
genomsldppliga hardgjorda ytor samt grona sedumtak.

Det dimensionerade flodet vid ett 20-arsregn efter exploatering berdknas till 67,7 I/s
inklusive klimatfaktor. Genom fordrojning av flodet via LOD uppskattas det
dimensionerande flodet fran fastigheten istéllet till 44,8 1/s.

Fororeningsbelastningen fran den foéreslagna fastigheten vintas tka nagot for vissa
parametrar och sjunka for andra. Fosforhalten fran fastigheten ligger 6ver maxhalten som
kravs utifran recipientens forbattringsbehov. Detta anses dock inte vara ett problem da
berdkningsmodellen underskattar fosforreningen i LOD-anldggningarna samt att
ytterligare rening sker pa allmén platsmark innan vattnet ndr recipient. Av dessa

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
WRS AB. Upprattad 2018-04-20, uppdaterad 2018-09-19

21



Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-15, Dnr 2015-14704

anledningar tros inte fosforhalten 6verstiga maxhalten nér dagvattnet vél nér recipienten.
Genom att inte godsla de grona taken blir ocksa fosforhalten lagre.

Primula 3a

De foreslagna LOD-atgédrderna pa Primulas foreslagna fastighet med hus 3a ar sedumtak,
trad i skelettjord samt genomslappliga hardgjorda ytor.

Det dimensionerade flodet vid ett 20-arsregn efter exploatering berdknas till 65,6 /s
inklusive klimatfaktor. Genom férdrojning av flodet via LOD uppskattas det
dimensionerande flodet fran fastigheten istallet till 43,4 I/s.

Fororeningsbelastningen fran den foéreslagna fastigheten vintas 6ka nagot for vissa
parametrar och sjunka fér andra. Den berdknade fosforhalten &r under maxhalten som
kravs utifran recipientens forbattringsbehov.

Primula 3b-c

De foreslagna LOD-atgarderna pa Primulas foreslagna fastighet med hus 3b och 3c ér
sedumtak, trad i skelettjord samt genomsléappliga hardgjorda ytor.

Det dimensionerade flodet vid ett 20-arsregn efter exploatering berdknas till 101,8 1/s
inklusive klimatfaktor. Genom fordrojning av flodet via LOD uppskattas det
dimensionerande flodet fran fastigheten istéllet till 67,4 1/s.

Fororeningsbelastningen fran den foreslagna fastigheten vantas 6ka nagot for vissa
parametrar och sjunka for andra. Den berdknade fosforhalten &r under maxhalten som
kravs utifran recipientens forbattringsbehov.
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Bilaga 1. Resultatrapport StormTac,

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).

Markanvandning ¢ @ Al |A2 |A3 Tot
Skogsmark* 0.050(0.050(0.39 (0O 0 0.39
Blandat gronomrade 0.10 |0.10 |0 0.20 10.20 |0.40
Marksten med fogar 0.68 (0.68 |0 0.045(0.043 (0.088
Takyta 0.90 |0.90 |0 0.15 |0.050 [0.20
Gront tak 0.31 |0.60 |0 0 0.10 (0.10
Totalt 0.28 (0.31 |0.39 (0.40 |0.39 (1.2
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.020{0.19 (0.12 (0.33
Reducerad dim. area (hared) 0.020(0.19 |0.15 |0.36

Folkhem

*Naturmarken har klassats som skogsmark i StormTac da denna markanvéndning anses mest lik

Rinnstracka, rinnhasti

het och dimensionerande regnvaraktighet

Al (A2 (A3

Klimatfaktor fc 11.00{1.00|1.00
Rinnstracka m (700 |700 700
Rinnhastighet m/s |1.0 |1.0 [1.0
Dim. regnvaraktighet [min |12 |12 |12
1.2 Utdata
Fléden

Al [A2 |A3 |Tot
Tot. avrinning. arsmedel |m%ar|380 [1300 |980 |2700
Tot. avrinning. arsmedel [I/s  |0.012{0.042|0.031
Medelavrinning Is 0.059|0.56 (0.47
Dim. flode Is 3.2 |31 26

Dim. flode total 56 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).

# |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0il |PAH16 |BaP

A {0.006 |0.1 |0.0009 {0.001 |0.004 [0.00003 [0.0005 |0.0008 |0.000002 |4. |0.03 |0.00001 |0.000001
118 1 ]2 8 4 1 6 7 2 4 |6 4 4

1; 0.10 1.6 |0.0034 |0.011 {0.033 {0.00071 {0.0039 |0.0041 2'000009 28 3'06 0.00064 |10.000011

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
WRS AB. Upprattad 2018-04-20, uppdaterad 2018-09-19

23




Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-15, Dnr 2015-14704

1; 0.11 (1.7 {0.0022 3'009 0.022 (0.00029 {0.0023 |0.0023 8'000008 19 2'06 0.00075 g.oooom
0.22 |3.5 {0.0065 |0.022 |0.060 (0.0010 |0.0067 |0.0073 |0.000021 |51 (0.16 (0.0014 |0.000020

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

Al |P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16|BaP

A2 |P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16|BaP

A3 |P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil[PAH16|BaP

Fororeningsmdngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil gAHl BaP

kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ |kg/ha/a |kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/a

ar ar ar ar ar ar ar ar r ar ar ar r

0.19 |3.0 0.0055)0.019 |0.051 3'0008 0.00570.0062 (1)60000 44 0.14 |0.0012 (1)'70000

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jimforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil |PAH16|BaP
Al 18 1290 (2.4|4.8]12]0.082]1.5|2.3(0.0058|11000(94 |0.037 [0.0037
A2 79 11200(2.6/8.1{25]0.54 |2.9]3.1{0.0071|22000(48 |0.49 0.0085
A3 110(1800(2.2{9.6|23 (0.30 |2.3(2.3(0.0091|19000|64 |0.76 0.0078
81 |1300(2.4]8.2(2210.39 |2.5|2.7|0.0077|19000|60 [0.52 0.0076
Riktvarde |160/2000(8.0|18 |75]0.40 10 |15 |0.030 |40000|400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Al

A2 |A3

Klimatfaktor

1.00

1.00]1.00

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |p [N [pb|cu

zn|cd|cr|Ni|Hg|ss|oil|PAH16| Bap |

Al

A2

A

w

51|5663|62 |73 |64 [59]57[50 [ 66 |85 |75

75 |

Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dir gramarkerade celler visar 6verskridelse.

# |P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

S
S

Oil

PAH16

BaP
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A 10.006 |10.1 |0.0009 [0.001 {0.004 |0.00003 [0.0005 |0.0008 |0.000002 |4. 0.036 0.00001 {0.000001
1 (8 1 |2 8 4 1 6 7 2 4 | 4 4

? 0.10 |1.6 |0.0034 (0.011 |0.033 |0.00071 [0.0039 |0.0041 2'000009 2810.063 |0.00064 |0.000011
A 0.7 10.0008 |0.003 [0.006 0.0009 {0.0009 |0.000004 (6. [0.009 0.000001
3 0.053 7 11 6 0 0.00011 3 9 4 3 |4 0.00019 9
Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# P [N Pb [Cu|Zn|Cd [Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16|BaP

Al 18 |290 |2.4 |4.8(12]0.082(1.5 [2.3|0.0058]|11000(94 |0.037 |0.0037

A2 79 11200)|2.6 |8.1({25]0.54 [2.9 [3.1/0.0071(22000(48 |0.49 0.0085

A3 54 |780 10.83]3.7(6.2/0.11 [0.95(1.0(0.0045|6500 (9.6 |0.19 0.0019

Total 61 |937 |1.9 |6.0(16 |0.32 2.0 [2.2|0.0060|14610(41 |0.32 0.0054

Riktvirde | 160/2000(8.0 (18 |75 |0.40 |10 |15 |0.030 {40000 400 0.030
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Bilaga 2. Resultatrapport StormTac, Primula 3a

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).

Markanvandning ¢ @ Al |A2 |A3 |Tot
Skogsmark* 0.050(0.050(0.28 (0O 0 0.28
Takyta 0.90 [0.90 (0O 0.15 [0.15 [0.30
Blandat gronomrade 0.10 {0.10 |O 0.080(0.080(0.16
Marksten med fogar 0.68 10.68 |0 0.050]0.050{0.10
Totalt 0.44 (0.44 |0.28 (0.28 |0.28 (0.84
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.014|0.18 (0.18 (0.37
Reducerad dim. area (hared) 0.014(0.18 |0.18 (0.37

Rinnstracka, rinnhasti

Al |A2 |A3

Klimatfaktor fc [1.00|1.00(1.00
Rinnstracka m (700 |700 700
Rinnhastighet m/s (1.0 |1.0 |1.0
Dim. regnvaraktighet |min|12 |12 |12
1.2 Utdata
Floden

Al A2 |A3 [Tot
Tot. avrinning. &rsmedel | m3/&r | 280 1200 {1200 2700
Tot. avrinning. arsmedel I/s  |0.0087(0.038]0.038
Medelavrinning I/s [0.042 |0.54 |0.54
Dim. flode I/s 123 29 |29

Dim. flode total 57 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Féroreningsmangder (kg/ar).

het och dimensionerande regnvaraktighet

*Naturmarken har klassats som skogsmark i StormTac da denna markanvandning anses mest lik

# |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil |PAH16 |[BaP
A |0.004 {0.07 {0.0006 [0.001 |0.003 |0.00002 [0.0004 (0.0006 |0.00000 (3. {0.02 |0.00001 |0.00000
119 9 6 3 2 3 0 3 16 1 (6 0 10
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A 0.094 (1.5 [0.0030 0.009 0.032 {0.00069 [0.0038 | 0.0041 0.00000 25 0.05 0.00067 0.00001
2 9 90 3 1
A 0.094 (1.5 |0.0030 0.005 0.032 (0.00069 |0.0038 | 0.0041 0.00000 25 0.05 0.00067 0.00001
3 9 90 3 1

0.19 (3.2 |0.0066 |0.021 (0.067 |0.0014 |0.0079 |0.0088 3'00002 53]0.13 |0.0013 (2)'00002
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)
Al |P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil[PAH16|BaP
A2 |P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil[PAH16|BaP
A3 |P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16|BaP
Fororeningsmdngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil gAHl BaP
kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ |kg/ha/a |kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/a
ar ar ar ar ar ar ar ar r ar ar ar r
0.23 |3.8 0.007810.025 |0.079 |0.0017|0.0095|0.010 (2)'30000 63 0.16 |0.0016 2'70000

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr Ni |Hg SS Oil |PAH16|BaP
Al 18 1290 (2.4|4.8]12]0.082|1.5|2.3(0.0058|11000(94 |0.037 [0.0037
A2 78 [1300(2.5(8.3|27(0.58 |3.2(3.4(0.0075(21000(44 |0.56 0.0089
A3 78 [1300(2.5(8.3|27(0.58 |3.2(3.4(0.0075(21000(44 |0.56 0.0089
72 11200(2.5|7.9]125]0.53 |3.0|3.3(0.0073]20000{50 |0.50 0.0084
Riktvarde |160/2000(8.0|18 |75]0.40 |10 |15 |0.030 |40000|400 0.030

3. Transport och flodesutjamning

3.1 Indata

Al (A2 |A3
Klimatfaktor |1.00|1.001.00

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# |P |N |Pb|Cu Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16|BaP|
Al

A2
A

w

49|54|63|60|74|66|63|60|50|67|85|75 |75 |
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Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dir gramarkerade celler visar 6verskridelse.

# |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 2 Oil [PAHI16 |BaP
A 10.004 {0.07 10.0006 {0.001 |0.003 [0.00002 [0.0004 [0.0006 |0.00000 |3. 0.026 0.00001 | 0.00000
119 9 6 3 2 3 0 3 16 1 ’ 0 10

? 0.094 (1.5 ]0.0030 3'009 0.032 {0.00069 [0.0038 | 0.0041 3600000 2510.053 [0.00067 (1)'00001
A 0.003 |0.008 0.00000 |8. [0.008 0.00000
3 0.048 (0.71 10.0011 9 4 0.0002410.0014 (0.0016 45 1 lo 0.00017 27
Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# P [N Pb [Cu|Zn|Cd [Cr [Ni |Hg SS Oil |PAH16|BaP

Al 18 1290 [2.4 |4.8(12 |0.082(1.5|2.3]|0.0058|11000|94 (0.037 |0.0037

A2 78 11300)2.5 |8.3(27 |0.58 [3.2/3.4]0.0075]|21000|44 (0.56 0.0089

A3 40 (590 [0.91(3.3|7.0(0.20 |1.2(1.4]|0.0038|6800 (6.7 |0.14 0.0022

Total 55 |875 |1.8 |5.7|16 |0.36 |2.1(2.410.0057|13541|33 [0.32 0.0054
Riktvéarde|160{2000(8.0 |18 (75 [0.40 |10 |15 |0.030 |40000|400 0.030
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Bilaga 3. Resultatrapport StormTac, Primula 3b-c

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).

Skogsmark*

Markanvandning

[

v

L Al |A2 |A3 |Tot

0.050]0.050{0.61 (0O 0 0.61

Marksten med fogar

0.68 10.68 |0 0.090]0.090{0.18

Blandat gronomrade

0.10 |0.10 |0 0.32 10.32 |0.64

Takyta

0.90 10.90 |0 0.20 |0.20 |0.40

Totalt

0.32 |0.32 (0.61 (0.61 (0.61 (1.8

Reducerad avrinningsyta (hared)

0.031]0.27 |0.27 (0.58

Reducerad dim. area (hared)

0.031{0.27 (0.27 (0.58

*Naturmarken har klassats som skogsmark i StormTac da denna markanvandning anses mest lik

Rinnstracka, rinnhasti

het och dimensionerande regnvaraktighet

Al |A2 |A3

Klimatfaktor fc [1.00|1.00(1.00
Rinnstracka m (700 |700 700
Rinnhastighet m/s (1.0 |1.0 |1.0
Dim. regnvaraktighet |min|12 |12 |12
1.2 Utdata
Floden

Al |A2 |A3 |Tot
Tot. avrinning. &rsmedel |m3/&r|600 |2000 {2000 |4500
Tot. avrinning. arsmedel [I/s  |0.019{0.062|0.062
Medelavrinning I/s {0.092(0.83 |0.83
Dim. flode I/'s |51 (45 |45

Dim. flode total 90 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil |PAH16 |BaP

A (0.01 |0.1 |0.001 [0.002 [0.006 |0.00004 (0.0008 |0.001 |0.000003 (6. |0.05 |0.00002 [0.000002
1|1 7 |4 9 9 9 8 4 5 8 |7 2 2

1; 0.15 (2.5 2'005 0.016 |0.050 {0.00098 |0.0055 2'005 0.000017 |41 (0.12 |0.0010 |0.000017
1; 0.15 |2.5 2'005 0.016 {0.050 |0.00098 [0.0055 3'005 0.000017 |41 10.12 {0.0010 |0.000017

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta.
WRS AB. Upprattad 2018-04-20, uppdaterad 2018-09-19

29




Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-15, Dnr 2015-14704

| |0.31 |5.2 |0.012 |0.036 |0.11 |0.0020 |0.012 |0.013 |0.000037 |89 |0.29 |0.0021 |0.000035|

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

Al P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 |BaP
A2 P |N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 |BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd |nd [nd{nd|nd [nd |nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd |nd |nd nd
A3 P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil[PAH16 |BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd |nd [nd{nd|nd [nd |nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd [nd{nd|nd [nd |nd |nd nd

Fororeningsmdngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil ]gAHl BaP
ke/ha/ |kg/ha/ |ke/ha/ |kg/ha/ |kg/hal |kehal [ke/has |kg/ha |kg/hasa |ke/has |keg/has |kehas | ke/has
ar ar ar ar ar ar ar ar r ar ar ar r

0.17 2.8 0.00630.020 [0.058 [0.0011]0.0065 (0.0070 (2)'00000 49 0.16 0.0012 (1)90000

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jimforelse mot riktvédrde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

# P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil |PAH16|BaP
Al 18 (290 (2.4{4.8|12(0.082|1.5(2.3(0.0058|11000(94 |0.037 |0.0037
A2 77 (1300(2.6(8.4|25(0.50 |2.8(2.9(0.0084 (2100059 |0.53 0.0084
A3 77 11300(2.618.4]25]0.50 |2.8]2.9(0.0084]21000(59 |0.53 0.0084
69 |1100{2.5(7.9/23 (0.44 (2.6|2.8]0.0081|20000|63 |0.47 0.0078
Riktvérde | 160(2000/8.0(18 |75 (0.40 (10 |15 |0.030 |40000|400 0.030

3. Transport och flodesutjamning

3.1 Indata

Al |A2 |A3
Klimatfaktor |1.00|1.001.00

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# |P |N |Pb|Cu Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16|BaP|
Al

A2
A

49|54|64|60|73|65|61|59|50|68|85|75 |75 |

w

Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.
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# |P N (Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0il |[PAH16 |BaP

A [0.01 |0.1 |0.001 [0.002 [0.006 |0.00004 [0.0008 |0.001 |0.000003 6. |0.05 |0.00002 [0.000002
1 |1 7 |4 9 9 9 8 4 5 8 |7 2 2

12\ 0.15 (2.5 (1)'005 0.016 |0.050 {0.00098 |0.0055 3'005 0.000017 |41 {0.12 |0.0010 |0.000017
A [0.07 1.2 0.001 |0.006 0.013 10.00034 |0.0021 0.002 {0.000008 13 0.01 0.00026 0.000004
3|7 8 5 4 3 7 2
Summa foéroreningshalt ug/| efter rening

# P N Pb |Cu|Zn (Cd Cr [Ni [Hg SS Oil |PAH16|BaP

Al 18 290 |2.4 (4.8]12 |0.082(1.5|2.3/0.0058(11000|94 |0.037 |0.0037

A2 77 (1300|2.6 [8.4(25 |0.50 (2.8(2.9/0.0084(21000|59 |0.53 0.0084

A3 39 (590 |0.93(3.3(6.7|0.17 [1.1(1.2|0.0042 (6800 |8.8 [0.13 0.0021

Total 53 |846 (1.8 |5.7|15 (0.30 (1.9]12.1|0.0062(13504|42 |(0.29 0.0051

Riktvarde |160|2000(/8.0 |18 |75 (0.40 |10 (15 [0.030 |40000 (400 0.030
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