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Bakgrund och syfte

I Solberga i Alvsjo pagar ett detaljplanearbete for att bygga bostider i ett kvarter
vid sodra dnden av Folkparksvégen. I Kvarteret planeras for ca 40—50 ldgenheter
och tillhérande parkeringsyta. Den aktuella fastigheten &r en del av den storre
fastigheten Vistberga 1:1 och den utgor en del av projektet Rosenstenen dar
denna del kallas Rosenstenen del 2. Rosenstenen del 1 utgors av ett liknande
bostadsprojekt 16ngre norrut 1angs med Folkparksviagen.

I samband med detaljplanearbetet ska dagvattensituationen for omradet utredas.
Stockholm stad har tagit fram en checklista for dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen. Denna utredning ska visa hur den foreslagna
exploateringen foljer riktlinjerna enligt checklistan.

2. Forutsattningar

21. Omradesbeskrivning

Solberga ar ett bostadsomréade utbyggt under framforallt 1950-talet. De sodra
delarna har bebyggts med punkthus och slutna kvarter under 1970/80-talen och
ytterligare sma fortatningar har gjorts under den senaste 10-arsperioden. Det
aktuella omradet utgors av en brant skogsbacke som lutar mot Folkparksvigen
direkt Ooster om omréadet. Folkparksvigen i sin tur lutar séderut.
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2.2, Planerad bebyggelse

De planerade bostadshusen utgors av en sammanhingande huslidnga langs med
Folkparksvigen. Framfor husen planeras delvis gron forgardsmark mot gatan.
Den befintliga branta skogsmarken vister om husen behalls i sa stor utstrackning
som mojligt. I kvarterets norra del, invid befintliga teknikbyggnader, anldggs
parkeringsplatser. I samband med exploateringen byggs dven Folkparksvigen om
med kompletterande parkeringsplatser 1angs med de planerade husen.

2.3. Avrinningsomrade

Idag utgors omradet av naturmark och saknar direktkoppling till
dagvattensystemet. Omradet antas avvattnas ytligt mot Folkparksviagen dar
dagvattnet kan tas upp i dagvattenbrunnar i gatan. Befintlig dagvattenledning
finns i Folkparksvigens sodra del och utgors av en betongleding med
dimensionen D3oomm. Ledningen har relativt klen kapacitet. Hojdmassigt antas
hela kvarteret kunna ansluta till den befintliga Dagvattenledningen i
Folkparksvagen.

Det aktuella omradet ingar i ett mindre delavrinningsomréde som avrinner mot
Folkparksvigen. En del av avrinningsomradet antas rinna mot Rosenstenen del 2
vid kraftiga regn (se figur 3).
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Figur 3 Det réda strecket visar hela delavrinningsomrddet dar det grona strecket redovisar det
aktuella planomradet. Blatt omrdde antas vara den yta som avrinner mot de planerade
huslingorna. Gronstreckad linje i Folkparksvdgen redovisar ungefarligt lige pa befintlig
daguattenledning.

24, Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet ligger i Arstavikens tillrinningsomrade som utgér en del av
Mailarens vattenforekomst. Vattenforekomsten Arstaviken (SE657834-162783)
utgor ett naturligt vatten som idag inte bedoms vara kraftigt modifierat eller
konstgjort. Vid den senaste klassificeringen, ar 2013, klassades
vattenforekomstens ekologiska status som "God”. Ar 2015 klassades den kemiska
statusen till “uppnér ej god kemisk ytvattenstatus”.

2.5, Geohydrologi

Marken utgors i huvudsak av ytnéra berg. Langs med Folkparksviagen dar marken
flackas ut 6verlagras berget av ett lager lera. Marken sluttar brant mot
Folkparksvigen och vid kraftiga regn avrinner dagvatten med relativt hogt
naturmarksfléde mot Folkparksvigen. Det ytliga avrinningsomradet innefattar
dven intilliggande tak och hardgjorda ytor frin angransande fastighet i véster.
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= e i e diflelta 3 |
Figur 4. Geologisk karta éver omrdadet. Den réda fargen redovisar ytndra berg och den gula lera.

2.6. Oversvamningsrisker

I dagsldget har omradet inga instangda omréden eller ytor som utpekats som
oversvaimningsomraden. De planerade husen ligger tviars emot naturmarkens
avrinningsriktning. Mot de planerade husen avrinner eventuellt hustak och
hérdgjorda ytor fran avrinningsomrédet i véster. For att inte skapa instingda
omraden dar skyfallsflodet kan ddmma upp mot de planerade huskropparna, ar
det viktigt att hojdsatta marken sa att dagvattnet kan rinna ytligt férbi husen. For
att astadkomma det foreslés att ett avskdrande dike anordnas mellan
skogsbacken och den planerade husliangan.

2.7. Styrande dokument

Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi med ett tydligt fokus pé en
héllbar dagvattenhantering. Den lyfter fram stadens behov av gronskande,
kvalitetsh6jande men dven klimatanpassade dagvattenlosningar. For att folja
intentionerna i dagvattenstrategin har en checklista for dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen tagits fram. Denna utredning foljer checklistans del 1,
Forutsattningar for dagvattenhantering.

Stockholm Stad har dven tagit fram dimensioneringskrav, en dtgiardsniva, for hur
dagvatten ska hanteras sa att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas i stadens
vattenforekomster. Atgirdsnivin innebdr att ca 9o procent av dagvattnets
arsvolym ska fordrgjas och renas. Enligt atgardsnivan kan det dstadkommas
genom att:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas och renas.
¢ Systemen ska dimensioneras sa att 20 mm nederbord kan magasineras
och att mer ldngtgdende rening dn enbart sedimentation ska ske.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-08, Dnr 2017-13952

3. Foreslagen dagvattenhantering

3.1. Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Den foreslagna dagvattenhanteringen ska f6lja stadens atgiardsniva som innebar
att dagvatten fran samtliga hardgjorda ytor ska renas och férdréjas i nagon form
av dagvattenmagasin. Vidare sa ska hiansyn tas till skyfallsfloden och
oversvamningsrisker. Foreslagen dagvattenhantering utgar fran platsens
forutsattningar och den foreslagna bebyggelsen. Marken i omradet bestar av berg,
med ett tunt lager morin eller lera, vilket ger liten mgjlighet till infiltration.

Foreslagen dagvattenhantering utgér fran foljande principer:

Tabell 1 Principer for omradets dagvattenhantering

Mark-  Fokus Typ av Exempel pd anldggning
anvdndning dagvattenhantering
Tak | Anses vara relativt rent. e  Fordrojning o Underjordiska
Takdagvatten fordrojs enligt e Undvika fordréjningsmagasin
dtgardsnivéan. avrinning mot e  Viixtbiddar
Takvatten som leds till sodra insténgt e Grona tak
sidan hanteras si att det inte omrade
leds mot instingt omrade.
Naturmark | Hindra dagvattnet fran att e Hojdsittning e  Avskérande diken
rinna ytligt mot instangda med
omraden. forbiledning
e Fordrojning
Parkering | Parkeringsytorna ska forutom e Fordrdjning e Grisklidda dikesstrak
fordr6jning aven renas enligt e Rening runt parkeringsytan.
stadens dtgardsniva. e Hojdsdttning e Permeabel asfalt

3.2 Forslag

En oversiktlig princip pa dagvattenhanteringen redovisas i figur 5. En mer
detaljerad beskrivning for respektive markanvindning presenteras under
respektive rubrik i detta kapitel. Huvudprincipen for dagvattenhanteringen
foreslas utgoras av langsgaende fordrojnings och reningsstrak. Naturmarkens
ytvatten foreslas fordrdjas i ett langsgaende dike som hindrar dagvattnet fran att
né huskropparna. Parkeringsytorna kraver mer ldngtgédende rening dn enbart
skiarvdike varpa grasklddda fordrojningsdiken foreslas.
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Figur 5. Plan och profil 6ver kvarteret med avrinningsrikining och foreslagen
dagvattenhantering

3.21. Tak

Samtliga takytor ska ledas till fordréjning med volymer som motsvarar stadens
atgardsniva. Takytorna avleds exempelvis till underjordiska fordrojningsmagasin
eller till upphoéjda vaxtbaddar for fordrojning. Langs med gatorna har
forgardsmark avsatts dar fordrGjningsmagasinen far plats. Exempel pa upphéjda
vaxtbaddar for hantering av takdagvatten kan ses i figur 6. Det takdagvatten som
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avvattnas mot innergardarna kan p4 motsvarande sitt fordr6jas i underjordiska
magasin eller i upphdjda viaxtbaddar. Om dagvattnet leds ut ytligt ar det viktigt
att tanka pa hojdsittningen si att takdagvattnet inte rinner mot huskropparna.
Marken bakom huskropparna bor luta fran husen de forsta metrarna och
hojdsittas sé att vattnet kan rinna langs med langsidorna ut mot gatan.

Fi lgur 6 Exempel pa vaxtbaddar fbr dagvattenhanterlng tak.

3.2.2. Naturmark

I normala fall kravs ingen dagvattenhantering for naturmark som behalls i
befintligt skick. Har avrinner naturmarken mot de planerade husen och
dagvattenhanteringen for naturmarken anordnas sa att dagvattnet kan samla upp
och ledas forbi huskropparna. Diket som troligtvis kommer att ha minimal
infiltrationskapacitet pa grund av narheten till berg, dimensioneras for att kunna
fordrGja minst ett 10-arsregn.

///

7
Tomtgrans

You w4 u u T ,

Figur 7 Marken ndrmast husen bor luta fran huskropparna de nirmaste metrarna. Ett
avskdrande langsgaende dike bor anornas for att hantera naturmarksvatten som rinner mot
huskropparna. Via diket kan dagvattnet ledas lings med husens langsidor.

3.2.3. Parkering



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-08, Dnr 2017-13952

Dagvatten fran parkeringsytor ska forutom fordréjning dven ledas till nagon
anldggning som renar dagvattnet. Hir foreslas att dagvatten i forsta hand leds till
graskladda diken eller viaxtbaddar som avsitts i parkeringsytornas ytterkanter.
Fordrojning och rening ska ske enligt volymer som motsvarar stadens
atgardsniva. Rening ska ske sé att fororeningsbelastningen fran omrédet inte
Okar efter exploateringen jamfort med befintlig situation.

[ Filtrering av ytavrinning [Oversvémningsnivé

genom vegetation Dimensionerad niva (tex 2-10 ar)
Sl Y ]

Svackdike ;’
ki,Makadam |
3 i
¥ - {
\elades/

Figur 8 Exempel pa ett mer naturligt dike runt parkeringsytan

Figur 9 Exempel pé stramare. mindrelatskrdvand (')'rrOJning for agvaten fran
parkeringsytor.

4. Berakningar
41. Forutsattningar for berdkningarna

Flodesberikningarna utgar fran rationella metoden med regndata fran Svenskt
Vattens publikation, P104. For 10-arsregn anviands data for Stockholm och for
100-4rsregn anviands regnintensiteten enligt Dahlstom (2010). Vid
flodesdimensionering med intensiva regn anvands en hogre avrinningskoefficient
enligt P110. Avrinningskoefficienter for flodesdimensionering anges nedan som
or. for flodesberdakningarna anviands en klimatfaktor om 1,25 for att ta hojd for
flodesokningar som klimatforandringar kan orsaka.

Fororeningsberdkningarna utgér fran drsmedelnederborden 636 mm/ar. Vid
fororeningsberdkningarna ar principen att merparten av de regntillfallen som

10
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bidrar till fororeningstransporterna ar lagintensiva. I berdkningarna benimns
avrinningskoefficienten for fororeningsberikningarna som
volymavrinningskoefficient, ¢p.. Volymavrinningskoefficienten giller for det
dagvatten som avrinner till nigon anldggning. Klimatférandringarna paverkar
inte arsmedelnederborden och darmed anviands inte nagon klimatfaktor for
fororeningsberikningarna.

Hur stort flode som avleds till en forbindelsepunkt beror pa hur mycket som
fordréjs inom omradet. Om lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD)
tillampas kommer ett begriansat flode né ledningen i gatan. Darfor berdknas
flodet med och utan LOD for att bedoma hur stor f6rdréjning som ar majlig inom
omradet. Det sker genom en bedémning av avrinningskoefficienten for de olika
markanvandningstyperna med eller utan LOD.

4.2. Markanvéandning

Nedan beskrivs en kartering av det aktuella planomréadet i form av
markanviandning. I tabell 3 redovisas de avrinningskoefficienter som anvénts for
beridkningarna for de olika markanvandningstyperna och for olika regnintensitet.

Tabell 2 Omrdadets markanvdndning 1 nuldget och efter exploateringen.

Area efter
Area nuldge exploatering
Typ (ha) (ha)
Tak - 592
Natur 2932 1902
Parkering - 248
Forgardsmark/park - 190
Totalt 2932 2932

Tabell 3 Avrinningskoefficienter for berdkning av rening. floden utan LOD och floden med LOD

Avrinningskoefficient Avrinningskoefficient Avrinningskoefficient
rening fléde utan LOD fléde med LOD
Typ Qv (O PfLop
Tak 0.8 0.9 0.5
Natur 0.18 0.2 0.1
Parkering 0.8 0.9 0.5
Forgardsmark/park 0.4 0.6 0.2
4.3. Dimensionerande fléden

For det exploaterade omradet har dimensionerande fléden enligt svenskt vattens
publikation P110 antagits vara 10-arsregn da det planerade omradet bedoms som
tdtbebyggt men inte instdngt. Samtliga dimensionerande floden har berdknats
med en klimatfaktor om 1.25. Rinntiderna till Idgpunkten har beridknats
understiga 10 minuter.

11
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Tabell 4. Floden fran omradet fore exploatering.

A Ared Flode
Typ (m2) ©f (ha)  10-drsregn (I/s)
Natur 2932 0,2 0,059 17
Totalt 2932 0,059 17

Tabell 5. Floden efter exploatering, utan LOD. Dimensionerande varaktighet for
flodesberdkningarna dr 10 minuters varaktighet.

Area Ared Fléde
Markanvdndning | (m2) @ (Ha) 10-drsregn (I/s)
Tak | 592 0,9 0,053 15
Natur | 1902 0,2 0,038 11
Parkering | 248 0,9 0,022 7
Forgardsmark/park | 190 0,6 0,011 3
2932 0,125 35

Tabell 6. Floden efter exploatering. med LOD. Dimensionerande varaktighet for
flodesberdkningarna dr 10 minuters varaktighet.

Area Ared Fléde
Markanvdndning | (m2) ¢@f (Ha) 10-drsregn(l/s)
Tak | 592 0,5 0,030 8
Natur | 1902 0,1 0,019 6
Parkering | 248 0,5 0,012 3
Forgardsmark/park | 190 0,2 0,004 1
2932 0,065 18
4.4, Skyfallsflode

Skyfallsflodet ar det regn som ledningarna inte kan ta hand om. Skyfallsflodet
rinner pa markytan och foljer det ytliga avrinningsvagar i avrinningsomradet mot
des lagpunkter. Skyfallsflodena dimensioneras med en hogre
avrinningskoefficient d& en storre andel av regnet vintas avrinna fran en yta vid
ett kraftigare regn. De foreslagna reningsanldaggningarna ar inte dimensionerade
for att hantera skyfallsfloden och darfor bedoms oftast skyfallsfloden inte
péverkas i storre utstrackning av LOD-dtgarder. Daremot innebar LOD att
skyfallsflodena kan styras mot platser dir vattenmassorna gor mindre skada.

12
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Tabell 7. Skyfallsfloden fran planomrdadet och omrdde som rinner mot planomradet.

Fléde Fléde
100-érsregn 100-Grsregn
Area  Aredfore  Aredefter Nuldge Efter exploatering

Avrinningsomrdde (m2) (m2) (m2) (l/s) (I/s)

ARO som ruzner 2300 460 920 25 51
mot planomrddet

planomradet | 2930 586 1250 33 70

totalt | 5230 1046 2090 58 117

4.5. Fordrojnings- och reningsvolymer

Fordrgjnings- och reningsmagasinen dimensioneras efter stadens atgardsniva
diar 20 mm av det regn som faller pa hardgjorda ytor ska hanteras i ndgon form

av anldggning.

Nedan redovisas den totala volymen som maéste avsittas per markanvandning.
Takytor fordrojs i makadamdiken med tvarsektion 0,5 x 0,6 och 30% halvolym.
Parkeringsytor berdknas hanteras i grasklaidda makadamdiken med 0,5 x 0,3 Gvre
fordrojningsvolym och 0,5 x 0,5 tviarsektion underliggande makadamdike.

Motsvarande volym kan givetvis avsittas i form av ndgon annan renings- och
fordrojningsatgird men den foreslagna anldggningen ger en anvisning om hur
stora volymer som maste anordnas i detaljplanen for att hantera dagvattnet.

Den reducerade arean berdknas med volymavrinningskoefficienten.

I tabellen kan det utldsas att det finns mojlighet att avsétta volymer som minst
motsvarar dtgiardsnivan. I detta fall rekommenderas dven att avsitta volym for
flodesfordrojning av naturmark for att hindra skyfallsfloden mot huskroppar och
mot intilliggande lagpunkter vilket kan ske enligt foreslagen dagvattenhantering.

Tabell 8. Behov av magasinsvolym enligt atgdrdsnivan samt tillgdnglig volym enligt foreslagen

dagvattenhantering.
Yta Reducerad = Magasinsvolym Behov av Tillgénglig Magasinstyp
area enligt volym enligt dikesvolym
m? atgdrdsnivan vald I6sning enligt
m? m? férslaget

Tak 472 9,5 31,6 35 0,5x0,5 makadamdike

langs hela husfasaden
Parkering 198 4 4 4,5 Graskladda

makadamdike runt om
parkeringsytor

Det avskdrande diket 1angs med huskropparna bor utover atgardsnivan dven
kunna hantera regn utanfor avrinningsomradet som rinner mot huskropparna

13
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vid hoga floden. I tabell 9 redovisas volymen for att hantera ett 10-arsreng och ett
100-arsregn om floden ut frdn diket motsvarande ett 2-arsregn kan garanteras.

Tabell 9 Foreslagen volym i avskidrande dike for att hantera ett 10-Grsregn och ett 100-drsregn
med utflodet 10 l/s (2-arsregn).

Yta Reducerad = Utjémnings- Utjdmnings- Tillgénglig Magasinstyp
area volym volym dikesvolym
(m?) 10-drsregn ~ 100-drsregn enligt
m3 m3 férslaget
(m?)
Naturmark 570 10 32 32 Avskdrande 6ppet
och tak dike
1x0,5x65 m
4.6. Fororeningar och rening

Nedan redovisas fororeningsberidkningar for omradet i form av halter och
méangder per ar.

Fororeningsberdkningarna utfors med hjilp av dagvatten- och recipientmodellen
StormTac version 18.3.2. Berdkningarna i modellen baseras pa schablonhalter
som sammanstillts frdn matningar i dagvatten fran olika typer av omraden och
representerar ett medelvarde fran liknande markanvandning. I sjdlva verket kan
fororeningshalterna och miangderna fran samma typ av markanviandning variera
kraftigt. Reningseffekterna i programmet utgér frin en sammanstéllning av
reningseffekter som uppmats i ett antal befintliga anldggningar och kan variera
kraftigt i samma typ av anlidggning. Resultaten i berdkningarna skall darfor inte
ses som exakta tal utan som en anvisning om hur exploateringen kommer att
kunna paverka fororeningstransporterna fran omréadet vid valt scenario. For
reningsberdkningarna har det antagits att alla hirdgjorda ytor renas i
makadamdiken.

Tabell 10. Markanvdndning for berdkning av fororeningar fran omradet fore exploatering.

Area Aredz
Typ (m2) @, (m2)
Natur | 2932 018 527

Tabell 11. Markanvdndning for berdkning av fororeningar fran omrddet efter exploatering.

Area Aredz

Typ (m2) ¢ (m2)

Tak 592 0.8 474

Natur 1902 0.18 190

Parkering 248 0.8 198
Férgdrdsmark/park 190 0.4 76
Tot | 2932 938
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Tabell 12. Berdknad arlig fororeningsbelastning fran omradet redovisat kg /dr.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuldge | 9010 020 0.0022 00032 00075 0000075 0.0014 0.0022 0.000043 12 0.068
Efter
z);Zl"; 0.057 0.89 0.0063 0.010 0.033 0.00036 0.0042 0.0048 0.000015 34 0.16
rening
Efter
i:;e?:.‘.l 0.031 0.56 0.0015 0.0054 0.0081 0.000065 0.0022 0.0015 0.0000077 11 0.097
rening

Tabell 13 . Berdknad fororeningstransport fran omrddet redovisat som halter i ug/I.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja

Nuldge 17 350 3.8 54 13 0.13 2.4 3.8 0.0075 20000 120

Efter expl. 64 990 7.0 11 37 040 47 54 0017 38000 180
utan rening

Efter expl. 35 629 17 60 91 0073 24 16 00086 12440 108
med rening

For reningseffekten har ett schablonvirde for makadamdiken anvants da den
exakta utformningen av respektive anldggning inte ar detaljprojekterade.
Nedanstaende reningseffekter har anvants for reningsberiakningarna. Om
biobaddar eller graskladda diken anviands vantas reningseffekten kunna bli &nnu
hogra.

Tabell 14. Reningseffekter (%) i det foreslagna reningssystemet med makadamdiken for tak och
graskladda makadamdiken langs parkeringsytor.

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Oil
Makadamdikek ‘ 48 40 75 51 76 82 49 72 53 66 17
Grdskldtt dike ‘ 42 33 80 50 76 81 52 83 48 76 61

5. Slutsats

Den befintliga marken utgors av en brant skogskldadd backe med berg i dagen.
Befintlig mark belastar inte befintligt dagvattensystem och recipienten i nagon
storre utstrackning. Den foreslagna bebyggelsen utgors smaskalig
flerbostadhusbebyggelse med tillhérande parkeringsytor. Trots att marken har
begrinsad infiltrationskapacitet finns goda forutsattningar att klara stadens
atgardsniva for rening och fordrojning av dagvattnet fran omradet. De
fororeningsberdkningar som gjorts i detta tidiga skede pavisar att bebyggelsen
dven med reningsatgirder skulle medféra en 6kning av vissa av fororeningarna
frdn omradet. Det ar enligt forvantan for naturmark som ersitts med
parkeringsytor och tak. Det kommer inte finnas nagon reningsmetod som kan
rena parkeringsytor till en nivd som motsvarar naturmark for samtliga &mnen.
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Nir det giller recipienten gar det inte att gora ndgon bedémning av hur en sddan
okning skulle paverka recipienden da den aktuella planen utgor en mycket liten
del av avrinningsomradet. Det dr av denna anledning som staden har tagit fram
atgiardsnivan for att pa sa vis gora en rimlig bedomning av vad som kan krivas av
varje enskilt exploateringsomréade. Dagvattenutredningen visar att det gar att
tillskapa renings och fordréjningsytor som motsvarar atgardsnivan och darfor
bedoms intentionerna att inte paverka miljokvalitetsnormerna fran hela
avrinningsomradet kunna uppfyllas.

Den foreslagna bebyggelsen planeras sa att huskropparna utgor en barridar mot
befintliga avrinningsvagar for ett mindre avrinningsomrade som dven striacker sig
utanfor planomradet. For att inte skapa ndgon 6versvimningsproblematik ar det
darfor viktigt att anordna avskiarande dike och att hojdsdtta marken mellan
naturmarken och de planerade husen si att hoga floden kan fordréjas och ledas
forbi huskropparna.
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