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RAMBGLL

Sammanfattning

Detaljplaneomradet Storsatra 1 ligger i stadsdelen Sétra, ca 10 kilometer sydvést
om centrala Stockholm. Idag bedrivs skolverksamhet med tillfalligt bygglov i de
kontors-, lager- och industrilokaler som finns i fastigheten. I samband med den
detaljplanedndring som féljer av att skolan ska géras permanent har Ramboll
Sverige AB fatt i uppgift av Corem Storsétra AB att utféra en dagvattenutredning
innefattandes fororenings- och flodesberakningar. Stockholms stads checklista fér
dagvatten-utredningar ligger till grund for utredningen. Den nya detaljplanen
innebdr en mindre tillbyggnad sydvast om befintlig byggnad samt en
ombyggnation av skolgdrden som ligger pa norra sidan av byggnaden.

2015-09-18 undertecknades ett markanvisningsavtal som gav fastighetsdgaren en
mojlighet att préva en detaljplaneandring for fastigheten Storsatra 1. Stadens
3tgardsniva, som inférdes ar 2017, vilken kréaver férdréjning av de férsta 20 mm
av regn fér att minska féroreningsbelastningen pa recipienten, bedéms inte gélla
for denna detaljplanedndring. Atgérdsnivan bedéms inte galla dd avtalet skrevs
innan atgardsnivan inférdes samt att detaljplanen inte inneb&r ndgon stérre
ombyggnation. Inte heller tillkommer ndgon stor férandring av markanvéndningen
eller mojligheten att infiltrera dagvatten till grundvattnet inom fastigheten.
Detaljplaneomradet utgérs idag av ungefar 3,3 ha varav ca 1,2 ha &r tak, ca 0,3
ha blandad grényta och resten parkering.

Omradet &r relativt flackt och angransar till ett kuperat skogsomrade i vést-
sydvést. Ytligt avrinnande vatten rér sig fran byggnaden och mot fastighetens
utkant. Flddesberdkningarna visar pd nagot dkade fléden efter planerade
forandringar eftersom andelen hardgjord yta 6kar samt tillimpande av
klimatfaktor pa 25 %. Féroreningssituationen forbattras nagot for de flesta &mnen
med undantag fér fosfor, nickel och PAH16 med de makadamdiken som féreslas
omhéanderta dagvatten fran den ny parkeringen. Mangden av dess &mnen i
utgdende dagvatten berdknas dka med 0,4, 0,066 respektive 0,007 kg/ar. Med
hansyn till osakerheter i féroreningsberakningarna bér férandringen i
fororeningsbelastning anses som marginell. Detta innebar att féreslagna
planférandringar inte innebar ndgon negativ paverkan pa recipienten.

Féroreningstransporten fran pIanomrdeet till recipienten ar troligen relativt hég
eftersom stora parkeringsytor avleds direkt till dagvattenledning. Ytterligare
mojligheter finns att med sma medel férbattra féroreningssituationen genom att
luta hdrdgjorda ytor mot befintliga genomslappliga ytor, t.ex. planteringar och
grusytor, som ar lampliga for infiltration.
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Dagvattenutredning Storsatra 1

Inledning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppgift av fastighetsdgare Corem Storsétra AB att
utfoéra en dagvattenutredning i samband med framtagande av ny detaljplan for
fastigheten Storsdtra 1. Fastigheten ligger i stadsdelen Satra, Stockholms stad, ca
10 kilometer sydvdst om Stockholms stadskarna.

Bakgrund och syfte
Detaljplaneomradet &r del av S&tra arbetsomrade och idag bedrivs

skolverksamhet med tillfalligt bygglov i de industrilokaler som star pa fastigheten
(Figur 1). I november 2017 togs beslut om att pdborja detaljplanearbete for att
skolan ska fa en mer permanent I6sning. Tva viktiga fragor i detaljplanearbetet &r
utformning av barnens skolgdrd samt trafiksdkerheten pa fastigheten och langs
med barnens vég till och fran skolan. Rambéll Sverige AB har gjort en
trafikutredning for detaljplaneomradet med férslag till utformning av skolgard och
parkeringsyta (Rambdll Sverige AB, 2017).

Syftet med féreliggande dagvattenutredning &r att klarlagga férutsattningarna fér
dagvattenhantering inom detaljplaneomradet.

e e .. &

S g U eld - *‘..“.c‘ . / | [

)/ EEtp e N [ 4/ (R TR AT
Figur 1 Karta éver med detaljplaneomridets placering, ungeférliga utformning och
omgivning (Eniro, 2018).
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Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningens 6vergripande syfte ar att kartlagga férutsattningarna for
dagvattenhantering fér detaljplan for Storsatra 1 i stadsdelen Satra, Dp 2014-
04885 planomradet utifran detaljplaneférslaget for Storsatra 1 och Stockholms
stads checklista foér dagvattenutredningar.

Underlag

Det underlag som ligger till grund for utredningen redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Lista éver det underlag som ligger till grund fér utredningen samt datum och kélla.

Underlag Datum Kalla
Trafikutredning DP Kv. Storséatra 2017-06-12 Rambdll Sverige AB

- “ 0
:Filrr:.)eskrlvnlng Satra arbetsomrade 1967 Stockholms stad
tjgslezr(l)alg“_fg;gwsllsj)o- och halsofragor 2016-03-21 gltlggforvaltmngen Stockholms
Skiss Kv. Storsatra 1 2020-01-17 Gatun Arkitekter
Utdrag frén VISS MKN klassning och
bedémning, Forvaltningscykel 2 2020-03-05 VISS
2017-02-23, beslutad
Jordartskarta 2017-04-20 SGU
Grundvattenmagasinskarta 2017-04-20 SGU

Corem (Jarl Magnusson

Situationsplan Sanitetsanlaggning 1971-03-03 Konsulterande Ingenjérbyrd VWS

AB, 1969)

Forutsattningar

Stadens dagvattenstrategi

Stockholms stad har en dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) fér att

redovisa kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering. Strategin innehaller mal for

en hallbar dagvattenhantering, uppdelat pa fyra punkter:

N

Dagvattenutredning Storsatra 1

Unr 1320034553

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande fér staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande
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De principer som kommunen pekar pa for att uppna sina faststallda mal &r bland
annat:

e Fororeningarna i dagvatten ska begransas och atgarder ska i férsta hand
vidtas vid féroreningskallan

e Dagvatten ska sd 18ngt som méjligt férdréjas och omhéndertas lokalt

e Hojdsattning av mark, byggnader och infrastruktur ska ge plats foér
dagvattnet

o Dagvattensystemen ska dimensioneras och héjdsattas sa att de ar
anpassade for forvantade klimatférandringar samt framtida planerade
utbyggnader. Sekundara avrinningsvdgar ska identifieras och sakerstéllas

e Enkla och kostnadseffektiva l6sningar for dagvattenhantering ska tillampas

o Oppna Iésningar ska valjas i mojligaste man. Dagvatten ska anvéandas for
att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén

Checklista
Dagvattenutredningen ska folja Stockholms stads checklista. Checklistan! syftar

till att underlatta vid bestédllning av dagvattenutredningar, belysa viktiga
utgdngspunkter samt att sdkerstélla enhetlig och kvalitetssékrad
resultatredovisning.

Atgardsniva
Stockholm stad har, som del av stadens dagvattenstrategi, tagit fram en

3tgardsnivd som ska tillampas vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016). Atgardsnivan bygger pd berakningar som visar att om de forsta 20 mm av
regn férdrdjs kan féroreningsbelastningen frén dagvatten minska med 70-80 %,
ndgot som enligt Atgardsnivan kravs for att upp nd miljokvalitetsnormerna. Krav
pa planering enligt 8tgardsnivan stalls i markanvisningsavtal frén och med 1
oktober 2017 (SVOA, 2018).

2015-09-18 undertecknades ett markanvisningsavtal som gav fastighetsdgaren en
mojlighet att préva en detaljplanedndring foér fastigheten Storsatra 1. Denna
detaljplaneandring innebar endast en mindre tillbyggnad samt en ombyggnation
av skolgdrden vilket inte innebé&r en stérre férandring av dagvattenbelastningen.
Atgardsnivdn bedéms inte galla da avtalet skrevs innan atgardsnivan infordes
samt att detaljplanen inte inneb&r ndgon stérre ombyggnation. Inte heller
tillkommer ndgon stor férandring av markanvéandningen eller méjligheten att
infiltrera dagvatten till grundvattnet inom fastigheten.

1 http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/checklista
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Befintliga forhadllanden

Planomradet idag
Detaljplaneomrddet, vilket omfattar fastighet Storsatra 1, &r del av Satra

arbetsomrdde. Idag drivs en skola med tillfalligt bygglov inom omradet
(Stockholms stad, Miljéférvaltningen, 2016). Omradet omfattar ungefir 3,48 ha
och bestdr idag av tak, blandad grényta och parkering, Figur 2.

Figur 2 Ortofoto éver detaljplaneomr8det (Scalgo, 2020). Ungeférlig detaljplanegréns i rott.

Ar 2016 fick stadsbyggnadsnamnden och exploateringsndmnden i uppdrag att
genomfora stadsutvecklingsprojektet Fokus Skdarholmen med den ursprungliga
ambitionen att bygga 4000 nya bostader inom projektomrddet. En av projektets
malsattningar ar att bli ett profilprojekt fér socialt hallbar stadsutveckling.
Fastigheten Storsétra 1 ligger inom omradet for fokus skarholmen, se Figur 3.

Dagvattenutredning Storsatra 1
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Figur 3 Karta 6ver projektomr8det f6r Fokus Skdrholmen samt de utpekade fokusomrédena
som redovisades i start-PM december 2016 (Stadsbyggnadskontoret/Exploateringskontoret,
2016).Réd ring visar omr8det fér Storsétra 1.

Topografi och avrinning
Detaljplaneomradet &r relativt flackt, +39 till +40 m, och angransar till ett kuperat

omrade i vastsydvast, Figur 4. I detaljplaneomrddets nordvéstra del finns ett
mindre, kuperat parti, med hégsta niva pa +46 m. Utanfér detaljplaneomradet, i
nordvést, gar tunnelbanan i dagen mellan tva tunnlar. Denna strackning ligger
lagre an detaljplaneomradet och kringliggande mark.

Del av skogsomradet avrinner mot detaljplaneomradet, men leds om norrut mot
tunnelbanan d& en avskarande mur hindrar ytligt avrinnande vatten frén att
komma in i detaljplaneomradet. Léngs befintlig byggnads sédra fasad finns tva
infarter vilka ansluter till kéllarplan. Infarterna ar héjdsatta sa att omkringliggande
mark hindrar annat dagvatten &n den nederbérd som faller direkt pa infarterna
frdn att rinna ner och in i byggnaden. I omrddets syddstra del finns en I&gpunkt
dar ytligt avrinnande vatten fran detaljplaneomradets sédra del ansamlas och
avrinner sedan sydést ner mot ett grénomrade och en gc-vég.

Vid platsbesék 2018-04-03 observerades ett fatal stuprér vilka avvattnar mindre
tak 6ver entréer och dylikt. Stupréren gar direkt pa ledning. Enligt
fastighetsagaren &r byggnaden férsedd med invandiga stupror. Pa flygfoton av
detaljplaneomradet syns att det statt vatten pa delar av de lagre takpartierna.

Dagvattenutredning Storsatra 1
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Tunnelbana

== S ey

iy W
NSy 7

Figur 4 Detaljplaneromridets topografi med detaljplanegréns i rétt och I8gpunkter vid de tv
infarterna samt i omrdets sydéstra och norra delar markerade med bl§ cirklar. Figuren visar
&ven foton av den véstra infarten och den sédra delen av planomr8det. Karta erhdllen frén
Corem Storsétra AB.

Malarens medelniva ar +0,86 m i héjdsystem RH2000 (SMHI, 2018). Detta &r ca
35 m lagre &n detaljplaneomradet. Planen paverkas darfér inte direkt av stigande
nivaer i Mélaren.

Skyfallskartering
Stockholms lansstyrelse har genomfért en bedémning av éversvamningsrisken vid

skyfall (Lansstydelsen Stockholm, 2018). Figur 5 visar ett utdrag frdn denna med
identifierade I18gpunkter. Karteringen visar, likt de flédesvagar som presenteras i
Figur 4, att ytligt rinnande vatten samlas i I&gpunkten séder om huvudbyggnaden.

Dagvattenutredning Storsatra 1
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D& lagpunkten fyllts rinner vattnet séderut fran detaljplaneomradets sydéstra del
och rinner ut pd gang- och cykelbanan intill Sédertaljevdgen (vilken ocksa visas
som en lagpunkt i Figur 5). Mellan g&ng- och cykelbanan och Sédertéljevagen
finns ett gront 13gstrak vilket samlar upp vattnet.

Nordvést om detaljplaneomradet ses en stérre ansamling vatten. Detta omrade
bestdr av jarnvagsspar (tunnelbanan) som gar i dagen mellan tva tunnlar. Hur
dagvattenhanteringen vid sparen skéts &r okant och ingar ej inom ramen for
foreliggande studie.

Detaljplanen bedéms inte férsdmra skyfallssituationen i omradet varfér samtligt
dagvatten antas kunna avledas utan att orsaka problem.

NG
...-‘ b =

’”

//4 Lagpunktskartering, stérre ytor (>16 m?2)
/ 0,10 - 0,29 m
" 0,20-0,69m
;- | 0.70-0,99m

Biom+

Figur 5 L8gpunktskartering och flodesackumulationslinjer fér detaljplaneomr8det och dess
ndrmaste omgivning (Lénsstydelsen Stockholm, 2018).

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Byggnaderna inom detaljplaneomradet stdr pa fyllnadsmassor. I de vastra delarna

finns omraden med berg i dagen (urberg), Figur 6. Vad fyllnadsmassorna bestar
av och deras infiltrationsformaga &r okant.

Inga grundvattenmagasin finns inom detaljplaneomradet. Ingen information
rérande grundvattennivaer i omradet finns tillganglig.

Inga diken eller vattendrag férekommer i ndromradet.
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Underliggande lager av lera--silt

|:| Clacial lera

Tunt eller csammanhangande ytlager av moran

Urberg

Fyllning

Figur 6 Jordartskarta éver detaljplaneomr8det (bl§ inringning) och dess ndrmaste
omgivning. Detaljplaneomr8det best8r frémst av fyllningsmassor och urberg (SGU, 2018).

Lansstyrelsen har identifierat ett potentiellt fororenat omrdde inom
detaljplaneomradet. Dess placering &r markerad med en stjérna i Figur 7.
Omradet har inte nagon riskklassning, men &r identifierat som anlaggning fér
farligt avfall (primar bransch) och fotografisk industri (sekundar bransch). Berord
del av fastigheten planerar dock ej att byggas om.
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Figur 7 Potentiellt férorenade omr8den (markerat
med stjérna) identifierade av Lénsstyrelsen (Ldnsstyrelsen Stockholm, 2018).

Natur- och kulturintressen

Markavvattningsforetag )
Inga markavvattningsféretag finns inom detaljplaneomradet. Oster om

planomradet, pd andra sidan Sodertéljevagen ligger Smista-Juringe
torrlaggningsféretag, Figur 8.

Figur 8 Karta vilken visar detaljplaneomr§dets ungeférliga
placering samt del av Smista-Juringe torrldggningsféretag (Ldnsstyrelsen Stockholm, 2018).

Ostra Milarens vattenskyddsq.mréde
Detaljplaneomradet omfattas av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade och ligger i

sekundar zon, Figur 9. Hansyn till gallande féreskrifter maste darfor tas. For dag-
och draneringsvatten géller féljande: "Utslapp av dagvatten fran nya eller
ombyggda hardgjorda ytor dér risk for vattenfororening foreligger, t.ex. stérre
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3.5
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végar, broar och parkeringsanldggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan
féregdende rening. Draneringssystem vid sddana anldggningar samt langs
jarnvagsspar ska vara forsett med méjlighet till férdréjning och uppsamling i
samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och drédneringsvatten fran befintliga végar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning
den har d3 dessa foreskrifter trader i kraft under forutsattning att den inte strider
mot bestdmmelserna i gdllande miljélagstiftning.” (Lénsstyrelsen Stockholm,

2008).

Figur 9 Omfattning av Ostra Mélarens vattenskyddsomr8de markerat med rédbrun skugga
(Lénsstyrelsen Stockholm, u.d.). Detaljplaneomr8dets ungeférliga placering &r markerad
med en réd cirkel.

Miljokvalitetsnormer
EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska lagstiftningen

8r 2004 och benamns i Sverige for Vattenférvaltningen. Den utgar frén vattnets

naturliga avrinningsomraden istéllet for administrativa grénser i form av l&n och
10 av 25
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kommuner. Vattnets (vattenférekomsternas) nuvarande ekologiska status, dvs.
dess miljotillstand, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig. Det initiala malet var att alla vatten skulle uppna
minst god status ar 2015. Fér samtliga recipienter dar malet inte kunde uppfyllas
har en tidsfrist till 2021 utlysts.

Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydrologiska parametrar. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som ingar &r
naringsamnen, turbiditet och pH. Nuvarande situation jamférs med ett
ursprungligt tillstdnd for varje parameter som &r unik for varje vattenférekomst.
Resultatet for de olika parametrarna vdgs sedan samman i en dvergripande
ekologisk status for vattenférekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem
klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal amnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljégifter och bendmns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena Overskrids klaras inte kravet
pa god kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
Under en prévning i Tyskland begarde den Tyska domstolen ett

férhandsavgérande fran EU-domstolen géllande hur miljékvalitetsnormerna i EU:s
vattendirektiv ska tolkas och tillampas. I férhandsavgérandet fastslog EU-
domstolen att en medlemsstad &r skyldig att inte meddela tillstand till
verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller dventyrar att
miljokvalitetsnormerna uppnas. EU-domstolen tolkar ocksa begreppet
"forsamring” som en forsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor,
aven om inte den sammanvagda statusen férsamras. Om en kvalitetsfaktor redan
befinner sig i den lagsta klassen innebar varje ytterligare férsamring av denna en
forsamring av statusen.

Recipienten
Detaljplaneomradet ar del av Norrstrém huvudavrinningsomrade vilket avrinner till

recipienten Malaren-Fiskarfjérden (SE657865-161900), Figur 10 och Tabell 2.

Kvalitetskravet pa recipienten &r god ekologisk status. Klassningen har gatt fran
god till mttlig enligt redovisade resultat fran férvaltningscykel 3. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp for klassningen ar status for sarskilt féroreninande @mnen
(SFA). Speciellt koppar och icke-dioxinlika PBC:er.

Det andra kvalitetskravet &r god kemisk ytvattenstatus med tv& olika typer av
undantag. Mindre stranga krav galler for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter (PBDE) da det anses tekniskt omdjligt att sanka halterna av
dessa amnen till de nivaer som kravs for att uppna god ytvattenstatus. Halterna
far dock inte 6ka jamfért med laget i december 2015.
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For de prioriterade @mnena tributyltenn-féreningar och antracen har tidsfrist till
2027 utlysts pa grund av att det trots eventuella atgarder anses ta 1&ng tid att
uppna halter fér god ytvattenstatus i recipienten for dessa amnen. ,&tgérder boér
dock vidtas s& snart som méjligt (VISS, 2020).

Recipienten uppnar ej god kemisk status enligt klassning 2017-06-16. De d&mnen
som ej uppnar god kemisk status ar kvicksilver, PBDE, PFOS, antracen och
tributyltenn.

L SN
) TSN
A

Figur 10 Karta vilken visar utbredning av recipienten Mé&laren-Fiskarfjdrden (VISS, 2020).
Detaljplaneomr8dets ungeférliga placering & markerad med en réd cirkel.

Tabell 2 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status (VISS, 2020-03-05).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

Ekologisk Kvalitetskrav | Kemisk

EU-ID Vattenférekomst status och tidpunkt status Kvalitetskrav
SE657865- Malaren- God kemisk
161900 .

Fiskarfjarden ytvattenstatus
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VA-ledningsnat

Inom planomradet finns flera dagvattenbrunnar (gallerbrunnar) som ansluter till
dagvattenledning som gar langs med husfasaden. De brunnar som ligger kring
byggnaden ar markerade i Figur 11. Utéver dessa finns dven brunnar langs med
ledningen utmed husfasaden.

Dagvattenledningar inom planomradet ansluter till Stockholm Vatten och Avfalls
(SVOA:s) dagvattenledning i Storsatragrand.

Enligt underlag erhallet fr&n Corem (Jarl Magnusson Konsulterande Ingenjorbyra
VVS AB, 1969) har det noterats att vatten kommer upp kring en brunn norr om

byggnaden, se markering i Figur 11. Corem har kontaktat Stockholm Vatten och
Avfall om detta men inte fatt ndgon aterkoppling.

Amglulﬁyw*g Fill SVOA:S
dagvaftenledning |
Storsatragrand

Figur 11. Ledningar (dag, spill, vatten) inom planomr8det (svart, streckad, linje).
Kupolbrunnar markerade som svart cirkel med kryss, gréna rektanglar &r gallerbrunnar. De
dagvattenbrunnar som ligger kring byggnaden och ansluter till dagvattenledning som g&r
l&ngs husfasaden dr markerade med grén rektangel, dagvattenledningarna dr markerade
med grén linje (Jarl Magnusson Konsulterande Ingenjérbyr§ VVS AB, 1969). Réd ring
markerar omr8de dér Corem noterat att dagvatten ibland trycks upp i markniv8. Se ven
Bilaga 2.
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Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning
Orsaken till féreliggande dagvattenutredning ar att en detaljplaneférdandring

planeras inom fastigheten Storsatra 1. Idag bedrivs skolverksamhet med tillfalligt
bygglov i lokalerna pd fastigheten. I och med att planbestammelserna utékas till
att &ven medge skola (S) frén kontor, lager och industri (JR) kan permanent
skolverksamhet bedrivas. Skolgdrdens omfattning kommer 6ka och en mindre
utbyggnad planeras i samband med detaljplanedndringen Figur 12.

I samband med att skolan gérs permanent anses tva viktiga fr@gor vara barnens
skolgdrd samt trafiksdkerhet pd fastigheten och ldngs barnens vag till och frén
skolan. Figur 12 visar ett av de utformningsférslag som framkom i den
trafikutredning som Rambdéll genomférde 2017. Detta férslag ligger till grund for
de berakningar som har gjorts i féreliggande utredning.

‘Y

StavdalfAB S‘ét(a Stm

Figur 12 Illustrationsférslag fér framtida utformning av detaljplaneomr8det. Forslaget
innebér bland annat en mindre tillbyggnad samt utékad skolg8rd (Corem, 2020).

Planerade marknivaer
I detta tidiga skede har inget underlag pa planerade marknivaer tagits fram.

Utredningen utgdr frén befintliga marknivaer, se avsnitt 3.2.
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Flodes- och fororeningsberakningar

Metod
Fléde och féroreningar har berdknats i det webbaserade verktyget StormTac

(v18.2.1). I verktyget berdknas fléden och férdrojningsvolym enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Féroreningar beraknas utifran
schablonhalter som baseras pa Ianga, flddesproportionella provtagningsserier och
motsvarar drsmedelkoncentrationer vid den arliga nederbérden 636 mm.
Féroreningsberakningarna omfattar bade inldckande grundvatten, sd kallat
basfléde, och dagvatten.

De d&mnen som ingar i berdkningen &r ndringsdmnena kvéve (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex.

Osdkerheter i berdakningsverktyget Stormtac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kannedom om nya undersékningar. I StormTac berdknas §rlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt berdknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med héansyn till tidstrender och for @mnen
med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersékning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 1&8ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstéllt medelvérde av flera prover eller manga olika
undersdkningar.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitlig for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pd data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillférlitligheten hégst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvigar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& StormTacs hemsida2.

Antaganden
e Samma avrinningskoefficienter for flodes och féroreningsberdkningar

e Samma avrinningskoefficienter vid 10- och 20-3rsregn

2 www.stormtac.com
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Flodesberdkningar
Flédesberakningar har genomférts i enlighet med stadens checklista och Svenskt

Vattens publikation P110. Detta innebar berdkning av dimensionerande fléde vid
regn med 10 ars dterkomsttid for befintlig samt planerad markanvéndning.
Dessutom har dimensionerande fléde fér regn med 20 ars aterkomsttid berdknats
for planerad markanvandning med respektive utan klimatfaktor. VA-
huvudmannens ansvar géller regn aterkomsttid pa 20 ar for trycklinje i markniva
for tat bostadsbebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 3 visar markanvandning, area, avrinningskoefficient och reducerad area fér
detaljplaneomradet. Dessa data ligger till grund for bade flédes- och
fororeningsberakningarna. Avrinningskoefficienterna ar satta enligt Svenskt
Vattens publikation P110 for samtliga markanvandningar férutom konstgrasplan
som &r hamtad frén StormTac da den inte finns definierad i P110.

Tabell 3 markanvéndning, area, avrinningskoefficient och reducerad area for
detaljplaneomr8det Storsétra 1.

Markanvandning Befintliga forhallanden Framtida férhadllanden
Reducerad Reducerad
Area [ha] Avr.koeff area [ha] Area [ha] Avr.koeff area [ha]
Tak 1,24 0,9 1,116 1,38 0,9 1,242
Parkering 1,81 0,8 1,448 1,41 0,8 1,128
Blandat | 0,39 0,1 0,039 0,17 0.1 0,017
grénomrade
Konstgras 0,04 0,05 0,002 0,06 0,05 0,003
H&rdgjord
o - - - 0,46 0,8 0,368
skolgard
Totalt 3,48 2,61 3,48 2,76

Dimensionerande floden
Dagvattenfléden frdn detaljplaneomradet har berdknats som fyra olika scenarion.
Féljande scenarion har beraknats:
e Dimensionerande 10-3rs regn
o Befintlig markanvandning
o Planerad markanvandning
e Dimensionerande 20-3rsregn
o Planerad markanvandning, klimatfaktor 1
o Planerad markanvandning, klimatfaktor 1,25

Tabell 4 redovisar resultaten fran flodesberdkningarna frdn samtliga scenarion
listade ovan. Vid jamforelse av befintliga och planerade férhallanden kan en viss
okning i utflodet ses. Detta beror pd en 6kad andel hdrdgjord yta i samband med
ny utformning av skolgdrden samt att viss naturmark gérs om till parkering.
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Tabell 4 Fléden vid dimensionerande 10-8rsregn for befintlig och planerad markanvéndning
samt fléden vis dimensionerande 20-8rs regn fér planerad markanvédndning med klimatfaktor
1 och 1,25.

Flode
[1/s]

Rinntid Klimatfaktor
[min] [-1

Reducerad
area [ha]

Regnintensitet
[1/s,ha]

Befintlig 2,61 10 1 227,9 594

Planerad 2,76 10 1 227,9 629

Dimensionerande
aterkomsttid
10 a&r

Planerad kf=1 2,76 10 1 286,6 790

Planerad kf=1,25 2,76 10 1,25 358,3 988

Dimensionerande
aterkomsttid
20 ar

Foérdrojningsvolymer
Enligt stadens checklista ska fordréjningsvolymer berdknas i enlighet med

foreskriven dtgardsniva pa fordréjning av 20 mm. Detaljplanen i féreliggande
utredning innebdr dock ingen stérre exploatering eller férandring av befintliga
forhallanden, se avsnitt 4.1, och omfattas darav inte av férdréjningskravet. Till
foljd av detta har inga férdréjningsvolymer beraknats.

Fororeningsberakningar
Féroreningsberdkningar har utférts for detaljplaneomradets befintliga och

planerade utformning. Markanvandningen i Tabell 5 ligger till grund for
berékningarna.

Tabell 5 Markanvdndningsbeteckning enligt StormTacs
definition samt anvéand avrinningskoefficient.

Markanvdndning Avrinningskoefficient

Takyta 0,9
Parkering 0,8
Blandat grénomrade 0,1
Skolomrade 0,8

Konstgrasplan 0,05

Tabell 6 och Tabell 7 redovisar féroreningshalter samt fororeningsmangder for
befintliga och planerade férhallanden. Halterna fér samtliga &mnen, med undantag
for fosfor (P), nickel (Ni) och PAH16, minskar i scenariot for planerad
markanvandning. Minskningen beror pd att hardgjord yta s8 som parkering
minskar, medan utredningsomradets gréna ytor dkar. Fosforhalten ékar pa grund
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av att detaljplaneomrddets andel gronyta 6kar. Okningen av nickel beror troligtvis
pa att konstgrasplanen forstoras i och med planen. Varfér PAH16 beraknas 6ka ar
oklart, 6kningen ar dock marginell och kan eventuellt motsvaras av osdkerheter i

berakningsverktyget.

Vad galler féroreningsméangderna minskar samtliga med undantag for fosfor (P),
nickel (Ni) och PAH16 for vilka mangderna dkar ndgot.

Tabell 6 Féroreningshalter (ug/l) for befintlig och planerad utformning av
detaljplaneomr8det.

Amne Befintlig utformning Planerad utformning
P 100 110
N 1200 1200
Pb 20 12
Cu 26 19
Zn 100 68
Cd 0,66 0,55
Cr 10 7,5
Ni 4,6 7,5
Hg 0,059 0,023
SS 120000 62000
Oil 470 330
PAH16 1,1 1,4
BaP 0,04 0,030

Tabell 7 Féroreningsméngder (kg/8r) fér befintlig och planerad utformning av

detaljplaneomr8det.
Amne Befintlig utformning Planerad utformning
P 1,8 2,2
N 23 23
Pb 0,37 0,24
Cu 0,48 0,37
Zn 1,9 1,3
Cd 0,012 0,011
Cr 0,19 0,15
Ni 0,084 0,150
Hg 0,001 < 0,001
SS 2100 1208
Oil 8,7 6,5
PAH16 0,020 0,027
BaP 0,0007 0,0006
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Osadkerheter i fororeningsberakningarna
Resultaten i Tabell 6 och Tabell 7 bér tolkas med hansyn till eventuella

osakerheter i berdkningarna. Tabell 8 redovisar StormTacs klassificering av
osdkerhet i dagvattenhalt for de olika fororeningarna per markanvandning med
avseende pa variationskoefficienten CV. Klassningen har tre kategorier: hég
sakerhet, medel sékerhet och 18g sdkerhet. F6r mer detaljerad beskrivning av
klassningen, se StormTacs guide “Kvantifiering av osakerhet 2016-08-01". De
flesta féroreningarna har klassats med 18g sakerhet fér samtliga
markanvandningar.

Klassificeringen "I&g sdkerhet” beror pa det faktum att det i StomTacs databas
saknas referensstudier for vissa markanvandningar, dvs bristande matdata. I syfte
att ta fram trovardiga schablonhalter till féljd av bristande matdata gors olika
typer av avvagningar. Till exempel kan avvagning géras mot annan likvardig
markanvandning for vilken det finns tillforlitliga provdata. Fér samtliga
markanvandningar studerade i féreliggande rapport finns begransat med
underlagsstudier, varfér avvagningar har gjorts for att ta fram trovardiga
schablonhalter. Fér markanvandning takyta finns nagot fler studier vilket gor att
osakerhetsklassningen har kunnat hdjas till medel fér vissa a@mnen.

Tabell 8 Klassificering av osdkerhet i dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning med
avseende pd variationskoefficienten CV. Grén = hég sékerhet, gul = medel sédkerhet, réd =
18g sékerhet.

Markanvandning
A Orr
Amne Takyta parkeringsggnlzggqingar grt'jBrI:J[::ra;de Torg Konstgrasplan
och terminalomraden

P Lag Lag Lag Lag Lag
N Medel Lag Lag Lag Lag
Pb Lag Lag Lag Lag Lag
Cu Lag Lag Lag Lag Lag
Zn Lag Lag Lag Lag Lag
Cd Lag Lag Lag Lag Lag
Cr Lag Lag Lag Lag Lag
Ni Lag Lag Lag Lag Lag
Hg Lag Lag Lag Lag Lag
Ss Medel Lag Lag Lag Lag
oil Lag Lag Lag Lag L3g
PAH16 Lag Lag Lag Lag Lag
BaP Medel Lag Lag Lag Lag
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6. Analys av befintlig dagvattensituation

6.1 Avrinning och fororeningstransport
Idag avleds dagvatten frdn majoriteten av de hardgjorda ytorna direkt till

dagvattenbrunn utan rening eller férdréjning (Figur 13). Mycket av detta
dagvatten har runnit pd vagar och parkeringsplatser och transporterar darfér stora
mangder féroreningar, exempelvis olja och tungmetaller, till recipienten.

Planomradet ingdr i den sekund&ra zonen for Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Fér ombyggda hardgjorda ytor inom vattenskyddsomradet dar risk for
vattenfororeningar féreligger (exempelvis parkeringsanldaggningar) far dagvatten
inte ledas direkt till ytvatten utan rening. Dagvatten frén befintliga hardgjorda
ytor far dock sldppas ut i den omfattning det gjorde nar skyddsforeskrifterna
tradde i kraft, under férutsattning att det inte strider mot gallande
miljolagstiftning (maj 2018).

Anslutning till SVOA:s

dagvatfenledning i
Storsatragrand
& AR
\ _ ’_\, ,/_/’A/ e l \

| owm \,,f~’*5\x?\""‘ ’
B \ - L
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Figur 13. Nuvarande avrinning (bl§ pilar) samt dagvattenbrunnar- och ledningar (gréna).
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6.3
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Sekundaira avrinningsvagar
Sydost om befintlig byggnad finns en 18gpunkt dar vatten blir stdende &ven vid

mindre regn (avsnitt 3.2). Denna Iagpunkt identifierades i Lansstyrelsens
I&gpunktskartering (Figur 5). Under platsbesdk noterades ocksa att vatten
samlades i detta omrdde. Hojdsattningen &r utformad sa att ytligt avrinnande
vatten ror sig bort fran huvudbyggnaden och garagenedfarterna for tillfallig
fordrojning innan det ror sig vidare sydost och séderut mot grénomrade och gc-
vdg mellan aktuell fastighet och Sédertdljevagen

Véaster om planomradet gar tunnelbanan upp ur tunneln en kort bit, for att sedan
ga ner i tunnel igen. Eftersom banvallen ligger ldgre &n omgivande mark riskerar
vatten att rinna ner och ansamlas dar.

Detaljplanedndringen kommer inte férsamra skyfallssituationen i omradet,
samtligt vatten antas kunna avledas utan att orsaka problem fér bebyggelse inom
eller utanfor fastigheten.

Paverkan pa recipient
Planerade férandringar inom planomrgdet innebdr en viss forbattring av

fororeningssituationen for de flesta @mnen med undantag for fosfor, nickel och
PAH16. Mangden av dess dmnen i utgdende dagvatten berdknas 6ka med 0,4,
0,066 respektive 0,007 kg/ar. Med hansyn till de osédkerheter gallande
fororeningsberakningarna som presenteras i avsnitt 5.1.1 bor forandringen i
fororeningsbelastning anses som marginell. Detta innebar att planen inte innebar
ndgon negativ pdverkan pa recipienten.

I féroreningsberdkningarna inkluderas det infiltrationsstrak som Idper ldngs norra
kanten p& den parkering som byggs om. Dagvattnet frdn den nya parkeringen
kommer ddrmed att genomg3 rening innan det leds vidare mot recipienten.

Foéroreningssituationen inom detaljplaneomradet bedéms kunna férbattras genom
de 3tgardsforslag som presenteras i avsnitt 7.

Atgiardsforslag for dagvattenhantering

D& den befintliga byggnaden samt den asfalterade ytan sydost om fastigheten inte
planeras att byggas om antas befintlig avvattning fér denna del inte férandras
ndgot i och med den nya detaljplanen. Atgarder for avvattning fokuserar darfor pa
tillbyggnaden samt ytan fér skolgarden pa fastighetens norra del.
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Stavdal/AB S

Figur 14. Avvattningsplan. BI§ pilar illustrerar riktning fér avrinning. Dagvatten hanteras i en
kombination av infiltrationsstrdk och svackdiken (markerade med lila och gult i figur).

For fordrojning och rening foreslas ett svackdike placeras mellan dngsmarken och
ytan for det planerade konstgréset pd skolgdrden samt mellan kullen och ytan for
multisportplaner. Vidare kan infiltrationsstrak med férdel placeras mellan
parkering och skolgdrd. Svackdiken féreslds dven langs med planerade bullerplank
samt ldngs skolgardens gréns mot Skadrholmsvégen.

Utformningen av den nya skolgdrden kan géras sa att dagvatten férdréjs och
renas lokalt. Principerna i stadens dagvattenstrategi bor féljas (avsnitt 2.1).
Féljande principer kan ocksa tillampas:

e Dagvatten utnyttjas for att skapa positiva inslag i landskapet, exempelvis
med ytliga stensatta rinnvagar och rabatter som bevattnas fran
stuprérsutkastare

e Skolgdrden planeras med en stor andel gronytor och permeabla ytor

e Avledning av dagvatten sker i férsta hand pa ytan

e I anslutning till ytor med konstgras anldaggs granulatfallor for att undvika
att gummit sprids med dagvattnet

e Kantsten undviks for att underlatta ytlig avledning av dagvatten
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Befintliga ytor lampliga for infiltration av dagvatten
Dagvatten fran befintliga hardgjorda ytor féreslds i sa stor utstréckning som

mojligt avvattnas mot grényta/infiltrationsyta. Genom andrad héjdsattning och ev.
med hjalp av rannor/diken/kanaler kan hela eller delar av parkeringsytorna
avledas mot féreslagna infiltrationsstrak.

Om foreslagna infiltrationsstradk utformas med skdlad yta erhalls en
fordréjningsvolym ovanpa ytan och méjligheten for vatten att hinna infiltrera 6kar.
Genom att anldgga kupolbrunnar ndgra cm 6ver infiltrationsstraken med
anslutning till befintliga dagvattenledningar kan vatten som inte hinner infiltrera
vid kraftiga regn ledas bort.

Materialval

For att minska miljopaverkan pa@ dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga amnen valjas. Kédnda material som avger féroreningar ar till exempel
takbelaggningar, belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

Mbjligheten att anlagga sedumtak pa utbyggnaden fran véstra kortsidan av
befintlig byggnad har diskuterats under mdéten med Corem Storsatra AB. Ur ett
dagvattenperspektiv har sedumtak bade positiv och negativ paverkan. Enligt P110
(Svenskt Vatten, 2016) kan ett sedumtak fordroja de forsta 5 mm av ett regn,
darefter ar det méttat. Den férdréjande kapaciteten &r dock bl.a. beroende pa
sedumtakets maktighet. Vid skyfall beter sig sedumtak som ett vanligt tak och ger
ingen stérre effekt pd de totala flodena. Om sedumtak anlaggs &r det viktigt att
dessa godslas sparsamt eller inte alls for att minska spridningen av naringsémnen
via dagvatten.

Fortsatt arbete

e Fororeningstransporten frdn planomradet &r troligen stor i nulaget
eftersom stora parkeringsytor avvattnas direkt till dagvattenledning och
vidare till recipienten. Planerade féréandringar inom planen kommer ha
marginell pdverkan p& féroreningstransporten.

e Infiltrationskapaciteten i de befintliga ytor som identifierats som lampliga
for omhandertagande av dagvatten &r inte faststalld. Om dessa ytor ska
anvandas for infiltration av dagvatten bor infiltrationskapaciteten utredas
narmare. Om infiltrationskapaciteten &r 13g kan atgérder, exempelvis nytt
fyllnadsmaterial, behdvas foér att 6ka infiltrationen.
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Grundvattennivaerna i planomradet &r inte kdnda och boér bestammas
genom matningar i det kommande arbetet.

Enligt Corem tranger det ibland fram vatten kring en dagvattenbrunn norr
om byggnaden. Orsaken till vattenframtrangningen boér utredas narmare
for att kunna vidta lampliga atgarder.

Befintliga brunnar i den del av fastigheten som byggs om kan behova
flyttas eller nivdjusteras. Framtida utformning av dagvattennatet p3d
fastigheten kraver samordning med 6vrig dagvattenhantering.

Planomradet ingdr i Ostra Malarens vattenskyddsomrade dar exempelvis
dagvatten fran ombyggda hardgjorda ytor med risk att orsaka
vattenférorening inte far ledas direkt till recipient utan rening. Vatten frén
nya parkeringsytor inom planen féresl3s ledas till infiltrationsstrak for
rening innan vattnet leds till recipienten.

Atgardsnivan for dagvatten géller vid ny- och stérre ombyggnation.
Planomradet ska inte genomgéa nagon stérre ombyggnation och bedéms
darfor inte omfattas av atgardsnivan. Utdver detta gjordes
markanvisningen 2015 och ska ddrmed inte omfattas av kravet pa
planering i enlighet med atgardsnivan, kapitel 2.1.2.
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