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Sammanfattning

En ny forskola planeras langs med Trollesundsvégen i sodra Stockholm. I samband med detaljplanearbetet har
WSP utfort en dagvattenutredning som undersoker hur floden och fororeningar i dagvattnet kommer paverkas av
den planerade bebyggelsen.

I samband med exploatering av omradet kommer mangden fororeningar fran omradet 6ka da exploatering sker
pa tidigare oexploaterad mark med lag foéroreningsbelastning. Genom att implementera reningsatgarder for att
rena och fordr6ja de forsta 20 mm vid varje regn enligt Stockholms atgédrdsniva kan de berdknade
fororeningsmédngderna fran omradet begréansas. Belastningen av samtliga fororeningar kan bibehallas till dagens
nivaer eller sdnkas utom fosfor, som 6kar nagot. Omradet avvattnas via kombinerat ledningsnét till Henriksdals
avloppsreningsverk dar ytterligare rening sker innan det nar recipienten Strommen. Darmed beddms inte
exploateringen paverka majligheterna att nd satta MKN i Strommen trots en ndgot 6kad féroreningsbelastning
inom omradet vid planerad bebyggelse.

Aven dagvattenflodena inom planomradet kommer 6ka da planerad exploatering innebér storre andel hardgjord
yta. Genom rening av de forsta 20 mm enligt atgardsnivan kan ckade floden fran ny bebyggelse och
klimatforandringar delvis hanteras, men inte helt. Detta innebér en nettookning av dimensionerande fléden och
ytterligare fordréjning av dagvatten fran befintlig bebyggelse kan beh6vas i omraden med teoretisk
kapacitetsbrist i befintligt ledningssystem, eller uppdimensionering av dagvattensystemen.
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1. Inledning

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for ny forskola, se Figur 1, vid Trollesundsvégen i sodra
Stockholm som underlag till det pagaende detaljplanearbetet.

Syftet med dagvattenutredningen &r att kartlagga befintliga férhallanden for dagvatten for att sedan utreda hur
planerad exploatering kommer att paverka omgivningen. Fororeningsbelastning for befintliga och planerade
forhdllanden inom planomradet underscks och dtgérder foreslas for att forsdkra att gallande miljokvalitetsnormer
for recipienten inte paverkas negativt. Utredningen utgar fran Stockholm stads riktlinjer for dagvatten samt
Svenskt Vattens publikation P110.
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Figur 1. Skiss 6ver planerad bebyggélse 20-02-14

2. Underlag och tidigare utredningar
Utredningen har inte foregatts av ett planprogram dar dagvatten beaktats.

Foljande underlag har anvénts:

Baskarta med husvolym och angoringspunkt for VA daterad 2020-02-05.

Plankarta med LA daterad 2020-01-27. (Lépande kontakt med landskapsarkitekt har hallits)
Baskarta med tomtgrédns daterad 2020-03-06.

Baskarta med underlag infér VA daterad 2020-02-21.

Berdkningsverktyg SVOA Skolfilmen hamtad 2020-03-06

Checklista dagvatten infor framtagande av bebyggelseférslag hamtad pé stockholm.se 2020-03-06.
Program for omrade utmed Trollesundsvigen i Bandhagen, Stockholms Stad stadsbyggnadskontoret
2013. Hamtad 2020-03-24.

Kartunderlag frdn SGU som visar markforhallanden.

Kartunderlag fran Naturskyddsforeningen med skyddade omraden

Miljobarometern

Kartunderlag fran VISS

Kartunderlag fran Lansstyrelsens webb-GIS
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3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Ett flertal kommunala ndmnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en dtgérdsniva,
speciellt anpassad till Stockholms recipienter, som bedémer att féroreningsbelastningen fran dagvatten bor
minska med 70-80 %. For att uppna detta mal behéver ca 90 % av dagvattnets arsvolym fordréjas och renas. Da
de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen sa racker det med att ett omrades
dagvattenldsningar kan rena och fordréja 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor med en uppehallstid pa ca 12 h.
Stockholms stad har &ven antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar dagvattenhantering
(Stockholms stad, 2015).

e  Forbdttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens
yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnds i stadens
samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgédrder i férsta hand vidtas vid fororeningskallan sa att
dagvattnet inte férorenas.

e  Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter
fordndrade klimatférhallanden med mer intensiv nederbord och hojda vattennivéer i sj6ar, kustvatten
och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstrdvas och andelen genomslappliga ytor
maximeras. Dagvatten ska tas om hand och fordrojas lokalt pa kvartersmark och allmédn mark sa langt
om mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader
ska anpassas till klimatforandringar genom bland annat héjdséttning for att minska risken for
Oversvamningar.

e  Resurs och vdrdeskapande for staden. Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp i staden och ska
anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet ska uppnas
genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenldsningar i parker och grénomraden.

e  Miljémdssigt och kostnadseffektivt genomforande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig forutsdttning dr samsyn, samordning och en genomténkt
ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-04-22, Dnr 2018-15610

Steg 1 Forutsattningar fér dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Fastigheten dar skolbyggnaden ska uppforas bestdr idag av naturmark, se Figur 2. Den vita byggnaden narmast
foreslagen placering dr Skogens forskola. En cykelvag passerar forbi Skogens forskola pa 6stra sidan, mellan
skolan och den planerade bebyggelsen. Inga skyddsvarda arter eller naturreservat finns i naromradet enligt
Naturvardsverkets kartmaterial. Rdgsveds naturreservat kan paverkas av dagvatten, se mer under stycke 4.1 samt
i foljande beskrivning som har hamtats fran programhandlingen (Program for omrade utmed Trollesundsvégen i
Bandhagen, s.16)

I Trollesundsskogen dr det viktigaste omrddet inom programomrddet for vdxt- och djurlivet. Skogen utgors i
huvudsak av héllmarkstallskog och blandskog. Hdr finns tre smd vdtmarkspartier som troligen torkar ut
periodvis. I skogen finns goda forutsdttningar for naturlek, naturpedagogik och vistelse.”

I Trollesundsskogen finns ett rikt viixt- och djurliv. Vanligt fsrkommande dr bade ekorre, hare och rdadjur. Minst
24 fagelarter héickar ocksd hdr bland annat sddesdrla, bofink, grénfink, pilfink och svarthdtta. Fdgelarter som
observerats i eller i ndrheten av Trollesundsskogen dr bland annat mindre hackspett, nétvrdk och bivrdk som
alla dr rédlistade. 1 en tidigare rapport om Trollesundsskogen har 14 olika fjdrilssorter rapporterats och ndgra
olika arter skalbaggar.

Floran har inte inventerats inom ramen for detta arbete men enligt artportalen finns inga rédlistade mossor,
svampar, lavar eller kdrlvixter inrapporterade. Miljéforvaltningen har ddremot sjéilva observerat Tallticka som
dr en rodlistad art och som indikerar gammal skog. I Trollesundsskogen finns inte ndgra rapporter om grod-
eller krdldjur. Vattnet i Trollesundsskogens sumpskogspartier torkar férmodligen ut pd sommaren och fungerar
ddrfor inte som ndgon bra leklokal for groddjur.

Figur 2 Ungefirligt planomrade, dversikt flygfoto. Bildkalla: Eniro.

4.1 RECIPIENTER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet med
direktivet &r att sdkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjéar, vattendrag, kust- och
grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for vatten-forekomster.
Det finns faststdllda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenforekomster. Fran och med 1/1-2019 har
vattendirektivet dven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 4 §. Sammanfattningsvis innebér det att
en verksambhet eller atgird inte far tillatas av en myndighet eller kommun om de ger upphov till en férsamring av
vattenmiljon som dventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.
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MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ grundvattenstatus.
Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstdllande och délig medan
kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god.

Strommen

Avvattningen fran planomradet kommer i framtiden att avledas, efter rening och fordréjning via dagvattennatet
och kombinerade ledningar, till Henriksdals reningsverk och recipienten Strémmen (Figur 3 ), ca 7.5 kilometer
norddst om planomradet (Figur 4). Vattenférekomsten Strommen omfattar vattnet fran Stockholms strém och
Karl Johanslussen i véster till Blockhusudden i 6ster samt Hammarby Sjoé och Djurgdrdsbrunnsviken.

Den ekologiska statusen i Strommen &r otillfredsstdllande och den kemiska statusen uppnar ej god. Malet ar att
uppnd god ekologisk status till 2027, och att uppna god kemisk status for naringsdmnen, mattlig for 6vriga
parametrar. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna Overgddning, Miljogifter, Morfologiska
forandringar och kontinuitet samt Flodesférandringar, ddr 6vergédning styrt. Gillande miljogifter sd ar det
koppar, zink och PCB:er som har mattlig status. For den kemiska statusen giller det att gransvardena for de
prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn
(TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Undantag
finns for Hg och PBDE. Se klassningen under stycke 4.1.1.
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Figur 3 Strommen, utdrag ur VISS. Vattenférekomsten markerat med turkosblatt.

Vattenforekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Beddmningen baseras pa att trafikintensiteten i
minst ett av vattenforekomstens delavrinningsomraden ar hog, och andelen vag och jarnvag i avrinningsomradet
4r minst 5% av markarealen. enligt en analys baserad pa data fran Trafikverket. Amnen som ofta férekommer i
hoga halter i dagvatten och dér dagvatten ddrmed ensamt eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att
miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs ar framst PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium.
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Magelungen
Programmet for omradet runt Trollesundsvégen fran 2013 beskriver 6nskade principer om dagvattenavledning

ner mot Magelungen, se text nedan:

Ur miljésynpunkt dr det vanligen bdst att ta hand om dagvattnet lokalt, rena det genom infiltration och sedan
ldta det rinna ut i vattendrag eller éppna diken till ndrmaste sjo nedstréms. Grunda vikar i Magelungen vdxer
igen delvis pd grund av att sjon har férlorat mycket av sin naturliga tillrinning genom att dagvatten frdn stora
bebyggda omrdden leds till Mdlaren istdllet.

Det gdr inte att utesluta att storre andel hdrdgjorda ytor i planomrddet med uppsamling av dagvatten med
avledning ner mot Mdlaren paverkar Magelungen och Rdgsveds naturreservat negativt dd en viss mdngd
dagvatten som idag infiltrerar i mark eller omhdndertas av industriomrddets dagvattensystem styrs om.

Onskemaélet 4r alltsé dar det &r mojligt att &terfora floden till Magelungen. Utredningsomradet for forskolan
ligger langst upp inom det naturliga avrinningsomradet till Magelungen (Figur 5). Da omradet idag ar kuperat
och gront och sedan rinner ned till ett instangt omrade vid Hogdalens industriomrade &r det osédkert hur mycket
vatten som faktiskt ndr Magelungen idag. Det &r inte heller planerat att ansluta mot ett ledningsnat som nar
Magelungen i framtiden dé det skulle vara svart pa grund av terrdngen. Vid stora floden som inte ryms i
dagvattennétet ar det dock mojligt att visst vatten fran planomradet nar recipienten. Magelungen ligger ca 1,6 km
soder om planomradet pa gransen mellan Stockholm och Huddinge. Sjén och ingar i Tyresans sjosystem och &r
nést Drevviken den storsta sjon i Stockholmsomradet.

Magelungen har idag otillfredsstdllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Sjon ska uppna god
ekologisk status 2021 enligt EU:s vattendirektiv. Norra delen av Magelungen och vatmarken ovanfér sjon
omfattas av ett naturreservat, Ragsveds naturreservat. I Figur 4 kan vi se att inga andra skyddsomraden som
vattenskyddsomrade finns i omradet. Sjon &r idag paverkad av fosfor och miljogifterna PFOS och TBT. Fosfor
tros enligt VISS komma ifrdn urban markanvandning, enskilda avlopp, och sediment fran tidigare
jordbruksverksamhet och tidigare utsldpp av orenat avloppsvatten. TBT kommer ifran infrastruktur som tétt

trafikerade vagar och PFOS fran misstankta tidigare markfororeningar.
7 § ¥ 7 R 1
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4.1.1 Recipient och statusklassning
Vattenmyndighetens statusklassificering av Strommen sammanfattas nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstillning ekologisk och kemisk status for Strémmen.

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar

Ekologisk status Otillfredsstallande God Status 2027

Kemisk status Uppnaér ej god God status med vissa Tekniskt oméjligt att uppna normen.
undantag: Halten av bromerad difenyleter samt kvicksilver

Undantag: bromerad och kvicksilverféreningar 6verstiger halten for
difenyleter, kvicksilver och god status i stort sett samtliga svenska
kvicksilver-foreningar vattenférekomster
Kemisk status* Uppndr ej god God status Ej overallt 6verskridande &mnen som inte uppnar

god status dr Antracen, flouraten, kadmium, bly
samt TBT. Tidsfrist till 2027.

*Utan 6verallt overskridande &mnen.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet &r delvis beldget inom det tekniska avrinningsomradet for Mélaren- Rodstensfjarden vilket ligger
inom sekundér zon av vattenskyddsomrédet fér Ostra Mélaren. Vattenskyddsomrédet &r inréttat med stod av 7
kap 22 § miljobalken (SFS 1998:808), for att skydda vattentdkten for de fyra vattenverken Norsborg, Lovon,
Gorvaln och Skytteholm.

I bestimmelserna &r det ingen paragraf som har tydlig koppling till bostadsbebyggelse, men i den forsta
paragrafen, generell bestimmelse, fastslds att hantering som innebér risk for vattenférorening inte far ske. I
nionde paragrafen regleras utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for fororening
foreligger.

18 Generell bestammelse
Ny verksamhet och hantering som innebér risk for vattenférorening far inte ske oavsett om
verksamheten eller hanteringen &r reglerad eller inte i nedan angivna skyddsforeskrifter. Befintliga
verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att risken for vattenférorening minimeras.

98 Dag- och dréneringsvatten
Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for vattenférorening foreligger,
t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanldggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan foregdende
rening. Draneringssystem vid sddana anldggningar samt ldngs jarnvagsspar ska vara forsett med
mdjlighet till f6rdréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Vattenskyddsforeskrifterna innehaller vidare paragrafer som reglerar hantering av brandfarliga vatskor, hélso-
och miljofarliga &mnen, bekdmpningsmedel, industriell verksambhet, spillvattenhantering, energianldggningar
med mera.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Markavvattningsforetag berors inte av dagvattenavledningen fran omradet enligt Lansstyrelsens webbgis. Inga
vattendomar har tillhandahallits.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stad finns/tas Lokala &tgéirdsprogram (LAP) fram for stadens vattenférekomster. De lokala
atgardsprogrammen syftar till att uppnd miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjilp av olika
atgérder.

Strommen

Lokalt atgérdsprogram for Strommen planeras att tas fram men é&r inte klart enligt Miljobarometern. Nagra
dagvattenatgarder ar redan vidtagna, som avsattningsmagasin och filtermagasin for dagvatten enligt VISS. En
atgird som foreslés i forvaltningscykel tva i VISS &dr “Forbéttrad dagvattenhantering genom tillsyn och planering
i tillrinningsomrade till Strémmen” men ingen tidsplan finns for dtgdrden, mer &n att den bor vara genomford till
2027.
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Magelungen
I atgardsprogrammen for att nd MKN finns atgarder for Magelungen for att minska fosforbelastningen.

Dagvattenatgirder finns med som atgdrd i forvaltningscykel 2 enligt VISS for att minska ndringsamnen i
Magelungen och i Tyreséan. Ett underjordiskt sedimentationsmagasin (se figur 7) finns idag i anslutning till
Trollesundsvégen for att minska fosforbelastningen fran végen till recipienten, magasinet dr upptaget som en
genomford atgard for att minska naringsamnespéaverkan fran dagvatten. Flera dammar ar byggda eller planeras
for att minska fosforbelastningen frén dagvatten i omradet, en damm planeras bland annat vid
Ragsvedsvagen/Magelungenvagen sydvast om planomradet.

-+ - I Atgardsplats

# Koordinat 6573319 - 674081 - SWEREF99
# Bandhagen

. ..". Stodgeometrier atgirdsplats
len 7 A
4 !f"" . Land Sverige - SE
#, O X Myndighet 3. Norra Ostersjan - SE3
i . X9, Distrikt 3. Norra Ostersjon - SE3
. o . S )
’ A Atgirdsomrade Tyresan och Kalvfjarden - AREA00558
. : b S
. % P i ,f"f"/ Delomrade/Ansvarsomra Stockholm - AREA00297
T g de Tyresan - AREAD0333
0.4 km S 7#q
T A s 2
4 ., ,f" o Huvudavrinningsemrade Tyresan - SE62000
2 Lantmateriet. SMHI, NVDB, ESRI Inc. Powered by Esn

Delavrinningsomrade Utloppet av Magelungen - SE657011-
163159

Figur 7 Plats for det underjordiska magasinet, utdrag fran VISS

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Topografin inom utredningsomradet varierar med den hogsta nivan péa ca +46 m och den ldgsta nivan pa

ca +42 m. Omradet ar kuperat men stora delar lutar generellt at soder. Planens ndromrade har tva lagpunkter
enligt Stockholm Stads skyfallskartering, en i den norra delen av parkvigen som léper tvirs igenom planomradet
samt en Oster om den bergknalle som ligger i planomradets sydostra del. Dessa lagpunkter har varsin
avrinningsriktning, se Figur 14.

Planomradets marklager bestdr av urberg med en del berg i dagen, med omraden med tunna osammanhdngande
lager av moran i omradets vastra del. Se Figur 8. Genomslédppligheten i marken pa platsen dr medelh6g enligt
SGU. Moran med medelhdg genomslépplighet bedoms vara lampligt for infiltration av dagvatten, men det ar
troligt att de lager med moran som kan vara tillgdngliga for dagvatteninfiltration ar tunna och
osammanhangande, och det &r osdkert om de gar att anvénda till dagvatteninfiltration.

Inget underlag har erhallits om grundvatten, men da planomradet ligger i huvudsak pa berg och mordn men
lutning ut ur omradet sa &r det antagligen ett instromningsomrade.
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Planomradet

SV R~ L
Figur 8 Fran SGU:s jordartskarta. Roda falt &r urberg, ljusbla prickar dr tunna osammanh&ngande moranlager och gult ar
lera.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Inga markfororeningar inom eller i anslutning till planomradet finns. Figur 9 visar misstdnkta eller konstaterade
fororeningar i omradet, vi kan konstatera att inga fororeningar som paverkar dagvattenavledningen inom eller i
anslutning till planomradet &r kdnda. Narmaste potentiella markféroreningen &r en lackerare i Hogdalens
industriomrade soderut, som &r upptagen i Lansstyrelsens underlag for potentiellt férorenade omraden.
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Figur 9 Férorenade omraden eller potentiellt fororenade omraden fran Lansstyrelsens databas.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

I dagslaget bestar omradet helt av naturmark med stora trad och en del berg i dagen. Omradet ar kuperat och
storsta delen sluttar soderut. Oversiktlig kartering av markanvindning kan ses i figur 10.
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Teckenforklaring
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Figur 10. Befintlig markanvandning inom fastigheten med tillrinnande ytor.

I norra delen av fastigheten planeras en skolbyggnad med tillhérande skolgard. Naturmark kommer behallas i de
sodra delarna av omradet och sa méanga trdd som majligt kommer dven behallas inom den planerade skolgarden.
Planerad markanvéandning kan ses i Figur 11.
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Sammanstdllning av befintlig och planerad markanvéandning samt avrinningskoefficienter som anvénts vid

flodesberdkningar kan ses i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning fére och efter planerade forandringar

Area Reducerad Area Reducerad
[m?] area [m?] [m?] area [m?]
Fore Fore Efter Efter
Markanvéndning exploatering exploatering exploatering exploatering Avrinningskoefficient
Tak 104 94 731 658 0,9
GC-bana 240 192 240 173 0,8
Skolgard 0 0 1116 558 0,5
Naturmark 9194 919 7366 737 0,1
Gronyta 865 173 950 190 0,2
Total 10 403 1378 10 403 2315 -

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar
5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Omradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for Magelungen.

N\

Teckenforklaring

D Planomradesgrans

§ Naturligt avrinningsomrade

l:l Magelungen
l:l Drevviken

Figur 12. Naturliga avrinningsomraden. Magelungens avrinningsomrade markerat med grént och Drevvikens
avrinningsomrade markerat med gult. (Killa: Stockholm vatten och avfall 6ppna data)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-04-22, Dnr 2018-15610

Dagvattenutredning Trollesundsvagen Forskola
16 (26)

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Fastigheten ligger pa gransen mellan det tekniska avrinningsomradet for Henriksdals avloppsreningsverk som
har sitt utlopp i Strommen (r6tt) och det tekniska avrinningsomradet for Malaren — Fiskarfjarden (blatt) vilket
kan ses i figur 13.

N Teckenforklaring

A |:I Planomradesgrans

Recipient Tekniskt avrinningsomrade
[ ] Strémmen
[] Mélaren-fiskarfjarden

620 Meters
St o e

EiiPlaiaBiobe
2nd tha G5 Msen Cammin £

Figur 13. Tekniska avrinningsomraden. Henriksdals avloppsreningsverk och Strommen markerat med rott och Milaren -
Fiskarfjarden markerat med blatt. (Killa: Stockholm vatten och avfall 6ppna data)

Befintlig dagvattenavledning fran fastigheten saknas da den inte &r bebyggd idag. Fastigheten &r inte ansluten till
dagvattennatet. Det kan antas att platsen for féreslagen skolbyggnad i dagslaget till stor del omhéandertar sina
egna uppkomna fléden av dagvatten, som tas upp av vaxtlighet och infiltrerar i mark. Stérre fléden tros
omhéndertas av dagvattensystemen for industriomradet sdderut. En mindre lagpunkt finns pa fastigheten, och en
storre lagpunkt finns strax s6derut, innan vagen.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET
Langst Trollesundsvégen pagar flera exploateringsprojekt men inga ligger inom fastighetens avrinningsomrade.

6. Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

6.1 FLODEN

Till grund for berédkningar i denna utredning ligger kartering av befintlig samt planerad markanvéandning och
bebyggelse. Karteringen har utgatt fran grundkarta, situationsplan éver planomradet, information fran
landskapsarkitekt och gatuprojektor gallande markanvédndning och dven ortofoto.

Flodesberakningarna har utforts enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2017) och Svenskt Vattens
publikation P110 (2016) — ”Avledning av dag-, drdn- och spillvatten”. I enlighet med P110 har en klimatfaktor
pa 1,25 anvints vid berdkningar av floden genererade fran den planerade markanvandningen for att ta hdansyn till
forvantade klimatforandringar. Dagvattenfloden berdknas for bade 10-arsregn (i enlighet med Stockholms stads
(2017) riktlinjer) och 20-arsregn i linje med P110.

Vid berdkning av volymer och fléden anvands den reducerade arean vilket ar produkten av vald
avrinningskoefficient och markanvandningsarea. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som faller
pé ytan som behover tas om hand och den varierar mellan 0—1 dér en mer genomslépplig yta far en lagre
avrinningskoefficient. I denna utredning har avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning
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valts med stod av P110 och StormTac dér det anges intervall fér avrinningskoefficienterna. Floden redovisas
nedan i Tabell 3.

For att berdkna dimensionerande dagvattenfloden for regn med 10- och 20-ars dterkomsttid fran
utredningsomradet fore och efter exploatering anvindes den rationella metoden:

Qdam=A-¢ i(tr)- C

Dar:

Qua gim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s ha)
t. = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

For nederbord med en aterkomsttid pa 20 &r och en varaktighet pa 10 minuter dr den dimensionerande
nederbordsintensiteten, enligt Dahlstrom 2010, 286,7 /s ha. Avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 2.

Berdkning av floden har gjorts for allmén platsmark inom planomradet samt fér de omraden utanfor planomradet
som avrinner mot fastigheten vid dimensionerande regn (Tabell 3). Berdkningarna har gjorts dels for hela
omradet men ocksa uppdelat pa ett nordligt och ett sydligt avrinningsomréade da det &r sa avrinningen via ser ut i
dagslédget. Da forskolan med storsta sannolikhet bara kommer ha en anslutningspunkt kommer det i framtiden att
vara ett tekniskt avrinningsomrade. Vid skyfall kommer dock flodena fortfarande vara uppdelade.

Tabell 3. Flden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation

10-arsflode exklusive 20-arsférde inklusive

klimatfaktor (I/s) klimatfaktor 1,25 (I/s)
Befintlig situation totalt 32 49
Norra omrddet 7 11
Sédra omradet 25 38
Planerad situation totalt 53 83
Norra omrddet 10 16
Sédra omradet 43 67

Vid planerad bebyggelse 6kar avrinningen med ca 66 % vid ett 10-arsregn jamfort med i dagslaget.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Volymen som behover fordrojas for att uppna atgdrdsnivan pa 20 mm fran hardgjorda ytor inom fastigheten har
berdknats for respektive delomrade och markanvéindning baserat pa karteringen i Figur 11.

Tabell 4 Férdréjningsbehov

Omrade Fordréjningsbehov (m3)

Norra omradet 4
Tak 0

Skolgard 3

Gronyta 1
Sodra omradet 28
Tak 11

Skolgard 8

Naturmark 9

Totalt 32
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6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Ingen information om kapacitetsbrist i befintligt ledningsnét ldngre nedstroms har erhdllits men skulle det finnas
kan ytterligare fordrojningsitgarder behdvas inom planomradet da flodet till ledningsnétet kommer 6ka nar
naturmark byggs om till hardgjorda ytor, trots fordr6jning av de férsta 20 mm.

7. Féroreningar

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta halter och
méngder av fororeningar som kommer fran allmén platsmark inom planomradet med befintliga forutsattningar
och efter exploatering anvands schablonhalter for specifika typer av markanvéndning. Dessa fororeningshalter
tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvindning samt den arliga
nederbérden for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar pa ett ar. Virden erhallna fran de
anvinda schablonhalterna bor darfor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare dn
exakta virden. En arsnederb6rd pd 600 mmy/ar har anvénts vilket dr en korrigerad arsmedelnederbérd baserad pa
en uppmdtt nederbordsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014). I Berdkningarna har
Stormtac-schablonerna for skogsmark, skolomrade, tak, grasyta samt gang & cykelvdg anvénts da dessa
bedémdes ndrmast motsvara den planerade markanvandningen.

Resultatet fran berdkningar av fororeningsbelastning fran hela utredningsomradet fére och efter exploatering
redovisas i Tabell 5 och Tabell 6. Vid planerad bebyggelse kommer méngden och halten av samtliga

fororeningar att ka vilket ar vantat da naturmark med mycket 1aga féroreningshalter bebyggs.

Tabell 5. Fororeningsméangder i dagvattnet fran utredningsomradet per ar (kg/ar).

Planerad situation

Amne Befintlig situation utan dagvattenatgarder
Fosfor (P) 0,0570 0,21000
Kvave (N) 0,9000 1,80000
Bly (Pb) 0,0064 0,011
Koppar (Cu) 0,012 0,022
Zink (Zn) 0,025 0,063
Kadmium (Cd) 0,00028 0,00073
Krom (Cr) 0,0047 0,0091
Nickel (Ni) 0,0064 0,0098
Kvicksilver (Hg) 0,000018 0,000026
Suspenderad substans (SS) 34 59
Olja 0,27 0,46
PAH16 0,00013 0,00045
Benso(a)pyren (BaP) 0,000011 0,000029
Antracen 0,000012 0,000017
Flouraten 0,000089 0,00017
TBT 0,0000029 0,0000038

Tabell 6. Fororeningshalter i dagvattnet fran utredningsomradet. (ug/1)

N NPT . Planerad situation utan
Amne Befintlig situation

dagvattenatgirder

Fosfor (P) 33 96
Kvave (N) 520 830
Bly (Pb) 3,7 5
Koppar (Cu) 7 10
Zink (Zn) 14 29
Kadmium (Cd) 0,16 0,34
Krom (Cr) 2,7 4,2
Nickel (Ni) 3,7 4,5
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,012
Suspenderad substans (SS) 20 000 27 000
Olja 160 210
PAH16 0,078 0,21
Benso(a)pyren (BaP) 0,0065 0,013
Antracen 0,0069 0,0077
Flouraten 0,052 0,078
TBT 0,0017 0,0017
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8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT
Ingen information om kidnda 6versvamningar eller kapacitetsbrist i omradet har erhallits.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande ytvatten som vid hoga vattennivaer riskerar att paverka utredningsomradet. Teoretiskt
sett kan flodeskapaciteten i ledningsnétet minska vid hoga vattennivder men utredningsomradet bedéms ligga for
langt fran recipienten for att paverkas av en sadan foréndring.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Scalgo Live har anvénts for att ta fram flodesvéigar och omrdden med risk fér 6versvamning inom planomradet.
Befintlig markanvandning samt placering av ny byggnad har anvénts som underlag. Nederborden for ett skyfall
har satts till 56 mm da inga ledningsnit finns inom omradet samt att omradet &r kuperat och delvis bestar av berg
i dagen vilket 6kar avrinningen.

Planomradet &r indelat i tva avrinningsomraden, ett som avrinner norrut genom befintlig gangtunnel under
Trollesundsvégen och ett som avrinner sgderut. Det finns en mindre lagpunkt inom det sddra avrinningsomradet
ddr ca 5-10 cm vatten kan bli stidende innan det avrinner vidare soderut.

Teckenférklaring

|:| Planomrade

Avrinningsomrade

l:l Norra

| | stdra
Vattendjup skyfall
| _]o-00s

B 0,05-0,10
I 0.10-0.20
I 020050
o5

2

all med befintlig markanvandning (scalgo, 2020).

s

Figur 14. Flﬁdeséigar och lagpunkter med risk fér 6versvamning vid skyf

Vid planerad markanvédndning dndras avrinningsomradena nagot men utgors fortfarande av ett nordligt och ett
sydligt huvudavrinningsomrade. Taket &r vid planerad utformning (2020-03-10) lutat mot séder vilket innebér att
det har inkluderats i det sddra avrinningsomradet. Med planerad byggnad finns det risk att vatten samlas mot den
ostra delen av byggnaden. Inga dndringar har gjorts for ny hojdsattning av omkringliggande mark. Genom att
hojdsatta gardsytan sa att avrinning sker at norr eller soder dr det mojligt att 1dgpunkten kan byggas bort vilket
innebdr att dven risken for stdende vatten forsvinner. Detta géller dven den mindre ldgpunkten inom det sodra
omradet.

Béde norr och s6der om planomrédet finns instingda omraden med risk for vattenansamlingar vid skyfall, enligt
Scalgo. Vattnet star i bada fallen i huvudsak pa gronytor och planomrédet &r bara en liten del av det bidragandet
avrinningsomradet. Flodet till dessa ytor 6kar dock nagot efter exploateringen.

Omraden ldngre norr ut pa Trollesundsvagen &r under exploatering och har stora skyfallsrisker. Skogen som
forskolan ska byggas i har utpekats som en mdjlig yta att férdroja dagvatten i. Denna yta ligger dster om det
aktuella planomradet och har niva ca +39. Det bedoms dérfor inte paverka, eller bli paverkat av, bebyggelsen.
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Figur 15. FI6desvagar och lagpunkter med risk fér 6versvimning vid skyfall med planerad markanvindning (scalgo, 2020).

9. Ovriga relevanta forutsiattningar
Da omradet ska fungera som skolor bor 6ppna vattenspeglar undvikas av sidkerhetsskal.

Hur anslutning ska ske till det allmédnna avloppsledningsnétet bor sdkerstéllas da inga befintliga ledningar finns i
anslutning till fastigheten och det krévs troligen mer omfattande ledningsdragning dn bara inom fastigheten for
att sdkerstdlla avledning av dagvatten.

STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Flera planteringar har foreslagits vid utformningen av skolgard for att hantera dagvatten. Vid berdkningar har
antagits att planteringarna kan utformas som en vaxtbddd som &r ca 1 m djup med en genomsnittlig porositet pa
0,3. Det ar fordelaktigt att gora planteringarna nagot nedsénkta sa att vatten forst kan samlas pa ytan och sedan
infiltrera ner i badden. Ar detta inte mojligt bor det sikerstillas att substratet har tillrdckligt hog
infiltrationskapacitet for att omhénderta de forsta 20 mm. Vaxtbdddarna bor anldggas med dppen botten for att
mojliggora infiltration till grundvattnet i den man det ar mojligt.

Anslutningspunkt fran fastigheten till kommunalt nét &r inte bestdmd och inte heller befintliga ledningar.
Beroende pa var anslutningspunkten hamnar kan det bli svart med avledning av dagvatten fran den s6dra delen
da den ligger betydligt ldagre dn befintlig vag dar det &r troligt att befintliga ledningar ligger. Enligt kontakt med
SVOA finns det dagvattenledningar i Trollesundsvégen eller ldngre norrut i GC-banan. Med tanke pa
utformningen av skolgarden och lutning av befintlig mark kommer avledning till Trollesundsvédgen bli svart och
dérfor anses anslutning till ndt i CG-banan vara ett béttre alternativ. Det bor sdkerstéllas att det finns tillrackligt
med kapacitet i befintliga ledningar annars kan ytterligare férdréjning éverskridande de forsta 20 mm behévas.

10.1 SKELETTJORDAR

Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trdad pa hardgjorda ytor i gatumiljoer. Skelettjordar gor jorden
mindre kompakt och bestér av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa tradens valmaende.
Som dagvattenanldggning bidrar skelettjordar med bade flodesutjamning och rening. Rening sker genom
fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong bidrar trdden till rening genom att ta upp
naringsdmnen fran dagvattnet via rétterna. Om vatten kan perkolera vidare till mark under skelettjorden bidrar
det till ytterligare fastliggning av l6sta féroreningar. Reningseffekten paverkas av jorddjup, markens kemi och
jordens infiltrationskapacitet.
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Det finns generellt tva typer av skelettjordar, vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Den luftiga skelettjorden
bestar av makadam och har en porositet pa 6ver 30 %. I vanlig skelettjord fylls halrummen i makadamlagret av
nedvattnad jord, som overlagras med ett luftigt barlager. Som resultat r porositeteten lagre i en vanlig
skelettjord. Lagre porositet i en skelettjord resulterar i att en storre volym kravs for att uppnd samma fordréjning.
Vatten kan fordelas ut i skelettjordarna antingen via draneringsledning eller via perkolationsbrunnar. Braddning
av vatten som inte tas upp av traden sker sedan till dagvattenledning. Utlopp sker en bit ovanfdr bottennivan
vilket innebdr att inte allt vatten avleds. Det som é&r kvar i skelettjorden fungerar som vattenmagasin och kan tas
upp av traden vid torra perioder. For denna plan rekommenderas luftiga skelettjordar.

10.2 VAXTBADDAR

Viaxtbaddar, eller biofilter, dr planteringsytor med formaga att bade fordroja och rena dagvatten. De bidrar ocksa
med gronska och biologisk mangfald. Vaxtbaddarna fangar upp merparten av de partikelbundna fororeningarna
och kan ocksa avskilja 16sta fororeningar, organiska miljogifter och smittimnen. Reningen uppstar nar
dagvattnet passerar vixtbdddens filtrerande material, dar vaxtligheten bidrar bade till rening och till att
uppratthalla infiltrationskapaciteten. Exempel pa lampligt viaxtmaterial &r starr, grasarter och orter som trivs i
fuktdngar. Det dr ocksd mojligt att plantera storre vaxter som buskar och trad i nedsdnkta vaxtbaddar.

Inom planomradet foreslas det att vaxtbdddarna i huvudsak anldggs som nedsédnkta. Dagvatten kan da ledas till
badden genom ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Det gér att hitta l6sningar som passar platser av
olika karaktar. Nedsankta vaxtbaddar kan placeras pa planmark, i sluttning, nedanfér gatubrunnar och i
anslutning till vdagar. Oavsett val ska det i botten av badden alltid finnas en draneringsledning omgiven av ett
lager makadam och ovanfor detta ett lagom genomsléppligt filtermaterial. Enkla jord/sandblandningar med en
mindre andel lera ger en tillrdacklig reningseffekt for de flesta fororeningar. Rekommenderad
infiltrationskapacitet &r 50—300 mm per timme. Filterdjupet ska vara minst 500 mm och totalt anldggningsdjup &r
minst ca 1 m.

Nedsédnkta vaxtbdddar kan fanga upp merparten av de partikelbundna féroreningarna och ocksa avskilja l6sta
fororeningar genom den rening som uppstar nar vattnet passerar baddens filtermaterial. Formagan att avskilja
partikelbundna fororeningar kan vara sa hog som 80-90 procent. Avskiljningen av 16sta metallféroreningar
fungerar bést for zink och kadmium, men samre for bly och koppar. Kapaciteten att avskilja 16st fosfor ar i stor
utstrackning beroende av filtermaterialets egenskaper. Filtermaterial med hog fosforhalt och en higre andel
finsediment bor undvikas dar en hog avskiljning av 16st fosfor efterstrévas.

10.3 DIMENSIONER FOR DAGVATTENLOSINGAR

Dagyvatten frén skolgdrd som behéver férdrdjas i den norra delen av fastigheten &r ca 4 m3, vilket innebér ca 12
m? plantering. Om ytan kan goras nedsinkt 10 cm kan ytbehovet minskas till ca 9 m2 Tillginglig planteringsyta
ar ca 86 m?,

Taket pa skolbyggnaden kan ledas antingen till féreslagna skelettjordar eller till en enklare véxtbadd den sodra
delen av skolgérden. Ca 11 m? behéver fordrojas frén taket. Detta motsvarar en yta pa ca 40 m? utan ytlig
fordrojningsvolym. Med ytlig férdréjningsvolym behdvs ca 30 m?. Tillgénglig yta dr 55 m2.

Den sodra delen av skolgdrden samt dagvatten fran omraden utanfor planomradet vilket maste tas i beaktande
vid dimensionering. Total volym som behover férdrojas i plantering ar ca 8 m? vilket innebdr ett
krossdike/plantering pa ca 30 m?. Med ytlig fordréjningsvolym behévs ca 20 m?. Tillgéinglig yta enligt forslag ar
32 m?% D& denna del av skolgdrden kommer anvindas fér daglig verksamhet finns det risk for att ytliga
vaxtbdddar leks i och ddrmed blir kompakterade. Delar av den erforderliga reningsvolymen kan déarfér med
fordel omhéndertas av skelettjordar for trad som inte har samma problem.

Naturmark inom fastigheten antas hantera sin egen férdréjningsvolym. Forslag pa avledning till féreslagna
planteringsytor kan ses i Figur 17.
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11. Hantering av skyfall

Fastigheten och den planerade bebyggelsen utsatts inte for nagon direkt skyfallsrisk da planomradet ligger
”langst upp” i sitt avrinningsomrade och fléden utifran planen ar sma. For att ytterligare minska risken for
skador vid skyfall bor marken kring byggnaden vara lagre och det ska finnas avrinningsvagar bort fran fasaden.
Utover detta sd ar de av vikt att bebyggelsen inte heller forsdmrar for andra fastigheter.

Léangs med Trollesundsvégen finns det ett antal exploateringar dar skyfall &r risk som ar under behandling. Den
planerade forskolan ligger en bit ifran och ldgre dn vigen och &r avskilt fran en tilltdnkt 6versvimningsyta med
en hojdpunkt. Utredningsomradet for férskolan bedoms inte paverka eller paverkas av skyfallsarbete ldngs resten
av Trollesundsvégen eller Orbyleden.

For att minimera vattnet som rinner norrut rekommenderas dnda att taket skevas sa att avrinningen sker séderut,
och att skolgarden behaller dagens avrinningsriktning. Detta betyder att avrinningen vid dimensionerande regn
och skyfall kommer ske i olika riktningar, se Figur 16. Bebyggelsen riskerar da att leda till ett nagot 6kat flode
mot Hogdalens industriomrade, dér det idag finns ett instingt omrade som vid ett 100-&rs regn har ca 1000m?
stdende vatten, djup 0,1-1,0 m (data frin Scalgo samt Stockholm Stads skyfallskartering). Okningen till
industriomradet ar svar att bedoma utan en mer detaljerad skyfallsutredning. Planomradet ar idag &r kuperat och
ligger pa berg, sa den naturliga avrinningskoefficienten inte &r ungefar samma som den som kommer fran
skolgarden vid skyfall. Baserat bara pa dndrad markanvéandning i den kartering som har utforts ar 6kningen vid
ett 100-4rs regn ca 30m°. Detta dr en mycket inexakt berikning som inte tar hinsyn till sma svackor eller annan
férdrojning inom fastigheten och kan bara ses som en indikation. Okningen &r &ven da liten i relation till den
existerande lagpunkten och det bedéms att bebyggelsen inte leder till en reell férvérring av situationen for
Hogdalens industriomrade.

Figur 16. Ytliga flodesriktningar i framtiden

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering enligt ovan redovisas schematiskt i Figur 17. Planerade vaxtbdddar markeras i
blatt. Dagvattenhanteringen kommer ocksa behova skelettjordar pa skolgardens sodra sida, som klarar av lek
utan att bli kompakterade. Den exakta placeringen av dessa skelettjordarna &r inte bestaimd, men utfors
forslagsvis i samrad med landskapsarkitekten. Anslutningen av dessa losningar sker med storsta sannolikhet
norrut mot en anslutning i gang och cykeltunneln under Trollesundsvégen. Skyfall avrinner enligt Figur 16 i
huvudsak séderut mot skogsmarken.
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Figur 17. Foreslagen utformning av planteringar for dagvatten fran LA (200311) och fordréjningsbehov.

Floden fran fastigheten vid planerade forhallanden inklusive fordréjning av de forsta 20 mm redovisas i Tabell 7.
Det har antagits att rinntiden till féreslagna anldggningar dr ca 10 minuter. Vid ett 10-arsregn tar det ca 25
minuter for de foérsta 20 mm att fylla atgdrden och vid ett 20-ars regn tar det ca 15 minuter. Detta innebér att
efter 35 respektive 20 min kommer flodet fran fastigheten borja bidra till det ledningsnétet. Floden efter
foreslagna atgarder dr ungefar det samma som i dagsldget. Dock finns inget ledningsnét pa platsen idag sa
planerad bebyggelse kommer bidra till 6kad belastning.

Tabell 7. Floden vid dimensionerande regn

10-arsflode exklusive klimatfaktor 20-arsforde inklusive klimatfaktor
(1/s) 1,25 (I/s)
Befintlig situation totalt 32 49
Norra omrddet 7 11
Sédra omradet 25 38
Planerad situation totalt 53 83
Norra omrddet 10 16
Sédra omradet 43 67
Planerad situation inklusive LOD 28 50
Norra omrddet 5 8
Sédra omradet 23 42

Med foreslagna atgarder enligt Stockholm Stads atgardsniva for omhandertagande av dagvatten minskar
mangden och halten av samtliga féroreningar inom planomradet utom for fosfor, som 6kar nagot. Precis som
ovan fororeningsberakningar dr dessa baserade pa schabloner och bor tolkas med forsiktighet. Troligtvis ar
belastningen vid befintliga forhallanden nagot 6verskattad da delar av dagvattnet dven vid befintliga
forhallanden rinner ut pa gréasyta istéllet for direkt pa ledningsnétet. Detta har inte inkluderats i berdkningarna for
befintliga férhdllanden. Dock &r halterna fortfarande laga vid planerad bebyggelse med atgérd och foreslagen
dagvattenhantering bedéms ge bra forutsattningar for hallbart omhéndertagande av dagvatten och att
mojligheterna till att na satta MKN inte forsamras, dven om det i framtiden skulle kopplas till duplicerat system.
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Mingder for samtliga féroreningar vid befintlig, planerad och planerad bebyggelse med atgarder redovisas i
Tabell 8 och fororeningshalet redovisas i Tabell 9.

I berdkningarna tas heller ingen hénsyn till att vatten kan infiltrera genom botten pa véxtbdddarna, vilken enligt
SGU kan vara mojligt har. Om det sker blir resultaten béttre.

Tabell 8. Féroreningsbelastning inklusive dagvattenatgarder (kg/ar)

" o ) Planerad situation Planerad situation
Amne Befintlig situation utan dagvattenatgirder med dagvattenatgarder
Fosfor (P) 0,06 0,21 0,12

Kvéve (N) 0,9 1,8 0,8

Bly (Pb) 0,006 0,011 0,004
Koppar (Cu) 0,012 0,022 0,008

Zink (zn) 0,025 0,063 0,017
Kadmium (Cd) 0,0003 0,0007 0,0002
Krom (Cr) 0,005 0,009 0,003
Nickel (Ni) 0,006 0,010 0,003
Kvicksilver (Hg) 0,00002 0,00003 0,00002
Suspenderad substans (SS) 34 59 23

Olja 0,27 0,46 0,08
PAH16 0,0001 0,0005 0,0002
Benso(a)pyren (BaP) 0,00001 0,00003 0,00001
Antracen 0,00001 0,00002 0,00001
Flouraten 0,00009 0,00017 0,00010

TBT 0,000003 0,000004 0,000002

Tabell 9 Féroreningshalter inklusive dagvattenatgarder (ug/1)

Amne Befintlig situation Planerad situuati?n Planerad situoati?n
utan dagvattenatgarder med dagvattenatgarder

Fosfor (P) 33 96 54

Kvave (N) 520 830 370

Bly (Pb) 3,7 5 1,7
Koppar (Cu) 7 10 3,7

Zink (Zn) 14 29 7,8
Kadmium (Cd) 0,16 0,34 0,097

Krom (Cr) 2,7 4,2 1,2

Nickel (Ni) 3,7 45 1,5
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,012 0,0068
Suspenderad substans (SS) 20 000 27 000 11000

Olja 160 210 38

PAH16 0,078 0,21 0,078
Benso(a)pyren (BaP) 0,0065 0,013 0,005
Antracen 0,0069 0,0077 0,0044
Flouraten 0,052 0,078 0,044

TBT 0,0017 0,0017 0,0001
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvatten fran planerad foérskola och skolgard leds till vaxtbaddar och skelettjord som placerats ut runt
byggnaden i samrad med landskapsarkitekt. Sammantagen mdste ca 32 m? vatten férdréjas och renas inom
planomrédet for att uppna atgérdsnivén, vilket kan uppnés i de ca 175 m? vixtbdddar som planeras.
Fororeningskoncentrationerna och belastningen efter exploatering och med atgarder dr desamma eller mindre &n
koncentrationerna och belastningen fore exploatering, utom fosfor som 6kar nagot.

Dagvattenavrinningen kommer att anslutas till en dagvattenledning som ldngre nedstroms gar samman i
kombinerat nét till och vidare till Henriksdals reningsverk. Flodet kommer att 6ka nagot i samband med planerad
exploatering. Da dagvattnet renas i Henriksdals avloppsreningsverk innan det nar recipienten leder det till att
forutsdttningarna att na satta MKN i Strommen inte bedéms paverkas. Ddremot bor kapaciteten i befintligt
ledningsnét sakerstéllas.

Aven om omrédet i framtiden ansluts mot ett duplicerat system s& leder reckommenderad dagvattenhantering till
att detaljplanen uppfyller kraven att inte férsamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten
och att kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering, med bl.a. krav pa rening, riktvarden och flode, uppfylls.

Vid skyfall finns inga risker for byggnader inom planomradet. Flodet soderut mot Hogdalens industriomrade
okar antagligen nagot, men 6kningen och planomradet dr bada sma och det bedoms inte att situationen for

industriomradet forsdamras.

Anslutningspunkten méste bestimmas och kapaciteten i ledningsnétet som ansluts till maste bedémas.
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